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Íàçâàíû ãëàâíûå ïðîáëåìû âîäîõîçÿéñòâåííîãî êîìïëåêñà ñòðàíû. Ïîäðîáíî ðàññìîò-
ðåíû çàäà÷è ñîâðåìåííîãî ãèäðîòåõíè÷åñêîãî ñòðîèòåëüñòâà â ñâÿçè ñ ãëîáàëüíûì ïîòåïëå-
íèåì êëèìàòà è çàäà÷è èñïîëüçîâàíèÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà. Îòìå÷åíà ðîëü
âóçîâ â ïîäãîòîâêå ñïåöèàëèñòîâ-ãèäðîòåõíèêîâ.

The main problems of the water utilizing system of the country are pointed out. Some
problems of modern hydraulic engineering construction in connection with global climate warming
as well as the aim of the scientific and technical potential use and the role of higher schools in
training specialists — hydraulic engineers are discussed in detail.

Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ — îäíî èç áî-
ãàòåéøèõ ãîñóäàðñòâ ïëàíåòû ïî çàïàñàì
ïðåñíîé ïðèðîäíîé âîäû, ñóììàðíûé îáúåì
êîòîðîé ñîñòàâëÿåò îêîëî 60 òûñ. êì3, èç
íèõ 26,2 òûñ. êì3 ñîñðåäîòî÷åíî â 2,7 ìëí
îçåð. Ïî òåððèòîðèè Ðîññèè ïðîòåêàåò îêî-
ëî 3 ìëí ðåê, ðó÷üåâ è âðåìåííûõ âîäîòî-
êîâ,  èõ åæåãîäíûé ñðåäíåìíîãîëåòíèé ñòîê
ñîñòàâëÿåò 4,3 òûñ. êì3. Èçâåñòíà êðàé-
íÿÿ íåðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ âîä-
íûõ ðåñóðñîâ ïî òåððèòîðèè ñòðàíû: áî-
ëåå 71 % åæåãîäíîãî îáúåìà ðå÷íîãî ñòîêà
ïðèõîäèòñÿ íà ðàéîíû Ñèáèðè è Äàëüíåãî
Âîñòîêà; íàèáîëåå îñâîåííûå ðàéîíû Åâ-
ðîïåéñêîé Ðîññèè, ãäå ïðîæèâàåò 80 % íà-
ñåëåíèÿ è ñîñðåäîòî÷åí îñíîâíîé ïðîèçâîä-
ñòâåííûé ïîòåíöèàë, èìåþò íà ñâîåé
òåððèòîðèè òîëüêî 8 % ãîäîâîãî îáúåìà
ðå÷íîãî ñòîêà. Èç ïîâåðõíîñòíûõ âîäíûõ
îáúåêòîâ çàáèðàåòñÿ ëèøü 2 % âîäíûõ ðå-
ñóðñîâ, íî â ðÿäå ðåãèîíîâ (â áàññåéíàõ
Äîíà, Êóáàíè, Òåðåêà, Óðàëà, Èðòûøà, Òîáî-
ëà, Èøèìà) ñêëàäûâàåòñÿ íàïðÿæåííàÿ âî-
äîõîçÿéñòâåííàÿ îáñòàíîâêà, óñóãóáëÿåìàÿ
íèçêèì êà÷åñòâîì âîäû.

Äëÿ óïðàâëåíèÿ ðåñóðñàìè ïîâåðõíî-
ñòíûõ âîäîèñòî÷íèêîâ ïîñòðîåíî îêîëî
30 000 âîäîõðàíèëèù è ïðóäîâ, åìêîñòü êî-
òîðûõ ñîñòàâëÿåò áîëåå 900 êì3, â òîì ÷èñ-
ëå 2 290 âîäîõðàíèëèù ñ îáúåìîì áîëåå
1 ìëí ì3 êàæäîå, èç íèõ: 110 âîäîõðàíè-
ëèù èìåþò îáúåì áîëåå 100 ìëí ì3, 317
êðóïíåéøèõ ãèäðîóçëîâ ñòðàíû èìåþò
êîìïëåêñíîå íàçíà÷åíèå, ò. å. ñíàáæàþò
ðàçëè÷íûõ âîäîïîëüçîâàòåëåé, 125 ñëóæàò
íóæäàì ãèäðîýíåðãåòèêè (â ÷èñëå ïðî÷èõ

âîäîïîëüçîâàòåëåé). Âîäîõðàíèëèùà 317
ãèäðîóçëîâ èìåþò îáúåì 840 êì3 (â òîì
÷èñëå 340 êì3 — ïîëåçíûé îáúåì), íóæäà-
þòñÿ â îïðåäåëåíèè åäèíûõ ïðàâèë èñïîëü-
çîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ è â ãîñóäàðñòâåí-
íîì êîíòðîëå çà ðåæèìîì èõ íàïîëíåíèÿ
è ñðàáàòûâàíèÿ.

Ïîëîâîäüÿ ïîñëåäíèõ ëåò, îñîáåííî íà
Âîëæñêî-Êàìñêîì êàñêàäå ãèäðîóçëîâ, ïî-
êàçàëè, ÷òî äåéñòâóþùèå ïðàâèëà ïîëüçî-
âàíèÿ âîäîõðàíèëèù óñòàðåëè è íóæäàþò-
ñÿ â ñåðüåçíîé ïåðåðàáîòêå. Ýòó ðàáîòó
ïðîâîäèò Ìèíèñòåðñòâî ïðèðîäíûõ ðåñóð-
ñîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Îäíîé èç ãëàâíûõ ïðîáëåì âîäîõî-
çÿéñòâåííîãî êîìïëåêñà Ðîññèè ÿâëÿþòñÿ
âðåäíûå âîçäåéñòâèÿ âîä — íàâîäíåíèÿ,
ïàâîäêè, çàòîïëåíèÿ è ïîäòîïëåíèÿ çåìåëü,
íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è îáúåêòîâ ýêîíîìè-
êè ñòðàíû. Ñðåäíèé ìíîãîëåòíèé óùåðá îò
ó÷àñòèâøèõñÿ íàâîäíåíèé â ñòðàíå îöåíè-
âàþò â 41,6 ìëðä ð. â ãîä.

Ýêñïåðòû äåëàþò ñëåäóþùåå çàêëþ-
÷åíèå: â áëèæàéøèå 20–30 ëåò àíòðîïî-
ãåííûå èçìåíåíèÿ ãëîáàëüíîãî êëèìàòà
ïðèâåäóò ê çíà÷èòåëüíûì èçìåíåíèÿì
âîäíûõ ðåñóðñîâ Ðîññèè è óâåëè÷åíèþ âå-
ðîÿòíîñòè ïðîõîæäåíèÿ âûäàþùèõñÿ ïà-
âîäêîâ — èç-çà ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ
êëèìàòà ñòîê êðóïíåéøèõ ðåê âîçðàñòåò
íà 5…20 % â ëåñíîé çîíå è íà 15…30 % â
ëåñîñòåïè. Îñîáåííî çàìåòíîå óâåëè÷åíèå
ñòîêà îæèäàåòñÿ â áàññåéíàõ Âîëãè, Äîíà,
Äíåïðà, ðåê Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà.
Çíà÷èòåëüíî ìîæåò âîçðàñòè çèìíèé ñòîê.
Ïðîãíîçèðóåìûå èçìåíåíèÿ ðåæèìà âîä-
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íûõ ðåñóðñîâ è õàðàêòåðèñòèê ñòîêà ðåê
îòðàçÿòñÿ íà óñëîâèÿõ èñïîëüçîâàíèÿ ãèä-
ðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ðå÷íûõ ãèäðî-
óçëîâ è íàâèãàöèîííîé îáñòàíîâêå, ñòðóê-
òóðå è õàðàêòåðå âîäîïîòðåáëåíèÿ è
âîäîïîëüçîâàíèÿ, áîðüáå çà âîäó ðàçëè÷íûõ
îòðàñëåé ýêîíîìèêè ñòðàíû è îòäåëüíûõ
ïîòðåáèòåëåé, à òàêæå íà òðàíñãðàíè÷íûõ
ãîñóäàðñòâàõ. Ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå êëè-
ìàòà ðåçêî îòðàçèòñÿ íà áåçîïàñíîñòè ãèä-
ðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé è èõ ñîõðàí-
íîñòè â ñâÿçè ñ ðîñòîì ðàñõîäîâ è îáúåìîì
ýêñòðåìàëüíûõ ïîëîâîäèé è ïàâîäêîâ.
Ïîýòîìó ïðîáëåìà íàäåæíîñòè ïðîãíîçà ýê-
ñòðåìàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ñòîêà ÿâëÿåò-
ñÿ âåñüìà àêòóàëüíîé.

Ñîâðåìåííàÿ ñèòóàöèÿ òàêîâà: áîëü-
øèíñòâî âîäîïîäïîðíûõ ãèäðîòåõíè÷åñ-
êèõ ñîîðóæåíèé (ïëîòèí) ýêñïëóàòèðóåò-
ñÿ â ñòðàíå áåç ðåìîíòà, ðåêîíñòðóêöèè
è ïåðåâîîðóæåíèÿ áîëåå 30 ëåò (íåêîòî-
ðûå — 70 ëåò), 40 % ãèäðîòåõíè÷åñêèõ
ñîîðóæåíèé ðàçëè÷íûõ âîäîõîçÿéñòâåí-
íûõ îáúåêòîâ äàâíî òðåáóþò êàïèòàëü-
íîãî ðåìîíòà, îêîëî 1200 îáúåêòîâ, ïî
äàííûì Ìèíèñòåðñòâà ïðèðîäíûõ ðåñóð-
ñîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, íàõîäÿòñÿ â
êðèòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè. Â ñëó÷àÿõ àâà-
ðèé âîäîïîäïîðíûõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñî-
îðóæåíèé â çîíå çàòîïëåíèÿ ìîãóò îêà-
çàòüñÿ ñâûøå 40 ìëí ÷åë., òûñÿ÷è
îáúåêòîâ ýêîíîìèêè, ìèëëèîíû ãåêòàðîâ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé. Çàòðàòû íà
âîçìåùåíèå óùåðáà â ñëó÷àå àâàðèé  ýòèõ
ñîîðóæåíèé ñîñòàâÿò 250 ìëðä ð. Ïîñëåä-
íèå èññëåäîâàíèÿ îòå÷åñòâåííûõ ó÷åíûõ
ïîêàçàëè, ÷òî ðåàëèçîâàííûé ìàòåðèàëü-
íûé ðèñê îò àâàðèè êðóïíîãî âîäîïîäïîð-
íîãî ñîîðóæåíèÿ ìîæåò ïðåâûñèòü ñòî-
èìîñòü ïîñëåäíåãî â 10 è áîëåå ðàç.

Âûñîêóþ îöåíêó Ìèíèñòåðñòâà ïðèðîä-
íûõ ðåñóðñîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïîëó-
÷èëà ðàáîòà íàä ïðîåêòîì «Âîëãà – Ðåéí»,
âûïîëíåííàÿ ó÷åíûìè Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà ïðèðîäîîáóñòðîéñòâà,
Âñåðîññèéñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî
èíñòèòóòà ãèäðîòåõíèêè è ìåëèîðàöèè è
Íèæåãîðîäñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî àðõèòåê-
òóðíî-ñòðîèòåëüíîãî óíèâåðñèòåòà. Öåëü ïðî-
åêòà — ñîçäàíèå åäèíîé èíôîðìàöèîííî-
àíàëèòè÷åñêîé ñèñòåìû ïîääåðæêè ïðè-
íÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé äëÿ áàñ-
ñåéíà Âîëãè.

Äåÿòåëüíîñòü ïî ñîçäàíèþ íàäåæíîé
ãèäðîëîãè÷åñêîé îñíîâû ñ öåëüþ îïåðàòèâ-

íîãî ïëàíèðîâàíèÿ ðåæèìîâ ðàáîòû âîäîõðà-
íèëèù ðå÷íûõ ãèäðîóçëîâ è èõ êàñêàäîâ â
áëèæàéøèå ãîäû ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ïðèîðè-
òåòíûõ çàäà÷, ñðåäè êîòîðûõ ñëåäóþùèå:

ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ îöåíêè ýôôåêòèâ-
íîñòè ðåæèìîâ ðåãóëèðîâàíèÿ êàñêàäîâ âî-
äîõðàíèëèù è âîäîõîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì
ðàçëè÷íûõ âîäîïîëüçîâàòåëåé, àíàëèçà äî-
ïîëíèòåëüíûõ è óïóùåííûõ âûãîä è íåî-
áðàòèìîñòè çàòðàò íà óëó÷øåíèå ðàáîòû
âîäîõîçÿéñòâåííîé ñèñòåìû, îáîñíîâàíèå
èíâåñòèöèé;

óëó÷øåíèå êà÷åñòâà ïîäãîòîâêè íîð-
ìàòèâíûõ è ìåòîäè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ ïî
âîïðîñàì èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ
âîäîõðàíèëèù è äðóãèõ âîäíûõ îáúåêòîâ;

ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ãîñóäàð-
ñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ âîäíûìè îáúåêòàìè
è èõ âîäíûìè ðåñóðñàìè.

Â êîíöå 1991 ã. ïîñëå ðàñïàäà ÑÑÑÐ
ïðåêðàòèëè ñâîå ñóùåñòâîâàíèå ìíîãèå èí-
ñòèòóòû ãèäðîòåõíè÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ.
Îáúåäèíåíèå «Ãèäðîïðîåêò»: åãî ðåñïóá-
ëèêàíñêèå îòäåëåíèÿ ñòàëè ñàìîñòîÿòåëü-
íûìè îðãàíèçàöèÿìè, à çàòåì, ïîòåðÿâ ñîá-
ñòâåííîñòü è, ñàìîå ãëàâíîå, ñâîè îïûòíåéøèå
êàäðû (â «Ãèäðîïðîåêòå» ðàáîòàëè îêîëî
19 300 ÷åë., èç íèõ: 11 923 — èíæåíåðîâ,
949 — èññëåäîâàòåëåé, äâà Ãåðîÿ Ñîöèàëè-
ñòè÷åñêîãî Òðóäà, 10 äîêòîðîâ òåõíè÷åñêèõ
íàóê, 166 êàíäèäàòîâ íàóê, 15 ëàóðåàòîâ Ãî-
ñóäàðñòâåííîé ïðåìèè, 1 100 ìîëîäûõ ñïå-
öèàëèñòîâ), òàêæå ïåðåñòàëè ñóùåñòâîâàòü.
Àíàëîãè÷íàÿ ó÷àñòü ïîñòèãëà ïðîåêòíûå è
íàó÷íûå îðãàíèçàöèè Ìèíâîäõîçà ÑÑÑÐ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ñîâåòñêîå âðå-
ìÿ âûïóñêíèêè âóçîâ ñòðåìèëèñü ïîïàñòü
íà ðàáîòó â ãèäðîòåõíè÷åñêèå è âîäîõîçÿé-
ñòâåííûå îðãàíèçàöèè. Ýòî ïîðîæäàëîñü
âûñîêîé ìîòèâàöèåé òàêîãî ñòðåìëåíèÿ:

ñîçíàíèåì ïðè÷àñòíîñòè ê ãðàíäèîçíûì
èñòîðè÷åñêèì ñîáûòèÿì, «ñòðîéêàì âåêà»;

âûñîêîé îöåíêîé íà ãîñóäàðñòâåííîì
óðîâíå èíæåíåðíîãî òðóäà ãèäðîòåõíèêîâ;

ðîìàíòèêîé «äàëüíèõ äîðîã».
Íàèáîëåå òðóäíûìè áûëè 1994–1998 ãã.

Èç-çà ïîëèòè÷åñêèõ ñîáûòèé â ñòðàíå, ïî-
âîðîòà ýêîíîìèêè íà êàïèòàëèñòè÷åñêèé
ïóòü óðîâåíü ïðîèçâîäñòâà âî âñåõ îòðàñ-
ëÿõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ðåçêî óïàë.
Ïîòåíöèàë îòå÷åñòâåííûõ ãèäðîóçëîâ ñòàë
èçáûòî÷íûì, âîñòðåáîâàííîñòü â èçûñêàòå-
ëÿõ, ïðîåêòèðîâùèêàõ è ñòðîèòåëÿõ ïðè-
áëèçèëàñü ê íóëþ. Ñâîå «÷åðíîå» äåëî ñäå-
ëàëè ïðîòèâíèêè ðàçâèòèÿ ãèäðîòåõ-
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íè÷åñêîãî ñòðîèòåëüñòâà âûñòóïëåíèÿìè â
ðàçëè÷íûõ ñðåäñòâàõ ìàññîâîé èíôîðìà-
öèè. Èíæåíåðíûé òðóä ïåðåñòàë áûòü ïðå-
ñòèæíûì, íà ñìåíó òåõíè÷åñêèì ñïåöèà-
ëèñòàì ïðèøëè ýêîíîìèñòû, ìåíåäæåðû,
þðèñòû è áèçíåñìåíû. Â ðàñ÷åòàõ çà âû-
ïîëíåííûå ðàáîòû ñòàëè èñïîëüçîâàòü
«ñìåðòè ïîäîáíûå» äëÿ ïðîåêòíûõ è ñòðîè-
òåëüíûõ îðãàíèçàöèé âçàèìîçà÷åòû, áàðòåð,
âåêñåëüíûå ñõåìû è ò. ï. Íå ñòàëî ñðåäñòâ
äëÿ îïëàòû íàëîãîâ, äëÿ îò÷èñëåíèé âî âíå-
áþäæåòíûå ôîíäû, äëÿ çàðïëàòû ñîòðóäíè-
êàì. Èç èíñòèòóòîâ íà÷àëè óõîäèòü îïûò-
íûå è ðàáîòîñïîñîáíûå ïðîåêòèðîâùèêè, à
ïðèòîê ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ ïîëíîñòüþ
ïðåêðàòèëñÿ. Ëþäÿì íóæíû áûëè äåíüãè,
÷òîáû æèòü è êîðìèòü ñâîè ñåìüè. Èíñòè-
òóòû, êîòîðûå ñ òðóäîì «âûæèëè», â 1999–
2000 ãã. íà÷àëè âîçðîæäàòüñÿ.

Ðîññèÿ, â îòëè÷èå îò ÑØÀ, Êàíàäû è
ìíîãèõ åâðîïåéñêèõ ãîñóäàðñòâ, îáëàäàåò çíà-
÷èòåëüíûì íåîñâîåííûì ãèäðîðåñóðñíûì
ïîòåíöèàëîì. Îôèöèàëüíî ïðèçíàííûé óðî-
âåíü åãî èñïîëüçîâàíèÿ â ñòðàíå — 20 %.
Îäíàêî ýíåðãåòè÷åñêàÿ ñòðàòåãèÿ Ðîññèè íà
ïåðèîä äî 2020 ã., îäîáðåííàÿ Ïðàâèòåëü-
ñòâîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ïðåäóñìàòðè-
âàåò ïðèîðèòåò àòîìíîé è òåïëîâîé ýíåðãå-
òèêè. Äîëÿ ýëåêòðîýíåðãèè, âûðàáàòûâàåìîé
íà ÃÝÑ, ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 19 % (äëÿ ñðàâ-
íåíèÿ: â 2000 ã. — 19,4 %). Ïëàíèðóåìûå
ïîêàçàòåëè ñâèäåòåëüñòâóþò î çàïðîãðàììè-
ðîâàííîé óòðàòå ñòðàòåãè÷åñêîé ðîëè ãèä-
ðîýíåðãåòèêè â ñòðóêòóðå ãåíåðèðóþùèõ
ìîùíîñòåé, íåñìîòðÿ íà òî ÷òî äîëãîå âðåìÿ
Ðîññèÿ çàíèìàëà îäíî èç ïåðâûõ ìåñò â ìèðå
ïî òåìïàì ãèäðîòåõíè÷åñêîãî ñòðîèòåëüñòâà
è ðàçâèòèÿ ãèäðîýíåðãåòèêè, ïî óðîâíþ îñ-
íàùåíèÿ ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé.

Âìåñòå ñ òåì, ýêîíîìè÷åñêàÿ è ñîöè-
àëüíàÿ îáñòàíîâêà â ñòðàíå ñäåðæèâàåò ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ïðîãðåññèâíûõ òåïëîýíåðãåòè-
÷åñêèõ òåõíîëîãèé ïðè íîâîì ñòðîèòåëüñòâå
è ïåðåâîîðóæåíèè äåéñòâóþùèõ ìîùíîñòåé,
âûðàáîòàâøèõ ñâîé ðåñóðñ. Àíàëîãè÷íàÿ ñè-
òóàöèÿ è â àòîìíîé ýíåðãåòèêå, áåçîïàñíîñòü
êîòîðîé ïîñëå ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè íàõî-
äèòñÿ ïîä ñîìíåíèåì.

Â çíà÷èòåëüíîé ìåðå óòðàòèëà ñâîè
ïîçèöèè ìàëàÿ ãèäðîýíåðãåòèêà, âåòðî-
è ãåëèîýíåðãåòèêà.

Ìíîãîëåòíèé îïûò ýêñïëóàòàöèè äîêà-
çàë áåçîïàñíîñòü ðîññèéñêèõ âûñîêîíàïîðíûõ
ãèäðîóçëîâ, ïîñòðîåííûõ ïî îòå÷åñòâåííûì
òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì è íîðìàì. Â ñòðàíå

íèêîãäà íå áûëî ñåðüåçíûõ àâàðèé òàêèõ ãèä-
ðîóçëîâ, â îòëè÷èå, íàïðèìåð, îò ÑØÀ, Èòà-
ëèè, Ôðàíöèè è äðóãèõ åâðîïåéñêèé ñòðàí.

Ðàçðàáîòàííàÿ ðîññèéñêèìè ó÷åíûìè
êîíöåïöèÿ ðàçâèòèÿ ãèäðîòåõíè÷åñêîãî
ñòðîèòåëüñòâà (À.Å. Àñàðèí, Å.Í. Áåëëåíäèð,
Â.Â. Íå÷àåâà, Â.Ä. Íîâîæåíèí, Â.Ì. Ñåìåí-
êîâ, È.Â. Ñåìåíîâ, Â.Ñ. Ñåðèêîâ, Ò.Ï. Óñòà-
ëîâà, È.È. Ôàèí, Â.È. Ýäåëüìàí, Ð.Ì. Õàçè-
àõìåòîâ) âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðè êðèòåðèÿ,
êîòîðûì äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü ãèäðîóçëû
íîâîãî ïîêîëåíèÿ:

áûòü ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíûìè;
ïðèåìëåìûìè ñ ïîçèöèé îõðàíû îê-

ðóæàþùåé ñðåäû;
ïðèåìëåìûìè ñ òî÷êè çðåíèÿ âûïîë-

íåíèÿ ñîöèàëüíûõ òðåáîâàíèé, ò. å. ïðîåêò
äîëæåí áûòü îáñóæäåí ñ íàñåëåíèåì, èíòåðå-
ñû êîòîðîãî îí çàòðàãèâàåò, ïðèñïîñîáëåí ê
íóæäàì ëþäåé.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíöåïöèåé äîëÿ
ãèäðîýíåðãåòèêè â ïåðñïåêòèâíîì áàëàí-
ñå ýëåêòðîìîùíîñòåé äîëæíà ñîñòàâëÿòü íå
ìåíåå 20 %. Ïðåäïîëàãàåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî
íîâûõ ãèäðîóçëîâ íà Äàëüíåì Âîñòîêå, â
ßêóòèè, íà ×óêîòêå, â Êðàñíîÿðñêîì êðàå,
íà ñåâåðå Åâðîïåéñêîé Ðîññèè, íà Ñåâåð-
íîì Êàâêàçå è â äðóãèõ ðåãèîíàõ. Â Åâðî-
ïåéñêîé Ðîññèè îùóùàåòñÿ ÿâíûé íåäî-
ñòàòîê â ñòðîèòåëüñòâå íîâûõ ÃÀÝÑ.

Àêòóàëüíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ çàâåð-
øåíèå ñòðîèòåëüñòâà íåäîñòðîåííûõ ãèäðî-
óçëîâ. Â ýòîé ñâÿçè çíà÷èìû ïðåäëîæåíèÿ
ïî ýòàïàì çàâåðøåíèÿ èõ ñòðîèòåëüñòâà è
ñäà÷è â ýêñïëóàòàöèþ.

Íàó÷íûå ïðîáëåìû ïåðñïåêòèâíîãî ðàç-
âèòèÿ ãèäðîòåõíè÷åñêîãî ñòðîèòåëüñòâà — ýòî:

ñîçäàíèå ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé
ñòðîèòåëüñòâà è êîíñòðóêöèé ãèäðîòåõíè-
÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, ïîçâîëÿþùèõ ñíèçèòü
çàòðàòû íà êàïèòàëüíîå ñòðîèòåëüñòâî;

ñîâåðøåíñòâîâàíèå è ðàçâèòèå òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ãèäðîòåõíè÷åñ-
êèõ ñîîðóæåíèé è ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé;

ìîäåðíèçàöèÿ ìåòîäîâ èíæåíåðíûõ
èçûñêàíèé;

ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ êîíòðî-
ëÿ îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû è áåçîïàñ-
íîñòè íàñåëåíèÿ;

ñîâåðøåíñòâîâàíèå çàêîíîäàòåëüíîé
è ïðàâîâîé áàçû ãèäðîòåõíè÷åñêîãî ñòðî-
èòåëüñòâà;

ðàçðàáîòêà âîïðîñîâ ýêîíîìè÷åñêîé
îöåíêè ñèñòåìíûõ óñëóã, îêàçûâàåìûõ
ÃÝÑ è ÃÀÝÑ;
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ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ ïîâûøåíèÿ
áåçîïàñíîñòè ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé.

Ðàçâåðíóòû ðàáîòû íà Áóðåéñêîì è
Íèæíåáóðåéñêîì ãèäðîóçëàõ, ñòðîèòåëüñòâî
êîòîðûõ áûëî ïðàêòè÷åñêè çàêîíñåðâèðî-
âàíî. Èõ ââîä â ýêñïëóàòàöèþ ñóùåñòâåí-
íî óìåíüøàåò íàïðÿæåííîñòü òîïëèâíî-
ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà â ýòîì ðåãèîíå. Â
Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè ïðîäîëæèòñÿ ñòðîè-
òåëüñòâî Óñòü-Ñðåäíåêàíñêîãî ãèäðîóçëà.
Íåîáõîäèìî çàâåðøèòü ñòðîèòåëüñòâî Çàðà-
ìàãñêîãî, Èðãàíàéñêîãî, Çåëåí÷óêñêîãî è Áî-
ãó÷àíñêîãî ãèäðîóçëîâ. Áîëüøîé èíòåðåñ
âûçûâàåò âíåäðåíèå íîâîé ïåðñïåêòèâíîé
ðàçðàáîòêè ðîññèéñêèõ ãèäðîòåõíèêîâ —
ñòðîèòåëüñòâà ãèäðîóçëîâ íàïëàâíûì ñïî-
ñîáîì. Íàïëàâíûé ñïîñîá â ïåðâóþ î÷åðåäü
ïðåäïîëàãàåòñÿ âíåäðèòü íà ðåêàõ Àìóðå è
Çåå ïðè ñòðîèòåëüñòâå 13 íèçêîíàïîðíûõ
ãèäðîóçëîâ ñ ÃÝÑ, èìåþùèõ ñóììàðíóþ
ìîùíîñòü 2 ìëí êÂò. Ñàìûìè ïåðâûìè íà
ðåêå Çåå áóäóò âîçâåäåíû Ãðîìàòóõèíñêèé,
Èíæàíñêèé è ×àãîÿíñêèé ãèäðîóçëû.

Áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ãèäðîòåõíè-
÷åñêîãî ñòðîèòåëüñòâî èìååò Çàêîí «Î áå-
çîïàñíîñòè ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé»,
à òàêæå äîïîëíÿþùèå åãî äîêóìåíòû.

Áåçîïàñíîñòü ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðó-
æåíèé â áîëüøåé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ êâà-
ëèôèêàöèåé ïðîåêòèðîâùèêîâ è ñòðîèòåëåé,
à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèìè òðåáîâàíèÿìè
êàê ê ïðîåêòó, òàê è ê êîíòðîëþ õîäà ñòðîè-
òåëüñòâà ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé.
Ñôîðìóëèðîâàíû íîâûå òðåáîâàíèÿ ê êîí-
ñòðóêöèè è ýêñïëóàòàöèè ïîñëåäíèõ: ïëî-
òèíû äîëæíû áûòü äîñòóïíû äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ ðåìîíòíûõ ðàáîò êàê â èõ òåëå, òàê è â
èõ îñíîâàíèè; êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì îñ-
íîâàíèÿ è ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ ýëåìåí-
òîâ ïëîòèí äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ ïîñòî-
ÿííî. Äëÿ áåòîííûõ ïëîòèí ñôîðìóëèðîâàíî
òðåáîâàíèå íåäîïóùåíèÿ òðåùèíîîáðàçîâà-
íèÿ ïðè ïîýòàïíîì èõ âîçâåäåíèè è çàïîë-
íåíèè âîäîõðàíèëèùà.

Ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ ãèäðîòåõíè-
÷åñêèõ ñîîðóæåíèé äîëæåí îõâàòûâàòü âñå
íàèáîëåå óÿçâèìûå èõ ýëåìåíòû è ìåñòà:
çîíû ïðèìûêàíèÿ ê áîðòàì è äðóãèì ñî-
îðóæåíèÿì; ñîïðÿæåíèå ñ ïðîòèâîôèëüò-
ðàöèîííûìè êîíñòðóêöèÿìè â òåëå è îñ-
íîâàíèè; çîíó äåïðåññèîííîé êðèâîé è ïð.

Îòíîñèòåëüíî âîäîñáðîñíûõ ñîîðóæå-
íèé ïðè äåéñòâóþùèõ íàïîðàõ 100 ì è
áîëåå ðåêîìåíäîâàíî ïðåäóñìàòðèâàòü ãà-
øåíèå èçáûòî÷íîé ýíåðãèè ñ ïîìîùüþ îò-

áðîñà ñòðóè ñ íîñêà-òðàìïëèíà (èñïîëüçî-
âàíèÿ âîäîáîéíûõ êîëîäöåâ â òàêèõ ñëó-
÷àÿõ ëó÷øå èçáåãàòü).

Ðåêîìåíäóåòñÿ äåðæàòü çåðêàëî âîäû
ñî ñòîðîíû âåðõíåãî áüåôà âûøå îòìåòêè
íîðìàëüíîãî ïîäïîðíîãî óðîâíÿ òîëüêî â
ñëó÷àÿõ ïðîïóñêà ïàâîäêîâ ðåäêîé îáåñ-
ïå÷åííîñòè.

Ñåðüåçíûì ñòèìóëîì îáåñïå÷åíèÿ áå-
çîïàñíîñòè ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé
ñ÷èòàåòñÿ îáÿçàòåëüíîå ñòðàõîâàíèå ðèñ-
êà îòâåòñòâåííîñòè çà ïîñëåäñòâèÿ àâàðèé.
Â ñòðàõîâàíèè äîëæíî ó÷àñòâîâàòü è ãîñó-
äàðñòâî — â ñîîòâåòñòâèè ñ äîëåé àêöèé,
êîòîðûìè îíî (ãîñóäàðñòâî) âëàäååò.

Ê ÷èñëó âàæíåéøèõ çàäà÷ íàó÷íî-òåõ-
íè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ãèäðî-
òåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé îòíîñèòñÿ âíåäðå-
íèå ìåòîäà êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè. Äëÿ
ýòîãî íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ìåòîäèêó îöåí-
êè ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû «ñîîðóæåíèå — îñ-
íîâàíèå — âîäîõðàíèëèùå» äëÿ ñâîåâðå-
ìåííîãî îïîâåùåíèÿ íàñåëåíèÿ, æèâóùåãî
íà ïðèëåãàþùèõ ê ãèäðîóçëó òåððèòîðèÿõ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíöåïöèåé áåçîïàñ-
íîñòè ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ïåð-
âîî÷åðåäíûå çàäà÷è èññëåäîâàòåëüñêèõ
îðãàíèçàöèé ñëåäóþùèå:

ðàçðàáîòêà ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé
ðåìîíòà;

ñîçäàíèå ìåòîäîâ îáúåêòèâíîé îöåí-
êè ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ìàòåðèàëîâ,
ýëåìåíòîâ ñîîðóæåíèé è êîíñòðóêöèé, îñ-
íîâàíèé ñ ó÷åòîì èçìåíåíèÿ èõ ñâîéñòâ
âî âðåìåíè ïîä âîçäåéñòâèåì ïðèðîäíûõ
è òåõíîãåííûõ ôàêòîðîâ;

îáåñïå÷åíèå è ñåðòèôèêàöèÿ ðàñ÷å-
òîâ âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ àâàðèé âî-
äîïðîïóñêíûõ ñîîðóæåíèé è ïðîãíîçè-
ðîâàíèå âîçìîæíûõ ðàçðóøåíèé â çîíå
ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëíû ïðîðûâà.

Ïðîáëåìû èñïîëüçîâàíèÿ íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ãèäðîòåõíè÷åñ-
êîãî ñòðîèòåëüñòâà íàõîäÿòñÿ â ïðîòèâî-
ðå÷èè ñ ïðîáëåìîé âîñïîëíåíèÿ êàäðîâî-
ãî ñîñòàâà. Â óñëîâèÿõ îòìåíû ñèñòåìû
ãîñóäàðñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ âûïóñê-
íèêîâ âûñøèõ è ñðåäíèõ ñïåöèàëüíûõ
ó÷åáíûõ çàâåäåíèé ìîëîäîé ÷åëîâåê èäåò
ðàáîòàòü òóäà, ãäå åìó áîëüøå çàïëàòÿò,
äàæå â óùåðá ñâîèì ïðîôåññèîíàëüíûì
è èíòåëëåêòóàëüíûì ñïîñîáíîñòÿì è ïðè-
çâàíèþ. Ñïåöèàëèñòû ïðîåêòíûõ ãèäðî-
òåõíè÷åñêèõ èíñòèòóòîâ ñ÷èòàþò, ÷òî äëÿ
ïðèîñòàíîâêè ýòîãî ïðîöåññà íåîáõîäèìî
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Ìåëèîðàöèÿ è ðåóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ

ñäåëàòü ñëåäóþùåå.
Âî-ïåðâûõ, ìîëîäûì ñïåöèàëèñòàì, êî-

òîðûå ïðèøëè è ñòàëè ðàáîòàòü â ïðîåêò-
íîì èíñòèòóòå èëè ñòðîèòåëüíîé îðãàíèçà-
öèè ãèäðîòåõíè÷åñêîãî ïðîôèëÿ, íåîáõîäèìî
ïëàòèòü äîñòàòî÷íî âûñîêóþ çàðïëàòó —
íà óðîâíå âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííîãî ñïå-
öèàëèñòà. Èìåííî â ýòîì ñîñòîèò ãëàâíàÿ
ïñèõîëîãè÷åñêàÿ è ñîöèàëüíàÿ ïðîáëåìà.
Íåêîòîðûå ðóêîâîäèòåëè òàêèõ îðãàíèçàöèé
íå ïðèåìëþò ìûñëè, ÷òî ìîëîäîé ñïåöèàëèñò
áóäåò ïîëó÷àòü íàðàâíå ñ «âåòåðàíàìè». Åñëè
íå ïåðåøàãíóòü ýòîò áàðüåð, ïðîåêòíûå èí-
ñòèòóòû è ñòðîéêè ñêîðî ïðåêðàòÿò ñâîþ ïðî-
èçâîäñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü.

Âî-âòîðûõ, íåîáõîäèìî, ÷òîáû ìîëîäîãî
ñïåöèàëèñòà ïðèâëåêëè ê ñàìîñòîÿòåëüíîé ðà-
áîòå íà «æèâîì», ñòðîÿùåìñÿ îáúåêòå.
Íèêàêèìè òåîðåòè÷åñêèìè çíàíèÿìè è
«øêîëàìè ÃÈÏ» íåëüçÿ çàìåíèòü îïûò
ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòû, à ÷òîáû ñòàòü íàñòî-
ÿùèì ãëàâíûì èíæåíåðîì ïðîåêòà, ìîëî-
äîé ñïåöèàëèñò îáÿçàòåëüíî äîëæåí «ïðîé-
òè ñòðîéêó» ëèáî â ñîñòàâå ãðóïïû èëè
îòäåëà ðàáî÷åãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, ëèáî íå-
ïîñðåäñòâåííî â ñòðîèòåëüíîé îðãàíèçàöèè.

Â-òðåòüèõ, ìîëîäîé ñïåöèàëèñò äîë-
æåí ÷óâñòâîâàòü çíà÷èìîñòü, âîñòðåáîâàí-
íîñòü è ïðåñòèæ èíæåíåðíîãî òðóäà.

È ãëàâíîå — äîëæíû áûòü íîâûå
îáúåêòû, êîòîðûå íåîáõîäèìî ïðîåêòèðî-
âàòü è ñòðîèòü.

Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ñîâåò Îïòîâîé
ãèäðîãåíåðèðóþùåé êîìïàíèè (ÃèäðîÎÃÊ)
ðàññìîòðåë ïîòðåáíîñòè â èíæåíåðíûõ êàä-
ðàõ äëÿ ðåàëèçàöèè àìáèöèîííûõ ïëàíîâ
«ÃÎÝËÐÎ-2». Äëÿ êîíêðåòèçàöèè áûë ðàñ-
ñìîòðåí âîïðîñ îá èíæåíåðíîì îáåñïå÷å-
íèè ñòðîèòåëüñòâà 11 ãèäðîóçëîâ íà  Äàëü-
íåì Âîñòîêå ñ 2007 ïî 2026 ãã. Ïî
îáúåêòàì è ïî ãîäàì áûëè ðàññ÷èòàíû
ñóììàðíûå çàòðàòû íà ïðîåêòíûå ðàáîòû,
íà îáùóþ ÷èñëåííîñòü ñïåöèàëèñòîâ, íå-
îáõîäèìûõ äëÿ ðàçëè÷íûõ ñòàäèé ïðîåê-
òèðîâàíèÿ. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëè-
ëè îïðåäåëèòü íåîáõîäèìóþ ÷èñëåííîñòü
èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ è ñòðî-
èòåëüíûõ ðàáî÷èõ ïî ãîäàì. Ðåçóëüòàòû
ðàñ÷åòîâ ñëåäóþùèå: äëÿ ðåàëèçàöèè ïðî-
ãðàììû íåîáõîäèìî 1 500…1 800 ñïåöèà-
ëèñòîâ. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â ïðîåêò-
íî-èçûñêàòåëüñêèõ îðãàíèçàöèÿõ
íàñ÷èòûâàåòñÿ îêîëî 1 300…1 500 ñïåöè-
àëèñòîâ. Î÷åâèäåí äåôèöèò èíæåíåðíûõ
êàäðîâ ïî âñåìó êîìïëåêñó ïðîåêòèðîâà-

íèÿ, êîòîðûé íåîáõîäèìî ëèêâèäèðîâàòü
äëÿ âûïîëíåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñïåöèàëèñòîâ-
ãèäðîòåõíèêîâ ãîòîâÿò â 23 âóçàõ: àðõè-
òåêòóðíî-ñòðîèòåëüíûõ (10), ìåëèîðàòèâíûõ
(2), âîäíîòðàíñïîðòíûõ (4) è èõ ôèëèàëàõ
(6), à òàêæå â Ðîññèéñêîì ãîñóäàðñòâåííîì
óíèâåðñèòåòå äðóæáû íàðîäîâ.

Ó âóçîâ åñòü ìíîãî ïðîáëåì:
èç-çà äåôèöèòà ôèíàíñèðîâàíèÿ

òðóäíîñòè îðãàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâåííîé
ïðàêòèêè íà âûïóñêàþùèõ êàôåäðàõ, óñ-
òàðåâøåå è èçíîøåííîå îáîðóäîâàíèå ëà-
áîðàòîðèé è äð.;

çàðïëàòà ïðåïîäàâàòåëåé «ñîñòÿçàåò-
ñÿ» ñ îïëàòîé òðóäà äâîðíèêîâ è êîíäóê-
òîðîâ îáùåñòâåííîãî òðàíñïîðòà;

îñíàùåííîñòü ó÷åáíîãî ïðîöåññà òåõ-
íè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè îáó÷åíèÿ îñòàâëÿåò
æåëàòü ëó÷øåãî. Äåíüãè, çàðàáîòàííûå îá-
ðàçîâàòåëüíûìè óñëóãàìè, âóçû òðàòÿò íà ðå-
ìîíò, âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé ïîæàðíèêîâ
è ñàíèòàðíûõ âðà÷åé, êîìàíäèðîâêè è ïð.

Íåêîòîðûå îòðàñëè ýêîíîìèêè áåðóò
íà ñåáÿ ÷àñòü ðàñõîäîâ ïî ïîäãîòîâêå íåîá-
õîäèìûõ äëÿ íèõ êàäðîâ. Îïëàòà òðóäà â
âóçàõ àâòîìîáèëüíîãî, æåëåçíîäîðîæíîãî è
âîäíîãî òðàíñïîðòà, ãåîëîãîðàçâåäêè è ãîð-
íîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè ïðèìåðíî
â 2 ðàçà âûøå, ÷åì â âóçàõ Ìèíèñòåðñòâà
îáðàçîâàíèÿ è íàóêè è Ìèíèñòåðñòâà ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Äðóãèìè ñëîâàìè, ïðîãðàììàì ãèä-
ðîòåõíè÷åñêîãî è ãèäðîýíåðãåòè÷åñêîãî
ñòðîèòåëüñòâà íåîáõîäèìî äîïîëíåíèå â
âèäå ÷åòêîé ïðîãðàììû êàäðîâîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ è ïîìîùè âóçàì.
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íèÿ, ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå, ãèäðîòåõíè÷åñ-
êîå ñòðîèòåëüñòâî, âîäîïîëüçîâàíèå, êîíöåï-
öèÿ áåçîïàñíîñòè.
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Ðàññìîòðåíû âîïðîñû êà÷åñòâà æèçíè â ðàìêàõ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, îïðåäåëåíà
ðîëü ïðèðîäîîáóñòðîéñòâà è ìåëèîðàöèè ïðè îãðàíè÷åíèè àíòðîïîãåííûõ íàãðóçîê íà áèî-
ñôåðó è óâåëè÷åíèè äîëè ýíåðãèè ôîòîñèíòåçà â îáùåì ýíåðãåòè÷åñêîì áàëàíñå ïëàíåòû.

The paper considers some issues of environmental engineering and quality of life in terms of
sustainable development. The role of environmental engineering and land reclamation in restriction
of anthropogenic loads on biosphere as well as an increased share of photosynthesis in the overall
power balance of the planet is stated.

Â ïðîöåññå ñóùåñòâîâàíèÿ ÷åëîâå÷åñêèì
ðàçóìîì áûëà ñîçäàíà âòîðàÿ, âíåøíÿÿ ïî îò-
íîøåíèþ ê ÷åëîâåêó, òàê íàçûâàåìàÿ òåõíî-
ãåííàÿ ïðèðîäà è âòîðàÿ âíóòðåííÿÿ ïðèðîäà
â âèäå ÷ðåçìåðíî ðàçâèòûõ ïîòðåáíîñòåé.

Íà íà÷àëüíîì ýòàïå èñòîðè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ ÷åëîâåê ðóêîâîäñòâîâàëñÿ â ñâî-
åé äåÿòåëüíîñòè áèîëîãè÷åñêèì èìïåðàòè-
âîì, áîðÿñü ñ åñòåñòâåííîé ïðèðîäîé çà âû-
æèâàíèå. Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå, êîãäà
ðàçâèòèå ñäåëàëî îãðîìíûé âèòîê ñïèðàëè,
÷åëîâå÷åñòâî ïîäîøëî ê òîé æå êðèòè÷åñ-
êîé òî÷êå, êîãäà îíî îïÿòü äîëæíî ðóêî-
âîäñòâîâàòüñÿ áèîëîãè÷åñêèì èìïåðàòèâîì,
íî óæå áîðÿñü ñ ðåçóëüòàòàìè ñâîåé äåÿ-
òåëüíîñòè â âèäå «âòîðîé ïðèðîäû».

Äëÿ íîðìàëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ÷å-
ëîâå÷åñòâà ñ áèîñôåðîé, òî÷íåå, ñ òîé åå ÷à-
ñòüþ, êîòîðàÿ ñîñòàâëÿåò åãî ýêîëîãè÷åñ-
êóþ íèøó, îíî äîëæíî âïèñûâàòüñÿ â
åñòåñòâåííûå áèîãåîõèìè÷åñêèå öèêëû,
ò. å. â òîò êðóãîâîðîò âåùåñòâ, êîòîðûé õà-
ðàêòåðåí äëÿ ýòîé íèøè. Ñòåïåíü òàêîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ ìîæíî îöåíèòü ïî óðîâ-
íþ ïîòðåáëåíèÿ òàê íàçûâàåìîé âîçîáíîâ-
ëÿåìîé ýíåðãèè, ò. å. ýíåðãèè, ïîðîæäàå-
ìîé ñîëíöåì è âîçíèêàþùåé, â êîíå÷íîì
ñ÷åòå, â ïðîöåññå åñòåñòâåííîãî êðóãîîáî-

ðîòà âåùåñòâ â ýêîëîãè÷åñêîé íèøå ÷åëî-
âåêà. Ïî äàííûì àêàäåìèêà Í.Í. Ìîèñå-
åâà, ÷åëîâå÷åñòâî íà ñîâðåìåííîì ýòàïå
ðàçâèòèÿ ïîòðåáëÿåò ëèøü 10 % âîçîáíîâ-
ëÿåìîé ýíåðãèè [1]. Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ òîãî
÷òîáû âïèñàòüñÿ â åñòåñòâåííûé êðóãîâî-
ðîò ïðè ñîâðåìåííîì óðîâíå òåõíîëîãè÷åñ-
êîãî ðàçâèòèÿ, ÷åëîâå÷åñòâî äîëæíî óìåíü-
øèòü ñâîè ïîòðåáíîñòè â 10 ðàç ëèáî âî
ñòîëüêî æå ðàç äîëæíî áûòü óìåíüøåíî
äóøåâîå ïîòðåáëåíèå íåâîçîáíîâëÿåìîé
ýíåðãèè çà ñ÷åò íîâûõ òåõíîëîãèé.

Ïî-âèäèìîìó, â áëèæàéøèå äåñÿòèëå-
òèÿ äîñòè÷ü äåñÿòèêðàòíîãî ñîêðàùåíèÿ äó-
øåâîãî ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè çà ñ÷åò òåõíî-
ëîãè÷åñêîé ðåâîëþöèè íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ
ðåàëüíûì. Ïîëîæåíèå óñóãóáëÿåòñÿ åùå
òåì, ÷òî ýíåðãèÿ íà ïëàíåòå ïîòðåáëÿåòñÿ
íåðàâíîìåðíî. Íà äîëþ òàê íàçûâàåìûõ
ðàçâèòûõ ñòðàí, íàñåëåíèå êîòîðûõ ñîñòàâ-
ëÿåò 20 % âñåãî íàñåëåíèÿ Çåìëè, ïðèõî-
äèòñÿ 70 % ïîòðåáëÿåìîé ýíåðãèè, ò. å. ñðåä-
íåäóøåâîå ïîòðåáëåíèå â 9 ðàç ïðåâûøàåò
ïîòðåáëåíèå â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ.

Ðàçâèâàþùèåñÿ ñòðàíû ñòðåìÿòñÿ
óâåëè÷èòü ñâîé óðîâåíü ñðåäíåäóøåâîãî ïî-
òðåáëåíèÿ ïðè çíà÷èòåëüíûõ òåìïàõ ïðè-
ðîñòà íàñåëåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, óðîâåíü


