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Ìåëèîðàöèÿ è ðåêóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ

Åñòåñòâåííî, ÷òî ïðèáëèæåííûå
ðàñ÷åòû äîëæíû áûòü ïðîâåðåíû ñ ïî-
ìîùüþ ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ ïåðå-
äâèæåíèÿ âëàãè è ñîëåé (òàáëèöà).

Ìîäåëèðîâàíèå ïîêàçûâàåò, ÷òî
çàñîëåíèå çàìåòíî óâåëè÷èâàåòñÿ âáëè-
çè îðîøàåìîé ïîëîñû. Ïðåäåëüíàÿ ïëî-
ùàäü îðîøàåìûõ ïàäèí â óñëîâèÿõ
Ñåâåðíîãî Ïðèêàñïèÿ ñîñòàâëÿåò 24 %.
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âûõ âîä, îðîøàåìûå ó÷àñòêè, áåññòî÷íûå
ïîëóïóñòûííûå ðàéîíû Ñåâåðíîãî Ïðèêàñ-
ïèÿ, áîãàðà, ïàäèíà, îðîñèòåëüíûå íîðìû,
âåãåòàöèÿ, ôèëüòðàöèÿ, èíôèëüòðàöèÿ.
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Ôåäåðàëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå íàó÷íîå ó÷ðåæäåíèå
«Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ñèñòåì îðîøåíèÿ è ñåëüõîçâîäîñíàáæåíèÿ «Ðàäóãà»

Î ÂÍÅÑÅÍÈÈ ÓÄÎÁÐÅÍÈÉ Ñ ÏÎËÈÂÍÎÉ ÂÎÄÎÉ

Â ñòàòüå îáîñíîâàíà íåîáõîäèìîñòü âíåñåíèÿ óäîáðåíèé ñ ïîëèâíîé âîäîé. Îïè-
ñàíû òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ èç òâåðäûõ òóêîâ æèäêèõ ðàñòâîðîâ
óäîáðåíèé è ââîäà èõ â òðóáîïðîâîäû îðîñèòåëüíîé ñåòè, äîæäåâàëüíûå ìàøèíû è
óñòàíîâêè, èððèãàöèîííûå êîìïëåêòû è ìîäóëè.

The necessity of fertilization together with watering is substantiated in the article.
There are described technical means for preparation of solid solutions from hard fertilizers
and their introduction into the irrigation pipelines, sprinkling machines and facilities,
irrigation equipment and modules.

Âàæíåéøèé ôàêòîð ïîâûøåíèÿ
ýôôåêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî
ïðîèçâîäñòâà íà îðîøàåìûõ çåìëÿõ —
ñîçäàíèå âàëîâîãî óðîâíÿ îáåñïå÷åí-
íîñòè ðàñòåíèé ïèòàòåëüíûìè âåùå-
ñòâàìè. Ïîëíîå è ñâîåâðåìåííîå ñíàá-
æåíèå îðîøàåìûõ êóëüòóð óäîáðåíèÿìè
ïîçâîëÿåò ìàêñèìàëüíî èñïîëüçîâàòü èõ
ïðîèçâîäèòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü, èçáåæàòü
ïîòåðü ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ, îáåñïå÷èòü
ýêîíîìíîå ïîòðåáëåíèå âîäû è óñêîðèòü
îêóïàåìîñòü ñðåäñòâ, âêëàäûâàåìûõ â
èððèãàöèîííîå ñòðîèòåëüñòâî.

Îðîøàåìîå çåìëåäåëèå ñîçäàåò ïðåä-
ïîñûëêè äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêèõ è óñ-
òîé÷èâûõ óðîæàåâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íûõ êóëüòóð. Ðåàëèçàöèÿ èìåþùèõñÿ
ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé â ïåðâóþ
î÷åðåäü ñâÿçàíà ñ ðàöèîíàëüíûì âçàè-
ìîäåéñòâèåì èððèãàöèè è õèìèçàöèè.
Ýòî ïîäòâåðæäàåò îïûò, ïîëó÷åííûé â
ïðîöåññå âîçäåëûâàíèÿ êóëüòóðíûõ ðàñ-
òåíèé. Íàêîïëåííûå íàó÷íûå çíàíèÿ è
ïðàêòèêà ñâèäåòåëüñòâóþò î áîëüøîì
çíà÷åíèè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé.

Óäîáðåíèÿ â ñî÷åòàíèè ñî ñâîåâðå-
ìåííî ïðîâîäèìûìè ïîëèâàìè ñîçäàþò
ìîùíîå ñðåäñòâî âîçäåéñòâèÿ, íàïðàâëåí-
íîå íà ôîðìèðîâàíèå êà÷åñòâåííîãî óðî-
æàÿ, è ñóùåñòâåííûì îáðàçîì âëèÿþò
íà îïëàòó îðîñèòåëüíîé âîäû. Äàííûé
ïðîöåññ ñâÿçàí ñ óëó÷øåíèåì âîäíîãî è
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ïèòàòåëüíîãî ðåæèìîâ ðàñòåíèé, èíòåí-
ñèôèêàöèåé èõ ðîñòà è ìåòàáîëè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòüþ êîðíåâîé ñèñòåìû, óñè-
ëåíèåì áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, èçìå-
íåíèåì èíòåíñèâíîñòè îáìåíà âåùåñòâ
è îáðàçîâàíèåì ãåíåðàòèâíûõ îðãàíîâ.
Êðîìå òîãî, ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ áëà-
ãîïðèÿòñòâóþò äåÿòåëüíîñòè ïîëåçíûõ
äëÿ ðàñòåíèé ìèêðîáîâ è ïðåïÿòñòâóþò
ðàçâèòèþ ïàòîãåíîâ, óñèëèâàþò áèîëî-
ãè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà ïî÷âó, ÷òî âû-
ðàæàåòñÿ â ïîâûøåíèè ïîêàçàòåëåé ïî-
òåíöèàëüíîãî ïëîäîðîäèÿ — ãóìóñà,
ñîäåðæàíèÿ ïî÷âåííûõ àãðåãàòîâ, âî-
äîïðîíèöàåìîñòè.

Âîçíèêàþùèé â ïî÷âå äåôèöèò ïè-
òàòåëüíûõ âåùåñòâ ïîêðûâàåòñÿ äâóìÿ
ïóòÿìè: âûñîêèì óðîâíåì àãðîòåõíè-
êè, ñïîñîáñòâóþùåé ìîáèëèçàöèè èç ïî÷-
âû äîñòóïíûõ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ è áèî-
ëîãè÷åñêîìó ñâÿçûâàíèþ àòìîñôåðíîãî
àçîòà, à òàêæå âíåñåíèåì ìèíåðàëüíûõ
óäîáðåíèé, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå
àêòèâíûìè ôîíäàìè íàïðàâëåííîãî ïè-
òàíèÿ ðàñòåíèé äëÿ ïîëó÷åíèÿ çàäàííî-
ãî óðîæàÿ âûñîêîãî êà÷åñòâà.

Ìíîãèìè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêèìè èíñòèòóòàìè è îïûòíûìè ñòàí-
öèÿìè óáåäèòåëüíî äîêàçàíî, ÷òî â ñó-
õèõ è ïîëóïóñòûííûõ çîíàõ òîëüêî ïðè
ñîâìåñòíîì ïðèìåíåíèè ïîëèâîâ è
óäîáðåíèé äîñòèãàåòñÿ ïîëó÷åíèå íàè-
áîëåå âûñîêèõ è óñòîé÷èâûõ óðîæàåâ.

Íàêîïëåííûé îïûò áîãàðíîãî çåì-
ëåäåëèÿ ïî ïðèìåíåíèþ óäîáðåíèé íåëüçÿ
ïîëíîñòüþ ïåðåíîñèòü â îðîøàåìîå çåì-
ëåäåëèå. Íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âîçíèêà-
þùèå ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè è âîç-
ìîæíîñòè îðîñèòåëüíûõ ñèñòåì è íà áàçå
ýòîãî ñîâåðøåíñòâîâàòü èìåþùèåñÿ òåõ-
íîëîãè÷åñêèå ïðèåìû, ðàçðàáàòûâàòü
ïðèíöèïèàëüíî íîâûå èõ âàðèàíòû.

Îáû÷íî óñòàíîâëåííàÿ ãîäîâàÿ
íîðìà óäîáðåíèé ðàñïðåäåëÿåòñÿ íà
îñíîâíîå è ïðèïîñåâíîå âíåñåíèå, à òàê-
æå ïîñëåïîñåâíîå â âèäå ïîäêîðìîê.
Ñóùåñòâóþùèå ñïîñîáû âíåñåíèÿ ïðè-
íÿòî äåëèòü íà äâå ãðóïïû:

ðàçáðàñûâàíèå ñ ïîñëåäóþùåé çà-
äåëêîé ïðè âñïàøêå, êóëüòèâàöèè, äèñ-
êîâàíèè, áîðîíîâàíèè;

ëîêàëüíîå âíåñåíèå íà çàäàííóþ
ãëóáèíó â âèäå ëåíò è î÷àãîâ.

Íàçâàííûå ñðîêè è ñïîñîáû âíåñå-
íèÿ óäîáðåíèé ñäåëàëèñü ñòàíäàðòíûìè
êàê äëÿ áîãàðíûõ, òàê è äëÿ îðîøàåìûõ
çåìåëü, è òðåáóþò àíàëèçà íà ïðåäìåò
èõ ýôôåêòèâíîñòè. Ðåøåíèå çàäà÷ ïî
ïðèìåíåíèþ óäîáðåíèé äîëæíî îñíîâû-
âàòüñÿ íà ïðèíöèïå «ïèòàòü ðàñòåíèÿ»,
à íå òîëüêî óäîáðÿòü ïî÷âó.

Îñíîâíîå âíåñåíèå óäîáðåíèé
ïðîèçâîäèòñÿ, êàê ïðàâèëî, ïîä çÿáëå-
âóþ âñïàøêó è äèêòóåòñÿ íå àãðîòåõ-
íè÷åñêîé íåîáõîäèìîñòüþ, à òåõíî-
ëîãè÷åñêèìè è îðãàíèçàöèîííûìè
ïðè÷èíàìè. Â ðåçóëüòàòå ÷àñòü ïèòà-
òåëüíûõ âåùåñòâ òåðÿåòñÿ.

Â îáåñïå÷åíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð óäîáðåíèÿìè ðàçëè÷àþò
êðèòè÷åñêèé ïåðèîä, êîãäà íåäîñòàòîê
êàêîãî-ëèáî ýëåìåíòà ïèòàíèÿ ìîæåò
ïðèâåñòè ê íåâîñïîëíèìûì ïîòåðÿì â
ïåðèîä íàèáîëüøåãî óñâîåíèÿ ïèòàòåëü-
íûõ âåùåñòâ. Ïîýòîìó óäîáðåíèÿ ñëåäó-
åò âíîñèòü â ïî÷âó òàê, ÷òîáû îíè îêàçà-
ëèñü ïîçèöèîííî äîñòóïíûìè ðàñòåíèÿì,
è â òàêîå âðåìÿ, êîãäà ïîñëåäíèå â íèõ
íóæäàþòñÿ. Íåîáõîäèìî, ÷òîáû ïèòàòåëü-
íûå âåùåñòâà íàèëó÷øèì îáðàçîì ñïî-
ñîáñòâîâàëè ðîñòó è äåÿòåëüíîñòè ðàñòå-
íèé, à òàêæå ìèíèìàëüíî ôèêñèðîâàëèñü
ïî÷âîé. Îäíàêî ñóùåñòâóþùèå òðàäèöè-
îííûå ñïîñîáû âíåñåíèÿ òóêîâ äàëåêî íå
â ïîëíîé ìåðå îòâå÷àþò ýòèì òðåáîâà-
íèÿì è íå âñåãäà ñîçäàþò îïòèìàëüíûå
óñëîâèÿ ïèòàíèÿ â êàæäûé îòäåëüíûé
ïåðèîä ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé.

Ïîëíîãî óäîâëåòâîðåíèÿ îòìå÷åí-
íûõ òðåáîâàíèé ìîæíî äîñòèãíóòü çà
ñ÷åò ïîäêîðìîê, ýôôåêòèâíîñòü êîòîðûõ
íå èìååò ïðàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ ïðè
íåäîñòàòêå âëàãè, íî ðåçêî âîçðàñòàåò
ïðè îðîøåíèè [1]. Äðîáíîå âíåñåíèå
ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â òå÷åíèå âñåãî ïå-
ðèîäà âåãåòàöèè ðàñòåíèé — ãëàâíàÿ
îñîáåííîñòü ñèñòåìû óäîáðåíèé íà ïî-
ëèâíûõ çåìëÿõ. Ñåðüåçíîå çíà÷åíèå
ïðèäàåòñÿ âûáîðó òåõíèêè è òåõíîëî-
ãèè ïðîâåäåíèÿ ïîäêîðìîê.

Ïðåîáëàäàþùàÿ ôîðìà ïèòàíèÿ â
îðîøàåìîì çåìëåäåëèè — àçîòíûå
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óäîáðåíèÿ. Îäíàêî åäèíîâðåìåííûå
áîëüøèå äîçû àçîòíûõ óäîáðåíèé ìî-
ãóò ïðèâåñòè ê ïîëåãàíèþ ïîñåâîâ.
Äðîáíîå æå âíåñåíèå àçîòà â âèäå íå-
ñêîëüêèõ ïîäêîðìîê ïîçâîëÿåò îáåñïå-
÷èòü êóëüòóðû äîñòàòî÷íûì êîëè÷å-
ñòâîì ïèòàòåëüíîãî âåùåñòâà áåç ðèñêà
ïîëåãàíèÿ. Êðîìå òîãî, âíåñåíèå áîëü-
øèõ äîç óäîáðåíèé â îäèí ïðèåì ïðè-
âîäèò ê âûìûâàíèþ àçîòà â ãðóíòîâûå
âîäû, ò. å. ê íåïðîäóêòèâíûì åãî ïîòå-
ðÿì è èçáûòî÷íîé êîíöåíòðàöèè ïî÷-
âåííîãî ðàñòâîðà, èç-çà ÷åãî ìîæåò çà-
äåðæèâàòüñÿ ðàçâèòèå ðàñòåíèé.

Ïîâûøåíèå óðîæàÿ ìîæíî ïîëó-
÷èòü è çà ñ÷åò ïîäêîðìîê ôîñôîðîì â
ïåðèîä öâåòåíèÿ è ïëîäîíîøåíèÿ. Òà-
êèå ïîäêîðìêè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ
è äëÿ óñêîðåíèÿ ñîçðåâàíèÿ ïëîäîâ,
óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà ïðîäóêöèè. Ñ ïî-
ìîùüþ ïîäêîðìîê ìîæíî ïîëíåå óäîâ-
ëåòâîðèòü èçìåíÿþùèåñÿ â ðàçíûå ïå-
ðèîäû ðîñòà ïîòðåáíîñòè ðàñòåíèé â
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâàõ è ïîëó÷èòü
ëó÷øèå ðåçóëüòàòû [2]. Ýôôåêòèâíîñòü
äðîáíîãî âíåñåíèÿ àçîòíî-ôîñôîðíî-
êàëèéíûõ óäîáðåíèé íà ïîâûøåíèå
âåëè÷èíû è êà÷åñòâà óðîæàÿ îòìå÷à-
þò ìíîãèå èññëåäîâàòåëè.

Ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå èìåþò ñïî-
ñîáû âíåñåíèÿ óäîáðåíèé. Ñðîêè è ñïî-
ñîáû âíåñåíèÿ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü
âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà è
ñîäåéñòâîâàòü óìåíüøåíèþ ôèíàíñî-
âûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò íà ýòè
ðàáîòû. Ïîäà÷à óäîáðåíèé äîëæíà õî-
ðîøî ñîãëàñîâûâàòüñÿ ñ äðóãèìè àãðî-
òåõíè÷åñêèìè ìåðîïðèÿòèÿìè. Æåëà-
òåëüíî, ÷òîáû âíåñåíèå óäîáðåíèé
îñóùåñòâëÿëîñü âìåñòå ñ äðóãèìè íåîá-
õîäèìûìè ðàáîòàìè è ëèøü â êðàéíèõ
ñëó÷àÿõ ïðèîáðåòàëî õàðàêòåð ñàìîñòî-
ÿòåëüíîé îïåðàöèè. Ïîäîáíàÿ ïîñòàíîâ-
êà âîïðîñà ñîãëàñóåòñÿ ñ òåì, ÷òî äîðî-
ãîñòîÿùèå îðîñèòåëüíûå ñèñòåìû ïðè
èñïîëüçîâàíèè èõ äëÿ âíåñåíèÿ óäîá-
ðåíèé áûñòðåå îêóïàþòñÿ.

Áîëüøå âíèìàíèÿ ñòàëè óäåëÿòü
âíåñåíèþ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ñ
ïîëèâíîé âîäîé ïðè äîæäåâàíèè. Â
ïîñëåäíèå ãîäû âñëåäñòâèå çíà÷èòåëü-

íûõ äîñòèæåíèé â îáëàñòè ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ òåõíèêè è òåõíîëîãèè îðî-
øåíèÿ, à òàêæå áëàãîäàðÿ óëó÷øåíèþ
êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà âûïóñêàåìûõ
óäîáðåíèé ýòîò ïðèåì ïîëó÷èë ïðèçíà-
íèå è ðàñïðîñòðàíåíèå.

Âíåñåíèå óäîáðåíèé ñ ïîëèâíîé
âîäîé ìîæíî ïðîâîäèòü êàê äî ïîñåâà
êóëüòóðû, â ïåðèîä âëàãîçàðÿäêîâûõ
è óâëàæíèòåëüíûõ ïîëèâîâ, òàê è ñ âå-
ãåòàöèîííûìè ïîëèâàìè. Ïîäîáíûé
ïîäõîä ê èñïîëüçîâàíèþ ïîëèâíîé
âîäû ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü äèôôåðåí-
öèðîâàííóþ ïîäà÷ó ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ
â ñîîòâåòñòâèè ñ áèîëîãè÷åñêèìè îñî-
áåííîñòÿìè è ôàçàìè ðàçâèòèÿ ðàñòå-
íèé íåçàâèñèìî îò âåëè÷èíû è ñîñòî-
ÿíèÿ ìåæäóðÿäèé ïîñåâîâ.

Èññëåäîâàòåëÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî
ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé ñ âîäîé íàèáîëåå
ýôôåêòèâíî ïðè îïòèìàëüíîì ñîâïàäå-
íèè ñ ôèçèîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ
ñðîêîâ ïîëèâîâ è âíåñåíèÿ ýëåìåíòîâ
ïèòàíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå êîýôôèöèåíò
èñïîëüçîâàíèÿ äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà
óäîáðåíèé çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåòñÿ:
àçîòíûõ — äî 96 %, ôîñôîðíûõ — äî
45 % è êàëèéíûõ — äî 80 % .

Äëÿ îðîøàåìûõ çåìåëü òåõíîëîãèÿ
âíåñåíèÿ óäîáðåíèé äîëæíà áûòü ïðèí-
öèïèàëüíî îòëè÷íîé îò áîãàðíîãî çåì-
ëåäåëèÿ. Ñðîêè è äîçû ïîäà÷è ïèòàòåëü-
íûõ âåùåñòâ ïðè ðåãóëÿðíîì îðîøåíèè
äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ â çàâèñèìîñ-
òè îò áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé êóëü-
òóð, ïî÷âåííûõ óñëîâèé è âïèñûâàòüñÿ
â ãðàôèê ïîëèâîâ. Âñÿ ðàñ÷åòíàÿ íîðìà
óäîáðåíèé äîëæíà âíîñèòüñÿ ÷àñòÿìè â
âèäå ïîäêîðìîê ñ âîäîé ïðè äîæäåâà-
íèè â òå ôàçû ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé, êîãäà
îíè â íàèáîëüøåé ñòåïåíè íóæäàþòñÿ
â ýëåìåíòàõ ïèòàíèÿ è âëàãå.

Â òî æå âðåìÿ èññëåäîâàíèÿ ïîêàçû-
âàþò, ÷òî èç-çà õóäøåé ïîäâèæíîñòè
ôîñôîðíî-êàëèéíûå óäîáðåíèÿ äàþò íàè-
áîëüøèé ýôôåêò ïðè âíåñåíèè èõ â íà÷à-
ëå âåãåòàöèè êóëüòóð. Ïîýòîìó äëÿ ôîñ-
ôîðíûõ è êàëèéíûõ óäîáðåíèé äîïóñ-
êàåòñÿ îäíîðàçîâîå âíåñåíèå, àçîòíûå æå
óäîáðåíèÿ äîëæíû îáÿçàòåëüíî âíîñèòüñÿ
òîëüêî äðîáíî â òå÷åíèå âñåé âåãåòàöèè.
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Â óñëîâèÿõ íåäîñòàòî÷íîãî îáåñïå-
÷åíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ïðîìûøëåí-
íûìè ôîðìàìè æèäêèõ êîìïëåêñíûõ
óäîáðåíèé äëÿ ýôôåêòèâíîé ïîäà÷è ðàñ-
òåíèÿì ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ ñ ïîëèâíîé
âîäîé ïðèãîòàâëèâàþò ìàòî÷íûå ðàñòâî-
ðû èç ñóõèõ òóêîâ. Â õîçÿéñòâàõ, ãäå èìå-
þòñÿ çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè îðîøåíèÿ, à
ñëåäîâàòåëüíî, è áîëüøèå âîçìîæíîñòè
âíåäðåíèÿ òåõíîëîãèè âíåñåíèÿ óäîáðåíèé
ñ ïîëèâíîé âîäîé (0,5 òûñ. ãà è áîëåå),
öåëåñîîáðàçíî ñîçäàâàòü ïóíêòû ïî ïðè-
ãîòîâëåíèþ óäîáðèòåëüíûõ ìàòî÷íûõ ðàñ-
òâîðîâ — öåíòðàëèçîâàííûå ðàñòâîðíî-
íàêîïèòåëüíûå óçëû.

Â ÔÃÍÓ ÂÍÈÈ «Ðàäóãà» â êîíöå
80-õ ãã. ïðîøëîãî âåêà áûë ðàçðàáîòàí
ðàñòâîðíûé àâòîìàòèçèðîâàííûé êîì-
ïëåêñ, ñîñòîÿùèé èç åìêîñòè, â êîòîðîé
àêòèâíî ðàñòâîðÿþòñÿ òâåðäûå òóêè, çà-
òåì óäîáðåíèÿ îòñòàèâàþòñÿ è ïåðåêà-
÷èâàþòñÿ îòäåëüíî â òðè åìêîñòè äëÿ
õðàíåíèÿ (îòäåëüíî àçîòíûå, ôîñôîðíûå,
êàëèéíûå) [3]. Èç ïåðå÷èñëåííûõ æèä-
êèõ óäîáðåíèé â ñïåöèàëüíîé ðàñõîä-
íîé åìêîñòè ãîòîâÿò êîìáèíèðîâàííûå,
íåîáõîäèìûå äëÿ îïðåäåëåííîé ôàçû
ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé. Âñå ïðîöåññû ïðè-

ãîòîâëåíèÿ è ââîäà â îðîñèòåëüíóþ
ñåòü æèäêèõ óäîáðåíèé àâòîìàòèçèðî-
âàíû. Õîçÿéñòâåííàÿ ïðîâåðêà àâòîìà-
òèçèðîâàííûõ óçëîâ ïðîõîäèëà â Õåð-
ñîíñêîé îáëàñòè, Êðûìó.

Â ÔÃÍÓ ÂÍÈÈ «Ðàäóãà» ðàçðàáî-
òàí ðÿä êîìïëåêòîâ è óñòàíîâîê äëÿ îðî-
øåíèÿ ïîëåé ïëîùàäüþ 1…15 ãà, êîòî-
ðûå èñïîëüçóþòñÿ â ôåðìåðñêèõ è
êðåñòüÿíñêèõ õîçÿéñòâàõ. Âûïóñê óñò-
ðîéñòâ âíåñåíèÿ óäîáðåíèé ñ ïîëèâíîé
âîäîé — ãèäðîïîäêîðìùèêîâ ÓÄÂ-06Ñ,
ÃÏÄ-50, êîòîðûå ìîðàëüíî óñòàðåëè, îòå-
÷åñòâåííîé ïðîìûøëåííîñòüþ ïðåêðà-
ùåí. Ïîýòîìó â ÔÃÍÓ ÂÍÈÈ «Ðàäóãà»
ðàçðàáîòàí ðÿä ãèäðîïîäêîðìùèêîâ,
êîòîðûìè îáîðóäóþò ïîëèâíûå êîìïëåê-
òû ÊÈ-5 (ïëîùàäü ïîëèâà — 5 ãà),
ÊÈ-10 (ïëîùàäü ïîëèâà — 10 ãà),
ÄØ-0,6Ï (ïëîùàäü ïîëèâà — 1 ãà), ìîäóëü
ÌÈËÎÑ-Ì — 1,0, êîìïëåêòû ñèíõðîííî-
èìïóëüñíîãî äîæäåâàíèÿ ÊÑÈÄ-1,
ÊÑÈÄ-Ð (ïëîùàäü ïîëèâà — 1 ãà),
ÊÑÈÄ-10 (ïëîùàäü ïîëèâà — 10 ãà) è
ðÿä äðóãèõ ìàøèí è óñòàíîâîê.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â ãèäðîïîäêîð-
ìùèêàõ ñèñòåì ìàëîèíòåíñèâíîãî îðî-
øåíèÿ íàèáîëüøåãî ïðèìåíåíèÿ ïîëó-

Ñõåìà ãèäðîïîäêîðìùèêà äëÿ ââîäà ðàñòâîðîâ æèäêèõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèéÑõåìà ãèäðîïîäêîðìùèêà äëÿ ââîäà ðàñòâîðîâ æèäêèõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèéÑõåìà ãèäðîïîäêîðìùèêà äëÿ ââîäà ðàñòâîðîâ æèäêèõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèéÑõåìà ãèäðîïîäêîðìùèêà äëÿ ââîäà ðàñòâîðîâ æèäêèõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèéÑõåìà ãèäðîïîäêîðìùèêà äëÿ ââîäà ðàñòâîðîâ æèäêèõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé: 1 — ðà-
ñòâîðíàÿ åìêîñòü; 2 — îñíîâàíèå; 3 — ðàñïðåäåëèòåëüíûé òðóáîïðîâîä; 4, 6, 7, 11 — êðàíû;
5 — áàéïàñ; 8 — íàñîñ-ýæåêòîð; 9, 10 — ìàíîìåòðû; 12 — âñàñûâàþùàÿ òðóáêà; 13 — ôèëüòð
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Ìåëèîðàöèÿ è ðåêóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ

÷èëè ýæåêòîðû. Ðàáîòà îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïî ïðèíöèïó ñòðóéíîãî íàñîñà: îáÿçà-
òåëüíîå íàëè÷èå òðóáû Âåíòóðè, â öåíò-
ðå êîòîðîé, ãäå îáðàçóþòñÿ ìàêñèìàëü-
íûå êèíåòè÷åñêèå ñêîðîñòè ïîòîêà,
âñàñûâàåòñÿ èíæåêòèðóåìàÿ æèä-
êîñòü — ðàñòâîð óäîáðåíèé. Â îòëè÷èå
îò èçâåñòíûõ òèïîâ è êîíñòðóêöèé íàñî-
ñîâ â ñòðóéíûõ íàñîñàõ îòñóòñòâóþò êà-
êèå-ëèáî âðàùàþùèõñÿ èëè ïåðåìåùà-
þùèå ýëåìåíòû, ÷òî îïðåäåëÿåò èõ
âûñîêóþ ýêñïëóàòàöèîííóþ íàäåæíîñòü.

Ãèäðîïîäêîðìùèê ðàáîòàåò ïî
ïðèíöèïó âîäîñòðóéíîãî íàñîñà: ïðè-
âîäèòñÿ â äåéñòâèå çà ñ÷åò ýíåðãèè ðà-
áî÷åé æèäêîñòè, ïîäâîäèìîé ê íåìó ñî
ñòîðîíû. Ýòà æèäêîñòü, ïðîõîäÿ ñ áîëü-
øîé ñêîðîñòüþ ÷åðåç ñóæàþùèéñÿ ïðî-
õîä è âûõîäÿ â êàìåðó äèôôóçîðà, ñî-
çäàåò â ïîñëåäíåì âàêóóì, áëàãîäàðÿ
êîòîðîìó èç åìêîñòè, ñîåäèíåííîé ñ
äèôôóçîðîì ùåëåâûì îòâåðñòèåì, âñà-
ñûâàåòñÿ ðàñòâîð (óäîáðåíèå), ñìåøèâà-
åòñÿ ñ æèäêîñòüþ è, ïåðåäàâàÿ åé ÷àñòü
ýíåðãèè, óâëåêàåò çà ñîáîé.

Ãèäðîïîäêîðìùèê óñòàíàâëèâàþò
â ãîëîâå íàïîðíîé òðóáîïðîâîäíîé ñåòè
ó÷àñòêà. Êîíöåíòðèðîâàííûå (ìàòî÷-
íûå) ðàñòâîðû ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé
ãîòîâÿò çàðàíåå è çàëèâàþò â ðàñòâîð-
íóþ åìêîñòü 1 íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä
åãî âêëþ÷åíèåì. Ìàêñèìàëüíûé îáúåì
îäíîé çàïðàâêè ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà ñî-
ñòàâëÿåò 120 ë. Öèêë ðàáîòû ãèäðîïîä-
êîðìùèêà îñóùåñòâëÿåòñÿ íåïðåðûâíî
äî ïîëíîãî ðàñõîäîâàíèÿ ìàòî÷íîãî
ðàñòâîðà óäîáðåíèé.

Ðàáîòàåò ãèäðîïîäêîðìùèê ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì. Ðàáî÷åå ïîëîæåíèå: íà
ðàñïðåäåëèòåëüíîì òðóáîïðîâîäå 3 ïåðå-
êðûâàþò êðàí 4, è ïîòîê âîäû íàïðàâëÿ-
åòñÿ ÷åðåç áàéïàñ 5. Ñ ïîìîùüþ êðàíîâ 6,
7 è ìàíîìåòðîâ 9, 10 óñòàíàâëèâàåòñÿ
ïåðåïàä äàâëåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèé ïàðà-
ìåòðàì, âûáðàííûì ïî ïàñïîðòíûì äàí-
íûì íàñîñà-ýæåêòîðà. Çàòåì îòêðûâàþò
êðàí 11. Ðàáî÷àÿ âîäà, ïîä äàâëåíèåì
ïðîõîäÿ ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ ñóæåíèå
íàñîñà-ýæåêòîðà 8, ñîçäàåò âàêóóì â äèô-
ôóçîðå íàñîñà è çà ñ÷åò ïîëó÷åííîãî ðàç-

ðÿæåíèÿ ÷åðåç ôèëüòð 13 âñàñûâàåòñÿ ïî
âñàñûâàþùåé òðóáêå 12; ÷åðåç îòêðûòûé
êðàí 11 êîíöåíòðèðîâàííûé ðàñòâîð
óäîáðåíèÿ ïîïàäàåò â ïîòîê îðîñèòåëüíîé
âîäû. Êîíöåíòðàöèÿ ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà
ïðè ñìåøåíèè ñ ïîòîêîì âîäû ïàäàåò äî
ïîêàçàòåëÿ 0,06…0,6 % â çàâèñèìîñòè îò
êîíöåíòðàöèè èñõîäíîãî (ìàòî÷íîãî) ðà-
ñòâîðà. Äàëåå ñìåøàííûé ïîòîê âîäû ïî-
ñòóïàåò â äîæäåâàëüíóþ óñòàíîâêó è ðàñ-
ïðåäåëÿåòñÿ ïî ïëîùàäè ïîëèâà.

Ïî ýòîìó ïðèíöèïó ðàáîòàþò äâà
ãèäðîïîäêîðìùèêà ÃÏ-520 è ÃÏ-720 [4].
Ðàçðàáîòàí ñïåöèàëüíûé ãèäðîïîä-
êîðìùèê ê êîìïëåêòó ÊÈ-5,10. Ìå-
õàíèçì åãî ðàáîòû ñëåäóþùèé: ìè-
íåðàëüíûå óäîáðåíèÿ çàãðóæàþòñÿ â
ãèäðîïîäêîðìùèê, ïîä íàïîðîì ñòðóè
ðàñòâîðÿþòñÿ è ââîäÿòñÿ â îðîñèòåëü-
íûé òðóáîïðîâîä.

Äàííûå ãèäðîïîäêîðìùèêè îáåñïå-
÷èâàþò âûñîêóþ ñòåïåíü ìåõàíèçàöèè è
àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññà âíåñåíèÿ óäîá-
ðåíèé ñ ïîëèâíîé âîäîé, íå òðåáóþò äî-
ïîëíèòåëüíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò äëÿ
ïîäà÷è ðàñòâîðà óäîáðåíèé â ïîòîê îðî-
ñèòåëüíîé âîäû, óëó÷øàþò ðàâíîìåðíîñòü
âíåñåíèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ íà ïîëå,
ïîçâîëÿþò âíîñèòü ïîäêîðìêó â ëþáîå
âðåìÿ è ôàçó ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé, óëó÷-
øàÿ óñâîåíèå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, ïî-
âûøàÿ óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð ïðè ýêîíîìèè óäîáðåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâà: âíåñåíèå óäîáðåíèé, îðî-
ñèòåëüíàÿ ñåòü, äîæäåâàëüíûå ìàøèíû,
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