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Ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè ïîñëåðóáî÷íîãî ôîðìèðîâàíèÿ ñîñíîâûõ è ñìåøàííûõ íà-
ñàæäåíèé â áàññåéíå Àíãàðû â Êðàñíîÿðñêîì êðàå. Ïðåäñòàâëåíà òàêñàöèîííàÿ õàðàê-
òåðèñòèêà, äàí àíàëèç ñòðîåíèÿ è áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè ëåñíûõ íàñàæäåíèé.

Peculiarities of the post-cutting formation of pine and mixed plantations in the basin of the
Angara river in the Krasnoyarsk area are considered. The afforestation estimation characteristics,
the analysis of the forest structure and biological productivity of plantations are given.

Èçó÷åíèå ðåàêöèè ëåñíûõ ýêîñè-
ñòåì íà ðàçëè÷íûå âèäû òåõíîãåííûõ
è àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé (âûðóá-
êè, ïîæàðû) íåîáõîäèìî äëÿ ïîçíàíèÿ
îáùèõ è ãåîãðàôè÷åñêèõ çàêîíîìåð-íî-
ñòåé ëåñîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, âû-
ÿâëåíèÿ ìåõàíèçìîâ ñòðóêòóðíî-ôóí-
êöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè ëåñíûõ
áèîãåîöåíîçîâ, àíòðîïîãåííîé äèíàìè-
êè íàðóøåííûõ ëåñíûõ ñîîáùåñòâ, ôîð-
ìèðóþùèõñÿ íà òåððèòîðèÿõ âîäîñáîð-
íûõ áàññåéíîâ ñèáèðñêèõ ðåê.

Îñíîâîé äëÿ ïîäîáíûõ èññëåäîâà-
íèé ñëóæèò îöåíêà ñîñòîÿíèÿ äðåâîñòî-
åâ, èõ ñòàòè÷åñêèõ è äèíàìè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ, ñâÿçàííûõ ñ íàèáîëåå ñó-
ùåñòâåííûìè áèîëîãè÷åñêèìè ïðîöåñ-
ñàìè — ñòðîåíèåì, ðîñòîì è ïðîäóêòèâ-
íîñòüþ, è ïîòîìó áîëåå òî÷íî, ÷åì äðóãèå
âèäû îöåíîê, õàðàêòåðèçóþùàÿ èõ æèç-
íåííîå ñîñòîÿíèå, äèíàìèêó îðãàíè÷åñ-
êîãî âåùåñòâà, âçàèìîäåéñòâèå ñ îêðó-
æàþùåé ñðåäîé. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü
î÷åâèäíîå ïðåèìóùåñòâî êîëè÷åñòâåí-
íûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèé äðåâåñíûõ
ëåñíûõ ñîîáùåñòâ, ïðèíÿòûõ â áèîìåò-
ðèè è ëåñíîé òàêñàöèè, íàä êàêèìè-ëèáî
äðóãèìè, ñóùåñòâóþùèìè â íàñòîÿùåå
âðåìÿ [1–6].

Íà ëåñíûõ çåìëÿõ â áàññåéíå Àí-
ãàðû (Êðàñíîÿðñêîå Ïðèàíãàðüå) ñôîð-

ìèðîâàëèñü çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè ëå-
ñîâ, ðàçðîñøèõñÿ íà ïðîìûøëåííûõ
âûðóáêàõ è ãàðÿõ åñòåñòâåííûì îáðà-
çîì. Ýòè ëåñíûå íàñàæäåíèÿ âûïîëíÿ-
þò î÷åíü âàæíûå áèîñôåðíûå, ïî÷âîçà-
ùèòíûå è âîäîîõðàííûå ôóíêöèè â
ðåãèîíå, ðåãóëèðóþò âîäíûé ñòîê ðåê
(Àíãàðà, Áèðþñà, ×óíà, Òàñååâà, Êàðàáó-
ëà), îáåñïå÷èâàþò ïîëíîâîäíîñòü è ÷è-
ñòîòó âîäîåìîâ. Çàêîíîìåðíîñòè ôîðìè-
ðîâàíèÿ, ñòðîåíèÿ è áèîëîãè÷åñêîé
ïðîäóêòèâíîñòè äàííûõ íàñàæäåíèé
èçó÷åíû íåäîñòàòî÷íî êàê ñ òî÷êè çðå-
íèÿ òåîðèè ëåñîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðî-
öåññà, òàê è â ïðàêòè÷åñêîì îòíîøå-
íèè — ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ ðîëè â
ïîñëåðóáî÷íîé è ïîñëåïîæàðíîé ðåêóëü-
òèâàöèè ëåñíûõ çåìåëü, îõðàíå âîäíûõ
îáúåêòîâ è âîäîïîëüçîâàíèè, â ãèäðîòåõ-
íè÷åñêîì ñòðîèòåëüñòâå (Ôåäåðàëüíàÿ
ïðîãðàììà îñâîåíèÿ Íèæíåãî Ïðèàíãà-
ðüÿ, ñòðîèòåëüñòâî Áîãó÷àíñêîé è Ìî-
òûãèíñêîé ÃÝÑ) [7]. Âîñïîëíåíèå ýòîãî
ïðîáåëà è ÿâèëîñü öåëüþ ïðîâåäåííûõ
àâòîðàìè èññëåäîâàíèé.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû íà òåð-
ðèòîðèè ×óíîÿðñêîãî è Áîãó÷àíñêîãî
ëåñõîçîâ â Áîãó÷àíñêîì ðàéîíå Êðàñ-
íîÿðñêîãî êðàÿ â âîäîñáîðíîì áàññåé-
íå Àíãàðû è áàññåéíàõ åå ëåâûõ ïðè-
òîêîâ ïåðâîãî ïîðÿäêà — ðåê Áèðþñà,
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×óíà, Òàñååâà è Êàðàáóëà (57° ñ. ø. — 98°
â. ä.). Â ðàéîíå èññëåäîâàíèé ïðåîáëàäàþò
ñîñíîâûå ëåñà, ïðåäñòàâëåííûå ñîñíîé îáûê-
íîâåííîé (Pinus sylvestris L.) (ðèñóíîê).

íàñàæäåíèÿ îñî÷êîâî-ðàçíîòðàâíîãî
òèïà, ñôîðìèðîâàâøèåñÿ íà âûðóáêàõ
è ãàðÿõ åñòåñòâåííûì îáðàçîì. Â äàí-
íûõ íàñàæäåíèÿõ ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ
ñòðóêòóðû è ôèòîìàññû äðåâîñòîåâ è
çàëîæåíà ñåðèÿ ðåïðåçåíòàòèâíûõ
ïðîáíûõ ïëîùàäåé (òàáëèöà).

Ïðîáíûå ïëîùàäè (300…800  ì2)
ðàñïîëîæåíû íà ñêëîíàõ ðàçëè÷íîé
ýêñïîçèöèè è êðóòèçíû, ïðåèìóùå-
ñòâåííî íà âòîðûõ è òðåòüèõ ïðèðóñ-
ëîâûõ òåððàñàõ ðåê, à òàêæå íà âîäî-
ðàçäåëàõ. Íàíî- è ìèêðîðåëüåô íà
ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ âûðàæåí ñëàáî, â
âèäå íåáîëüøèõ ðåäêèõ âîçâûøåíèé, çà-
ïàäèí è ëîùèí ñòîêà. Ïî÷âû èìåþò
ïåñ÷àíûé, ñóïåñ÷àíûé è ñóãëèíêîâûé
ìåõàíè÷åñêèé ñîñòàâ, ïîäñòèëàþòñÿ ãðà-
âèéíî-ãàëå÷íèêîâûì àëëþâèåì, óâëàæ-
íåíû óìåðåííî. Ìåðçëîòà íå ïðåäñòàâ-
ëåíà, ñåçîííîå îòòàèâàíèå âåðõíèõ
ïî÷âåííûõ ãîðèçîíòîâ ïðîèñõîäèò â
êîíöå ìàÿ — ñåðåäèíå èþíÿ.

Ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ, ïðèíÿòûõ â
ëåñíîé òàêñàöèè, íà ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ
îïðåäåëÿëè ðàçìåðû ñòâîëîâ è êðîí
äåðåâüåâ, âûÿâëÿëè ñòðóêòóðó è áèîïðî-
äóêòèâíîñòü ôèòîöåíîçà, âêëþ÷àÿ äðå-
âîñòîé, íàïî÷âåííûé ïîêðîâ è ïîäñòèë-
êó. Ôèòîìàññó äðåâîñòîÿ îöåíèâàëè ïî
ðåçóëüòàòàì ðàçäåëåíèÿ ìîäåëüíûõ äå-
ðåâüåâ îò êàæäîé ñòóïåíè òîëùèíû íà
ôðàêöèè è âçâåøèâàíèÿ íà ýëåêòðîí-
íûõ âåñàõ ñ òî÷íîñòüþ ±1  ã.

Çàïàñ è ôèòîìàññó äðåâåñíîãî ÿðó-
ñà îïðåäåëÿëè ïî ìîäåëüíûì äåðåâüÿì
(ïî 7…10 ìîäåëüíûõ äåðåâüåâ íà êàæ-
äîé ïðîáíîé ïëîùàäè), âçÿòûì ðåïðå-
çåíòàòèâíî îò êàæäîé ñòóïåíè òîëùè-
íû è âûñîòû, ðàñ÷ëåíåííûì ïî ñòâîëàì
íà ñåêöèè (÷èñëî ñåêöèé óñòàíàâëèâà-
ëè â çàâèñèìîñòè îò âûñîòû ñòâîëà äå-
ðåâà), çàòåì âû÷èñëÿëè îáúåì ïî ñëîæ-
íîé ôîðìóëå Ãóáåðà [3].

Îò êàæäîé ôðàêöèè ôèòîìàññû
äåðåâà â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ áðàëè îá-
ðàçöû è íàâåñêè íà âëàæíîñòü, êîòîðûå
â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ âûñóøèâàëè
â ñóøèëüíîì øêàôó ïðè òåìïåðàòóðå
105 °C äî ïîñòîÿííîãî âåñà. Â äàëüíåé-
øåì ìàññó ôðàêöèé â àáñîëþòíî ñóõîì

Âîäîîõðàííûå ñîñíîâûå ëåñà â áàññåéíåÂîäîîõðàííûå ñîñíîâûå ëåñà â áàññåéíåÂîäîîõðàííûå ñîñíîâûå ëåñà â áàññåéíåÂîäîîõðàííûå ñîñíîâûå ëåñà â áàññåéíåÂîäîîõðàííûå ñîñíîâûå ëåñà â áàññåéíå
ðåêè Àíãàðûðåêè Àíãàðûðåêè Àíãàðûðåêè Àíãàðûðåêè Àíãàðû

Êîðåííûå ñîñíÿêè ÿâëÿþòñÿ
îáúåêòîì èíòåíñèâíîé ïðîìûøëåííîé
ýêñ-ïëóàòàöèè è àêòèâíî âûðóáàþòñÿ â
òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 40 ëåò ïðåèìóùå-
ñòâåííî ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè
ñïëîøíûõ âûðóáîê íà áîëüøèõ ïëîùà-
äÿõ è òÿæåëîé àãðåãàòíîé ëåñîçàãîòîâè-
òåëüíîé è òðàíñïîðòèðîâî÷íîé òåõíèêè.
Áîëüøèíñòâî âûðóáîê íåîäíîêðàòíî
ïðîéäåíû ïîæàðàìè ðàçëè÷íîé èíòåí-
ñèâíîñòè. Ýòè ôàêòîðû ïðèâåëè ê çíà-
÷èòåëüíîìó ñîêðàùåíèþ âîäíîãî ñòîêà,
îáìåëåíèþ ðåê â ðåãèîíå è ñóùåñòâåí-
íîìó óõóäøåíèþ êà÷åñòâà âîäíûõ ðå-
ñóðñîâ, èõ òåõíîãåííîìó çàãðÿçíåíèþ.

Âìåñòå ñ òåì, íà âûðóáêàõ, ëåãêèõ
ïåñ÷àíûõ è ñóïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ, ïðå-
èìóùåñòâåííî ïî òåððàñàì ðåê — ïî-
âñåìåñòíî ïðîèñõîäèò åñòåñòâåííîå âî-
çîáíîâëåíèå. Ñîõðàííîñòü âñõîäîâ
äîñòàòî÷íî âûñîêà è íà òðåòüåì-ïÿòîì
ãîäó ïîñëå âûðóáêè ïîäðîñò ìîæåò ïðå-
âûñèòü 50 òûñ. äåðåâüåâ íà ãåêòàðå, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíîå âîññòàíîâ-
ëåíèå èñõîäíîãî âèäà â îòíîñèòåëüíî
êîðîòêèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè. Ê ñòà-
äèè ñìûêàíèÿ ìîëîäíÿêîâ, ïðèìåðíî
÷åðåç 15–20 ëåò, âîññòàíàâëèâàþòñÿ
æèâîé íàäïî÷âåííûé ïîêðîâ è ïîäñòèë-
êà. Ïðåîáëàäàþò ñîñíîâûå ìîëîäíÿêè
òîëîêíÿíêî-ëèøàéíèêîâîãî è áðóñíè÷-
íî-çåëåíîìîøíîãî òèïîâ, à òàêæå ñìå-
øàííûå ñîñíîâî-îñèíîâî-áåðåçîâûå
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ñîñòîÿíèè âûðàâíèâàëè àíàëèòè÷åñêè,
ñóììèðîâàëè ïî ñòóïåíÿì òîëùèíû ñòâî-
ëîâ è ïåðåñ÷èòûâàëè íà 1 ãà. Ïîëåâûå
ðàáîòû è èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëè â ïåðèîä
çàâåðøåíèÿ àêòèâíîé âåãåòàöèè ðàñòå-
íèé, âî âòîðîé ïîëîâèíå àâãóñòà.

Ðåçóëüòàòû ðàáîòû. Äðåâîñòîè
ìîëîäíÿêîâ îäíîâîçðàñòíûå, îáðàçîâàí-
íûå äåðåâüÿìè ñîñíû îáûêíîâåííîé, ÷è-
ñòûå ïî ñîñòàâó — íà ëåãêèõ ïåñ÷àíûõ
è ñóïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ ïî ðå÷íûì òåððà-
ñàì, ñìåøàííûå (ñ ó÷àñòèåì áåðåçû è îñè-
íû) — íà ñóãëèíêàõ ïî âîäîðàçäåëàì.

Ñòðîåíèå äðåâîñòîåâ õàðàêòåðèçó-
åòñÿ âûðàæåííûì ðàâíîìåðíî-ãðóïïî-
âûì ðàñïðåäåëåíèåì äåðåâüåâ ïî ïëî-
ùàäè, âûñîêîé ñîìêíóòîñòüþ êðîí â
áèîãðóïïàõ è ÷åòêîé äèôôåðåíöèàöè-
åé îñîáåé íà õîðîøî ðàñòóùèå è îòñòà-
þùèå â ðîñòå. Ñòâîëû ðîâíûå, ïðÿìûå,
áåç ïðèçíàêîâ ìîðîçîáîèí, ïîæàðíûõ
ïîäñóøèí è ãíèëåé. Êðîíû ïðåèìó-
ùåñòâåííî ïðàâèëüíîé ôîðìû, óçêèå,
àæóðíûå. Â áèîãðóïïàõ äåôîðìàöèÿ
êðîí îòñóòñòâóåò äàæå â ñëó÷àå âçàè-
ìîïðîíèêíîâåíèÿ ñó÷üåâ.

Ðÿäû ðàñïðåäåëåíèÿ äåðåâüåâ ïî
îñíîâíûì ìîðôîìåòðè÷åñêèì ïîêàçàòå-
ëÿì çíà÷èòåëüíî ðàñòÿíóòû, ñ âûñîêîé
êðóòèçíîé è ïðàâîñòîðîííåé àñèììåòðè-
åé. Êîýôôèöèåíòû âàðüèðîâàíèÿ îñíîâ-
íûõ òàêñàöèîííûõ ïðèçíàêîâ êîëåáëþò-
ñÿ îò 43 äî 74 %. Ñòîëü âûñîêèå
ïîêàçàòåëè âàðüèðîâàíèÿ ïðèçíàêîâ
îáúÿñíÿþòñÿ ðîñòîâîé äèôôåðåíöèàöè-
åé äåðåâüåâ íà íà÷àëüíûõ ñòàäèÿõ ôîð-
ìèðîâàíèÿ äðåâîñòîÿ, èõ êîðíåâîé è êðî-
íîâîé êîíêóðåíöèåé çà ïèòàòåëüíûå
âåùåñòâà, ñâåò è âëàãó. Ðàñïðåäåëåíèþ
äåðåâüåâ ïî îñíîâíûì òàêñàöèîííûì
ïðèçíàêàì õàðàêòåðíà àâòîêîððåëÿöèÿ.
Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñòâîëîâ è
êðîí äåðåâüåâ òåñíî êîððåëèðóþò ìåæ-
äó ñîáîé è ñ ôèòîìàññîé äåðåâüåâ
(R = 0,791…0,958).

Èòîãîâûå çíà÷åíèÿ âû÷èñëåííîé
íàäçåìíîé ôèòîìàññû äðåâîñòîåâ ïðîá-
íûõ ïëîùàäåé (ñì. òàáëèöó). Ìàêñè-
ìàëüíîå çíà÷åíèå íàäçåìíîé ôèòîìàññû
èññëåäîâàííûõ äðåâîñòîåâ ñîñòàâëÿåò

îêîëî 70 ò/ãà â ïåðåñ÷åòå íà ñóõîå âå-
ùåñòâî. Ïî ñòðóêòóðå ñîîòíîøåíèå ôðàê-
öèé ôèòîìàññû äðåâîñòîåâ çàêîíîìåðíî
èçìåíÿåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì èõ ñðåäíåãî
âîçðàñòà è ãóñòîòû. Íà ðàííèõ þâåíèëü-
íûõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ äîëÿ êðîíîâîé
ìàññû è õâîè çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì â
äðåâîñòîÿõ ñòàðøåãî âîçðàñòà, è èçìåíÿ-
åòñÿ îò 30 % â âîçðàñòå 12–15 ëåò äî
22…23 % â âîçðàñòå 36 ëåò.

Áîëåå îáúåêòèâíî îñîáåííîñòè ïðî-
äóêöèîííîãî ïðîöåññà îòðàæàþòñÿ ïðè-
ðîñòîì ôèòîìàññû, ÷åì åå îáùèì çàïà-
ñîì [2]. Äåðåâüÿ ïî òîëùèíå è âûñîòå
ñòâîëîâ çàêîíîìåðíî ðàñòóò ñ óâåëè÷å-
íèåì èõ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòå-
ëåé. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ëèíåéíûõ
ïðèðîñòà îòìå÷åíû ó äåðåâüåâ ñ íàèáî-
ëåå ðàçâèòîé êðîíîé è ñòâîëàìè. Àíà-
ëîãè÷íàÿ çàêîíîìåðíîñòü ïðîñëåæèâà-
åòñÿ è ó ñðåäíåãî ãîäè÷íîãî ïðèðîñòà
ôèòîìàññû ïî íàëè÷íîìó çàïàñó.

Â äàííûõ óñëîâèÿõ 36-ëåòíèé äðå-
âîñòîé ñîñíû (â åãî íàäçåìíîé ÷àñòè)
ðåàëèçóåò áèîëîãè÷åñêèé ïîòåíöèàë â
ñðåäíåì çà âåñü ïåðèîä ðàçâèòèÿ íà
óðîâíå 1,9 ò/ãà ñóõîãî âåùåñòâà â ãîä.
Íà ñòâîëîâóþ ÷àñòü äðåâîñòîÿ ïðèõî-
äèòñÿ îêîëî 77 % ïðèðîñòà ôèòîìàñ-
ñû. Ïðèðîñò êðîíîâîé ìàññû — 22 %
(11 % — æèâûå âåòâè, 9…10 % —
õâîÿ, îòìåðøèå âåòâè — 1…2 %).

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Ñîñòîÿíèå è ðàçâèòèå ëåñíûõ íà-

ñàæäåíèé, ôîðìèðóþùèõñÿ íà âûðóá-
êàõ â âîäîñáîðíûõ áàññåéíàõ ðåê
Êðàñíîÿðñêîãî Ïðèàíãàðüÿ, äîñòàòî÷íî
òî÷íî è àäåêâàòíî ìîæíî îöåíèòü ïî
ïîêàçàòåëÿì èõ ñòðîåíèÿ è áèîëîãè÷åñ-
êîé ïðîäóêòèâíîñòè.

Ïðè åñòåñòâåííîì òå÷åíèè ëåñîîá-
ðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, ñ ó÷åòîì íå-
êîòîðîãî çàìåäëåíèÿ òåìïîâ ðîñòà ñî-
ñíû ïîñëå 30 ëåò [1], âîññòàíîâëåíèå
èñõîäíîãî çàïàñà îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà íà âûðóáêàõ âîçìîæíî ÷åðåç 120–
150 ëåò. Îäíàêî ýòîò ïåðèîä ìîæåò
áûòü çíà÷èòåëüíî áîëåå äëèòåëüíûì
ïðè ñèëüíûõ âíåøíèõ âîçäåéñòâèÿõ
(ëåñíûõ ïîæàðàõ, âñïûøêàõ ìàññîâîãî
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ðàçìíîæåíèÿ íàñåêîìûõ-âðåäèòåëåé è
äðóãèõ êàòàñòðîôè÷åñêèõ ÿâëåíèÿõ),
êîòîðûå ðåçóëüòèðóþò âîññòàíîâèòåëü-
íûå ñóêöåññèè ÷åðåç ñìåíó ïîðîä, â ÷àñò-
íîñòè, ÷åðåç ôîðìèðîâàíèå ñìåøàííûõ
ñîñíîâî-îñèíîâî-áåðåçîâûõ íàñàæäåíèé
íà ñóãëèíêàõ.

Âîññòàíîâëåíèå ëåñíîãî ïîêðîâà íà
âûðóáêàõ ñ ïîìîùüþ êîðåííîé ïîðîäû
è ôîðìèðîâàíèå èñõîäíîé ñîñíîâîé öå-
íîïîïóëÿöèè ÿâëÿåòñÿ ïîçèòèâíûì ñ
ýêîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ïðîöåññîì,
òàê êàê ñîñíà â âîçðàñòå äî 30 ëåò îáëà-
äàåò äîñòàòî÷íî âûñîêîé äëÿ äàííîãî
ðàéîíà ýíåðãèåé ðîñòà è òåìïàìè ïðî-
äóöèðîâàíèÿ ôèòîìàññû, â ëó÷øåé ñòå-
ïåíè ïî ñðàâíåíèþ ñ ëèñòâåííûìè äðå-
âåñíûìè ïîðîäàìè ñïîñîáñòâóåò
ïî÷âåííîé ìåëèîðàöèè ëåñíûõ çåìåëü,
íàèáîëåå ýôôåêòèâíî ðåãóëèðóåò âîä-
íûé ñòîê, ïîääåðæèâàåò âûñîêîå êà÷åñò-
âî è ÷èñòîòó âîäíûõ èñòî÷íèêîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâà: ñòðóêòóðà, áèîëîãè÷åñ-
êàÿ ïðîäóêòèâíîñòü, ëåñíûå íàñàæäåíèÿ,
ñïëîøíûå âûðóáêè, áàññåéí  Àíãàðû, Êðàñ-
íîÿðñêèé êðàé.
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