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Ñ èñïîëüçîâàíèåì òåîðèè ôèçè÷åñêîãî ïîäîáèÿ óñòàíîâëåíû êðèòåðèè ïîäî-
áèÿ âîäíûõ ðåæèìîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Ðàçðàáîòàíû ïðàâèëà ñðàâíå-
íèÿ âîäíûõ ðåæèìîâ è ðåæèìîâ îðîøåíèÿ íà ðàçíûõ ïî âåëè÷èíå ïëîùàäÿõ. Ñôîðìó-
ëèðîâàíî ïðàâèëî ñèììåòðè÷íîñòè ñðîêîâ ïîëèâà íåáîëüøîãî ó÷àñòêà è êðóïíîé
ïðîèçâîäñòâåííîé ïëîùàäè.

Âîäíûé ðåæèì, òåîðèÿ ïîäîáèÿ, êðèòåðèè ïîäîáèÿ, ðåæèì îðîøåíèÿ.

Criteria of similarity of water regimes of agricultural crops are established by
using a theory of physical similarity. There are developed comparison rules of water
regimes and irrigation regimes on different areas. The symmetry rule of irrigation
terms of a small site and a large production area is formulated.

Water regime, theory of similarity, criteria of similarity, regime of irrigation.

Ñîãëàñíî À. Í. Êîñòÿêîâó, ïîëèâû
íà îðîøàåìîé ïëîùàäè äîëæíû áûòü óñ-
òàíîâëåíû ïî âåëè÷èíå è ïî âðåìåíè òàê,
÷òîáû è âåðõíèé, è íèæíèé çàïàñû âëà-
ãè â àêòèâíîì ñëîå ïî÷âû (ìåæäó êîòî-
ðûìè êîëåáëåòñÿ ñîçäàâàåìûé ïîëèâà-
ìè íîâûé ðåæèì âëàãè) íå ïðåâîñõîäèëè
äîïóñòèìûõ âåëè÷èí. Îïèðàÿñü íà äàí-
íóþ ôîðìóëèðîâêó, ìîæíî äîâîäèòü âå-
ëè÷èíó ïîëèâíîé íîðìû äî îáúåìà âîäû,
óäåðæèâàåìîãî ïî÷âîé ïðè íàñûùåíèè
îò íèæíåãî äî âåðõíåãî ïðåäåëîâ ðåãó-
ëèðîâàíèÿ, íî òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè
íà ïîëèâ ïëîùàäè çàòðà÷èâàåòñÿ íå áî-
ëåå îäíèõ ñóòîê. Äëÿ òîãî ÷òîáû íà çíà-
÷èòåëüíîé ïëîùàäè ïîääåðæèâàòü âîä-
íûé ðåæèì â çàäàííûõ ïðåäåëàõ,
íåîáõîäèì áîëåå ïðîäîëæèòåëüíûé ïî-
ëèâ, êîòîðûé ñëåäóåò íà÷èíàòü ïðè âëàæ-
íîñòè áîëüøåé, ÷åì íèæíèé ïðåäåë ðå-
ãóëèðîâàíèÿ ïî÷âåííûõ âëàãîçàïàñîâ.

Â êà÷åñòâå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ïîä-
òâåðæäåíèÿ ñêàçàííîìó åùå â 1980 ã.
áûëè îïóáëèêîâàíû ðåçóëüòàòû ïîëåâûõ
èññëåäîâàíèé ïî äèíàìèêå ïî÷âåííûõ
âëàãîçàïàñîâ íà ïëîùàäè ñ áîëåå ÷åì
íåäåëüíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ïîëèâà
(Â. Ã. ×àðíûé è Ñ. È. Òèìîõèí,
ÓêðÍÈÈÃèÌ). Òåîðåòè÷åñêîå îáîáùåíèå
äàííîãî ìàòåðèàëà íà÷àë À. Â. Øåâ÷åí-
êî (1981) è ïðîäîëæèë Â. Ï. Îñòàï÷èê

(1984). Â ýòîò ïåðèîä ðåøåíèåì äàííîé
çàäà÷è çàíèìàëèñü Í. Â. Äàíèëü÷åíêî,
Í. Â. ßãóäèí, Â. Ã. Áûêîâ (1982) è äð.
Ïîëó÷åííûå âûâîäû âîøëè â ïðàêòè÷åñ-
êîå ïîñîáèå [1], íà èõ îñíîâå â 1987 ã.
áûë ïðåäëîæåí ñïîñîá ïîëèâà äîæäå-
âàíèåì (àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî
¹ 1556591), à òàêæå âûïîëíåíî ìàòå-
ìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ïîëèâà êîí-
êðåòíûìè äîæäåâàëüíûìè ìàøèíàìè
è ïðîäîëæàåò ñîâåðøåíñòâîâàòüñÿ òåî-
ðèÿ ðåæèìà îðîøåíèÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð [2, 3].

×òîáû ñîãëàñîâàòü ðåæèìû îðîøå-
íèÿ íà ðàçíûõ ïî âåëè÷èíå ïëîùàäÿõ,
ìîæíî ïðèìåíèòü îáîáùåííóþ ôèçè÷åñ-
êóþ òåîðèþ, âêëþ÷àþùóþ ïðàâèëà ñîîò-
âåòñòâèÿ ìîäåëèðóåìûõ ñèñòåì. Ýòî òàê
íàçûâàåìàÿ òåîðèÿ ïîäîáèÿ. Èññëåäó-
åìûé ïðîöåññ ìîæíî îöåíèòü ñ ïîìîùüþ
îáîáùåííûõ ïåðåìåííûõ, íàçûâàåìûõ
êðèòåðèÿìè ïîäîáèÿ. Ïðè÷åì ñóùåñòâó-
åò ñòàíäàðòíûé ñïîñîá óñòàíîâëåíèÿ
ñòðóêòóðû è êîëè÷åñòâà êðèòåðèåâ ïîäî-
áèÿ — òàê íàçûâàåìàÿ π-òåîðåìà, ðåàëè-
çóåìàÿ ñ ïîìîùüþ äèôôåðåíöèàëüíûõ
óðàâíåíèé èññëåäóåìîãî ïðîöåññà [4].

Â ÷àñòíîñòè, ðåæèì îðîøåíèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ ñðåäñòâîì îïòèìèçàöèè íåáëà-
ãîïðèÿòíîãî åñòåñòâåííîãî (ïðèðîäíî-
ãî) áàëàíñà âëàãè è ïðèçâàí âîñïîëíèòü
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åãî ïðèõîäíóþ ÷àñòü äî òðåáóåìîãî óðîâ-
íÿ. Ïîýòîìó, ïðåæäå ÷åì ãîâîðèòü î ïî-
äîáèè ðåæèìîâ îðîøåíèÿ, ñëåäóåò óñòà-
íîâèòü óñëîâèÿ ïîäîáèÿ âîäíûõ ðåæèìîâ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Èñõîäíûì êîëè÷åñòâåííûì âûðà-
æåíèåì âîäíîãî áàëàíñà ïî÷âû ìîæíî
ïðèíÿòü èçâåñòíîå óðàâíåíèå, îòðàæà-
þùåå çàêîí ñîõðàíåíèÿ âåùåñòâà â îã-
ðàíè÷åííîì îáúåìå ïðîñòðàíñòâà (íà
îðîøàåìîé ïëîùàäè) [5]:

 (1)

ãäå w(z, t) — îáúåìíàÿ âëàæíîñòü ïî÷âû;
q(z, t) — èíòåíñèâíîñòü ïîòîêà âíóòðè ðàñ-
÷åòíîãî ñëîÿ; s(z, t) — èíòåíñèâíîñòü çàáîðà
âîäû êîðíÿìè ðàñòåíèé; z — âåðòèêàëüíàÿ êî-
îðäèíàòà; t — êîîðäèíàòà âðåìåíè.

×èñëî êðèòåðèåâ ïîäîáèÿ, îõâàòû-
âàþùèõ âñå ìíîãîîáðàçèå óñëîâèé, îïè-
ñûâàåìûõ óðàâíåíèåì (1), â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ òåîðèåé áóäåò ðàâíî òðåì. Äëÿ
èõ èäåíòèôèêàöèè ñîñòàâèì áåçðàçìåð-
íûå êîìáèíàöèè ðàçìåðíûõ âåëè÷èí,
âõîäÿùèõ â (1), ïðåäñòàâèâ èõ â âèäå
ïðîîáðàçîâ èñêîìûõ êðèòåðèåâ ïîäîáèÿ
è îáîçíà÷èâ ñèìâîëîì λ:
λ

1
 = μ(q)μ(t)/μ(z);

λ
2
 = μ(s)μ(t)/μ(z); λ

3
 — ...,       (2)

ãäå μ(q), μ(t), μ(z), μ(s) — ïîêàçàòåëè (ìàñøòà-
áû) èíòåíñèâíîñòè âîäíîãî ïîòîêà â ïî÷âå, âðå-
ìåíè, ïðîñòðàíñòâà è èíòåíñèâíîñòè òîêà âîäû
ê êîðíÿì ðàñòåíèé, îïðåäåëÿþùèå óñëîâèÿ îä-
íîçíà÷íîñòè ðåøåíèÿ (1).

Óñòàíîâëåííàÿ ñòðóêòóðà ïåðâûõ
äâóõ êðèòåðèåâ ïîäîáèÿ âîäíûõ ðåæè-
ìîâ (2) îðèåíòèðîâàíà íà ïåðèîä íåêî-
òîðîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè è íå ïîçâîëÿ-
åò õàðàêòåðèçîâàòü âîäíûé ðåæèì
ðàñòåíèé â êîíêðåòíûé ìîìåíò âðåìå-
íè, äëÿ êîòîðîãî íàèëó÷øåé îòíîñèòåëü-
íîé õàðàêòåðèñòèêîé âîäíîãî ðåæèìà
λ

3
 ÿâëÿåòñÿ áåçðàçìåðíûé ñèìïëåêñ [3]:

 (3)

Îòíîøåíèå (3) ÿâëÿåòñÿ õîðîøî
èçâåñòíûì êîìïëåêñíûì ïîêàçàòåëåì
âîäíîãî ðåæèìà ðàñòåíèé. Íàä åãî îáî-
ñíîâàíèåì ðàáîòàëè Ï. Ñ. Êîññîâè÷
(1904), Ô. Å. Êîëÿñåâ (1939),
Î. Ñ. Ïîçäíûøåâ (1940) è äð. Ïîçäíåå
ïðàêòè÷åñêè âñå àâòîðû, èññëåäóþùèå
âîäíûé ðåæèì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ

êóëüòóð, ïðåäñòàâëÿëè îòíîøåíèå (3)
êàê óíèâåðñàëüíûé ïîêàçàòåëü åñòåñò-
âåííîé âëàãîîáåñïå÷åííîñòè.

Ïðîàíàëèçèðóåì ñòðóêòóðó ïåðâûõ
äâóõ êðèòåðèåâ ïîäîáèÿ âîäíûõ ðåæè-
ìîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð (2).
Ââåäåì ñëåäóþùåå îãðàíè÷åíèå: â êà÷åñò-
âå ðàñ÷åòíîãî âûáåðåì íàèáîëåå íàïðÿ-
æåííûé ïåðèîä âåãåòàöèè, ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü êîòîðîãî äëÿ îïûòíîãî ó÷àñòêà
ðàâíà òàê íàçûâàåìîìó ìèíèìàëüíîìó
ìåæïîëèâíîìó èíòåðâàëó, à äëÿ ïðîèç-
âîäñòâåííîé ïëîùàäè — ìèíèìàëüíîé
ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïîëèâà âñåé îðîøàå-
ìîé ïëîùàäè (ïðè îòñóòñòâèè àòìîñôåð-
íûõ îñàäêîâ è âîäîîáìåíà ñ íèæåëåæà-
ùèìè ïî÷âåííûìè ñëîÿìè).

Äëÿ ðàñ÷åòíîãî ïåðèîäà ñïðàâåä-
ëèâî ðàâåíñòâî
μ(q, s) = ε

cp
(T

ð
),  (4)

ãäå ε
cp
(T

ð
) — ñðåäíÿÿ ñóòî÷íàÿ çà ðàñ÷åòíûé

ïåðèîä èíòåíñèâíîñòü ýâàïîòðàíñïèðàöèè ñ
îðîøàåìîãî ó÷àñòêà; Ò

ð
 — ïðîäîëæèòåëüíîñòü

ðàñ÷åòíîãî ïåðèîäà.

Ñ ó÷åòîì (4) èç äâóõ áåçðàçìåð-
íûõ êîìïëåêñîâ (2) ïîëó÷àåì ñóììè-
ðóþùèé ïîêàçàòåëü:
λ

1,2
 = ε

cp
(T

ð
)μ(t)/μ(z).  (5)

Ïîëó÷åííàÿ îáîáùàþùàÿ õàðàêòå-
ðèñòèêà (5) ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü îáùåå
÷èñëî êðèòåðèåâ ïîäîáèÿ âîäíûõ ðåæè-
ìîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð äëÿ
âûäåëåííîãî ðàñ÷åòíîãî ïåðèîäà, ïðåä-
ñòàâèâ èõ ñîîòíîøåíèÿìè (3) è (5).

Ýëåìåíòû ôîðìóëû (5) òðåáóþò
èäåíòèôèêàöèè, êîòîðàÿ âîçìîæíà
ëèøü ïîñëå âûáîðà ìàñøòàáîâ âðåìåíè
è ïðîñòðàíñòâà (äëèíû), â ãðàíèöàõ
êîòîðûõ ðàññìàòðèâàåòñÿ âîäíûé áà-
ëàíñ îðîøàåìîãî ó÷àñòêà.

Çàìåòèì, ÷òî dim W = dim z. Ïðè-
÷åì èçâåñòíî, ÷òî dW = wdz. Îñíîâûâà-
ÿñü íà ýòîì ðàâåíñòâå (ó÷èòûâàÿ áåç-
ðàçìåðíîñòü w), ìîæíî ïðèçíàòü
ñïðàâåäëèâûì ñëåäóþùåå ñîîòíîøåíèå:
μ(z) = μ(W),  (6)
ãäå μ(W) — ìàñøòàá ïî÷âåííûõ âëàãîçàïàñîâ.

Ñëåäîâàòåëüíî, ïîêàçàòåëü (5) ìîæ-
íî çàïèñàòü òàê:
λ

1,2
 = ε

cp
(T

ð
)μ(t)/μ(W).  (7)

Íå âûçûâàåò ñîìíåíèé òîò ôàêò,
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÷òî ìàñøòàáû âîäîïîòðåáëåíèÿ è âëà-
ãîçàïàñîâ äîëæíû áûòü óâÿçàíû ìåæ-
äó ñîáîé, ïîñêîëüêó ïðèçâàíû õàðàêòå-
ðèçîâàòü îäèí è òîò æå îáúåêò —
ñèñòåìó «ðàñòåíèå — ñðåäà îáèòàíèÿ».
Àíàëèçèðóÿ ñ äàííûõ ïîçèöèé âçàè-
ìîñâÿçü ε(W), ïðèõîäèì ê âûâîäó, ÷òî
ñïðàâåäëèâî ñîîòíîøåíèå
μ(W) = W

ÂÏ
 — W

ÍÏ
,  (8)

ãäå W
ÂÏ

, W
ÍÏ

 — ñîîòâåòñòâåííî âåðõíèé è íèæ-
íèé ïðåäåëû, â êîòîðûõ ñðàáàòûâàþòñÿ íà ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé ïëîùàäè ïî÷âåííûå âëàãîçàïà-
ñû, ôîðìèðóÿ âîäîïîòðåáëåíèå Å.

Â îáùåì ñëó÷àå äëÿ ðàñ÷åòíîãî
ïåðèîäà íèæíèé ïðåäåë ïî÷âåííîé
âëàæíîñòè ìîæåò áûòü ëþáûì: íå òîëü-
êî áèîëîãè÷åñêè îïòèìàëüíûì, íî è
äîïóñêàþùèì íåäîáîð ïðîäóêöèè (ïðè
ñîîòâåòñòâóþùåì ñíèæåíèè çàòðàò íà
ïîëèâ, âûïîëíåíèè ýêîëîãè÷åñêèõ îã-
ðàíè÷åíèé èëè ïðè îòñóòñòâèè îðîøå-
íèÿ). Ïîýòîìó ïðè âûáîðå ìàñøòàáà
âðåìåíè â (7) íåîáõîäèìî ïðåäóñìîò-
ðåòü è âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ óñòà-
íàâëèâàåìîãî êðèòåðèÿ ïîäîáèÿ äëÿ
àíàëèçà âîäíîãî ðåæèìà ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé êóëüòóðû íå òîëüêî ïðè îðî-
øåíèè, íî è â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ.
Ðåøèòü äàííóþ çàäà÷ó ìîæíî, èñïîëü-
çóÿ â êà÷åñòâå ìàñøòàáà âðåìåíè åñòåñò-
âåííóþ ìåðó âðåìåíè — ñóòêè, ò.å.
μ(t) = τ = 1 ñóò.  (9)

Òàêèì îáðàçîì, â êà÷åñòâå ìàñ-
øòàáà âîäîïîòðåáëåíèÿ ïðèíèìàåì ñó-
òî÷íóþ ýâàïîòðàíñïèðàöèþ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé êóëüòóðû:
ε

cp
(T

ð
) μ(t) = τε

ñð
,  (10)

ãäå ε
cp
 — èíòåíñèâíîñòü ýâàïîòðàíñïèðàöèè

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé êóëüòóðû, ñðåäíåñóòî÷íàÿ
çà ïåðèîä, â òå÷åíèå êîòîðîãî âëàãîçàïàñû êî-
ëåáëþòñÿ â ïðåäåëàõ W

ÂÏ
…W

ÍÏ
.

Îïðåäåëèâ ìàñøòàáû ýëåìåíòîâ
âîäíîãî áàëàíñà, ïðèõîäèì ê âûâîäó, ÷òî
áåçðàçìåðíûé êîìïëåêñ (7) ìîæíî
ïðåäñòàâèòü òàê:
λ

1,2
 = τε

cp
(W

ÂÏ
 — W

ÍÏ
)–1,  (11)

ãäå W
HB

 — íàèìåíüøàÿ âëàãîåìêîñòü — âåðõ-
íèé ïðåäåë ðàâíîâåñíîãî âëàãîñîäåðæàíèÿ ïî÷âû
ïðè îòñóòñòâèè ïîäïîðà îò óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä.

Ïîëó÷åííûé îáîáùåííûé ïîêàçà-
òåëü (11) ÷èñëåííî ðàâåí âåëè÷èíå, îá-
ðàòíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñðàáîòêè
ïî÷âåííîé âëàãè îò íàèìåíüøåé âëàãî-

åìêîñòè äî íåêîòîðîãî íèæíåãî óðîâ-
íÿ âëàãîíàñûùåíèÿ ïî÷âû W

HÏ
.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå âû-
ïîëíåííîãî àíàëèçà ìîæíî âûäåëèòü
äâà êðèòåðèÿ ïîäîáèÿ âîäíûõ ðåæè-
ìîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð:

êðèòåðèé òåêóùåé âëàãîîáåñïå÷åí-
íîñòè (äëÿ îöåíêè âëàãîîáåñïå÷åííîñòè
ðàñòåíèé â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè)
λ

å
 = ε / ε

m
;  (12)

êðèòåðèé âëàãîîáåñïå÷åííîñòè ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé ÷àñòè âåãåòàöèîííîãî ïå-
ðèîäà (íàïðèìåð, èëè ïîëèâíîãî ïåðèî-
äà, èëè ìåæïîëèâíîãî èíòåðâàëà, èëè äð.)

 (13)

ãäå W
ÂÏ

, W
ÍÏ

 — ñîîòâåòñòâåííî âåðõíèé è íèæ-
íèé ïðåäåëû êîëåáàíèÿ ïî÷âåííûõ âëàãîçàïà-
ñîâ â òå÷åíèå ðàñ÷åòíîãî ïåðèîäà; ε

ñð
 — ôàê-

òè÷åñêàÿ ñðåäíåñóòî÷íàÿ èíòåíñèâíîñòü
ýâàïîòðàíñïèðàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé êóëü-
òóðû çà ðàññìàòðèâàåìûé ðàñ÷åòíûé ïåðèîä.

Äëÿ òîãî ÷òîáû îò âîäíîãî ðåæèìà
(êàê öåëîãî) ïåðåéòè ê ðåæèìó îðîøå-
íèÿ (êàê ê åãî ÷àñòè), íåîáõîäèìî ñôîð-
ìóëèðîâàòü óñëîâèå ïåðåõîäà. Ñäåëàòü
ýòî, ïî ìíåíèþ àâòîðà, íåñëîæíî, ïîñêîëü-
êó íåò ñîìíåíèé â òîì, ÷òî ðåæèìû îðî-
øåíèÿ ìîãóò áûòü ïîäîáíû òîãäà è
òîëüêî òîãäà, êîãäà ïîäîáíû ñîçäàâàå-
ìûå ñ èõ ïîìîùüþ âîäíûå ðåæèìû.
Èìåííî â ýòîé ôîðìóëèðîâêå çàêëþ÷åí
ïðèíöèï ïîäîáèÿ ðåæèìîâ îðîøåíèÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ïîäîáèÿ âîäíûõ
ðåæèìîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð
äîñòàòî÷íî ñîâïàäåíèÿ ñðåäíèõ çà îòäåëü-
íûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè (ìåæïîëèâíûå
èíòåðâàëû) è â öåëîì çà îðîñèòåëüíûé
ïåðèîä êðèòåðèåâ âåãåòàöèîííîé âëàãî-
îáåñïå÷åííîñòè (13). Êðèòåðèé òåêóùåé
âëàãîîáåñïå÷åííîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð (12) ïîêàçûâàåò îòíîñèòåëü-
íûé óðîâåíü âîäîïîòðåáëåíèÿ ðàñòåíèé â
ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè.

Ïîäîáèå âîäíûõ ðåæèìîâ íà îïûò-
íîì ó÷àñòêå è íà ïðîèçâîäñòâåííîé
ïëîùàäè áóäåò âîçìîæíî, åñëè çíà÷å-
íèÿ êðèòåðèåâ âëàãîîáåñïå÷åííîñòè
ïîëèâíîãî öèêëà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
êóëüòóðû çà ðàñ÷åòíûé èíòåðâàë íà
îïûòíîì ïîëå λ

Wîï
 è íà ïðîèçâîäñòâåí-
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íîé ïëîùàäè λ
Wïð

 áóäóò ðàâíû. Åñëè
æå âûïîëíÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíîå óñëî-
âèå λ

Wîï
 ≤ λ

Wïð
, òî âîäíûé ðåæèì ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííîé êóëüòóðû íà ïðîèçâîä-
ñòâåííîé ïëîùàäè áóäåò ãàðàíòèðîâàííî
íå õóæå âîäíîãî ðåæèìà íà îïûòíîì ïîëå.
Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ ôàê-
òîðàõ ôîðìèðîâàíèÿ óðîæàÿ ìîæíî ðàñ-
ñ÷èòûâàòü íà òó æå, ÷òî è â îïûòàõ, ïðè-
áàâêó óðîæàÿ îò ïîëèâà.

Åñëè æå λ
Wîï

 > λ
Wïð

, òî âîäíûé ðå-
æèì íà ïðîèçâîäñòâåííîé ïëîùàäè
õóæå, ÷åì íà îïûòíîì ïîëå, ñîîòâåòñòâåí-
íî è ïðèáàâêà óðîæàÿ îò ïîëèâà áóäåò
ìåíüøå, ÷åì â îïûòàõ.

Äëÿ óñëîâèé îðîøåíèÿ ïîêàçàíî, ÷òî
ïðè îïðåäåëåíèè êðèòåðèÿ âëàãîîáåñïå-
÷åííîñòè ïîëèâíîãî öèêëà äëÿ íåáîëü-
øîãî (îïûòíîãî) ó÷àñòêà, ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü îðîøåíèÿ êîòîðîãî íå ïðåâûøàåò
îäíè ñóòêè, ñïðàâåäëèâî óðàâíåíèå [3]

 (14)

ãäå Ò
ÍÌ

 — íîðìàòèâ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñðà-
áîòêè ïî÷âåííîé âëàãè (ìåæïîëèâíîé èíòåð-
âàë äëÿ îïûòíîãî ó÷àñòêà) â ïðåäåëàõ äèàïà-
çîíà ðåãóëèðîâàíèÿ ïî÷âåííûõ âëàãîçàïàñîâ.

Ðàñïðîñòðàíèâ ñõåìó (14) íà ïðîèç-
âîäñòâåííóþ ïëîùàäü, ñëàãàåìóþ ðàçíî-
ðîäíûì ïî÷âåííûì ïîêðîâîì, ïîëó÷èì [3]:

 (15)

ãäå Ò
Ï
 — ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîëèâà ïðîèçâîä-

ñòâåííîé ïëîùàäè; Ò
ïð1

 — ïîòåíöèàëüíàÿ ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü ñðàáîòêè ïî÷âåííûõ âëàãîçàïà-
ñîâ äî ïðåäïîëèâíîãî óðîâíÿ íà ïåðâîé ïîçèöèè
ïîëèâà ïðîèçâîäñòâåííîé ïëîùàäè (ïîòåíöèàëü-
íàÿ ïîòîìó, ÷òî íà÷àëî ñðàáîòêè ïðåäïîëàãàåòñÿ
îò ïîòåíöèàëüíîãî óðîâíÿ ðàâíîâåñíîãî ñîäåð-
æàíèÿ âëàãè — íàèìåíüøåé âëàãîåìêîñòè).

Ïðè óñòàíîâëåíèè õàðàêòåðèñòèê
ðåæèìà îðîøåíèÿ íåîáõîäèìî ó÷èòû-
âàòü ñëåäóþùåå ïðàâèëî [3]:
Ò

Ï
 ≤ Ò

ÍÌ
.  (16)

Êðîìå òîãî, ñëåäóåò îòìåòèòü âàæ-
íåéøóþ äåòàëü. Äî ñèõ ïîð îáñóæäà-
ëèñü òîëüêî ïîêàçàòåëè âîäíîãî ðåæè-
ìà ðàñòåíèé W, ε, Å. Èìåííî îíè
ñîñòàâëÿþò îñíîâó óñòàíîâëåííûõ êðè-
òåðèåâ ïîäîáèÿ âîäíûõ ðåæèìîâ (12),

(13). Â êà÷åñòâå ïðàâèëà, ñâÿçûâàþùå-
ãî äàííûå ïîêàçàòåëè ñ îñíîâíîé õà-
ðàêòåðèñòèêîé ðåæèìà îðîøåíèÿ —
ïîëèâíîé íîðìîé, ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü
ñëåäóþùåå ñîîòíîøåíèå [3]:
m = ε

ñð
Ò

ÍÌ
 ≤ W

ÂÏ 
— W

ÍÏ
.  (17)

Ïðèâåäåì ïðèìåð ïðèìåíåíèÿ
ïðåäëîæåííûõ ôîðìóë (14) è (15) ïðè
ñðàâíåíèè êðèòåðèåâ âëàãîîáåñïå÷åííî-
ñòè ïîëèâíîãî öèêëà îïûòíîãî ó÷àñòêà
è ïðîèçâîäñòâåííîé ïëîùàäè. Ïðèìåì
ñëåäóþùèå êîëè÷åñòâåííûå çíà÷åíèÿ
èñõîäíûõ ïàðàìåòðîâ: Ò

ÍÌ 
= 9 ñóò;

Ò
Ï
 = 8 ñóò. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü íà÷à-

ëî ïîëèâà ïðîèçâîäñòâåííîé ïëîùàäè
íîðìîé (17), ïðè êîòîðîé âîäíûå ðåæè-
ìû ïî÷â è ðåæèìû îðîøåíèÿ íà ïðîèç-
âîäñòâåííîé ïëîùàäè è íà îïûòíîì ó÷àñò-
êå áóäóò ïîäîáíû.

Ïðåæäå âñåãî, âû÷èñëèì êðèòåðèé
âëàãîîáåñïå÷åííîñòè ïîëèâíîãî öèêëà
äëÿ îïûòíîãî ó÷àñòêà ïî (14):

Àíàëîãè÷íûé êðèòåðèé äëÿ ïðî-
èçâîäñòâåííîé ïëîùàäè, ñîãëàñíî (15),
áóäåò ðàâåí:

Äëÿ òîãî ÷òîáû â ðàññìîòðåííîì
ïðèìåðå ðåæèì îðîøåíèÿ ïðîèçâîä-
ñòâåííîé ïëîùàäè áûë ïîäîáåí ðåæèìó
îðîøåíèÿ îïûòíîãî ó÷àñòêà, ïîëèâ ïðî-
èçâîäñòâåííîé ïëîùàäè íåîáõîäèìî íà-
÷èíàòü íà ñåäüìûå ñóòêè, à çàêàí÷èâàòü
íà ÷åòûðíàäöàòûå (îïûòíûé ó÷àñòîê
áûë ïîëèò íà äåñÿòûå ñóòêè îò íà÷àëà
ñðàáîòêè ïî÷âåííûõ âëàãîçàïàñîâ ñ
óðîâíÿ íàèìåíüøåé âëàãîåìêîñòè).

Òîëüêî ïðè ñîáëþäåíèè óñòàíîâ-
ëåííûõ óñëîâèé âîäíûå ðåæèìû íà
ïðîèçâîäñòâåííîé ïëîùàäè è îïûòíîì
ó÷àñòêå áóäóò ïîäîáíû (êàê è ðåæèìû
îðîøåíèÿ). À ýòî îçíà÷àåò, ÷òî óðîæàé-
íîñòü îðîøàåìîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
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Ìåëèîðàöèÿ è ðåêóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ

êóëüòóðû (íà îïûòíîì ó÷àñòêå) è ñðåä-
íÿÿ óðîæàéíîñòü íà âñåé ïðîèçâîä-
ñòâåííîé ïëîùàäè ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ
óñëîâèÿõ òàêæå áóäåò îäèíàêîâîé.

Ðàñ÷åò ïî ôîðìóëå (15) òðåáóåò
ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîäáîðà íîìåðà ñóòîê,
ñ êîòîðîãî ñëåäóåò íà÷èíàòü ôîðìèðî-
âàíèå äàííîãî ðÿäà. Âñïîìîãàòåëüíîå
ïðàâèëî: ñåðåäèíà ïîëèâà ïðîèçâîä-
ñòâåííîé ïëîùàäè äîëæíà ïðèõîäèòü-
ñÿ íà íîìåð äàòû íà÷àëà ïîëèâà îïûò-
íîãî ó÷àñòêà, äðóãèìè ñëîâàìè —
ñðîêè ïîëèâà ïðîèçâîäñòâåííîé ïëî-
ùàäè äîëæíû áûòü ñèììåòðè÷íû îò-
íîñèòåëüíî ñðîêà ïîëèâà îïûòíîãî
ó÷àñòêà. Òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî
äîáèòüñÿ ïîäîáèÿ èõ âîäíûõ ðåæèìîâ.

Ñôîðìóëèðîâàííîå ïðàâèëî ñèììåò-
ðè÷íîñòè ñðîêîâ ïîëèâà ïðè ñîáëþäåíèè
óñëîâèÿ ïîäîáèÿ âîäíûõ ðåæèìîâ (ðà-
âåíñòâà êðèòåðèåâ âëàãîîáåñïå÷åííîñòè
ïîëèâíîãî öèêëà) ñóùåñòâåííî óïðîùà-
åò ïðèìåíåíèå ôîðìóëû (15).

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Îïèðàÿñü íà êðèòåðèè âëàãîîáåñ-

ïå÷åííîñòè ïîëèâíîãî öèêëà ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé êóëüòóðû, îïðåäåëåííûå
äëÿ îïûòíîãî ó÷àñòêà (14) è ïðîèçâîä-
ñòâåííîé ïëîùàäè (15), ìîæíî óñòàíî-
âèòü ãðàíèöû ïîäîáèÿ èõ ðåæèìîâ îðî-
øåíèÿ. Â ñâîþ î÷åðåäü, äàííûå ãðàíèöû
îïðåäåëÿþò ïðàâèëà òðàíñôîðìàöèè
ðåæèìà îðîøåíèÿ îò ëþáîãî îïûòíîãî

ó÷àñòêà ê ïðîèçâîäñòâåííûì ïëîùàäÿì.
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