
16 ¹ 2’ 2009

Ìåëèîðàöèÿ è ðåêóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ

ÓÄÊ 502/504: 633.2

Õ. Ì. ÑÀÔÈÍ, Ò. Ñ. ÀÒÀÍÎÂÕ. Ì. ÑÀÔÈÍ, Ò. Ñ. ÀÒÀÍÎÂÕ. Ì. ÑÀÔÈÍ, Ò. Ñ. ÀÒÀÍÎÂÕ. Ì. ÑÀÔÈÍ, Ò. Ñ. ÀÒÀÍÎÂÕ. Ì. ÑÀÔÈÍ, Ò. Ñ. ÀÒÀÍÎÂ

Áàøêèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò

ß. Ç. ÊÀÈÏÎÂß. Ç. ÊÀÈÏÎÂß. Ç. ÊÀÈÏÎÂß. Ç. ÊÀÈÏÎÂß. Ç. ÊÀÈÏÎÂ

Áàøêèðñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà
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Äëÿ ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé Çàóðàëüÿ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí
îïðåäåëåíû íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûå êîðìîâûå ñåâîîáîðîòû. Îíè ïîçâîëÿþò íå òîëüêî
óâåëè÷èòü ïðîäóêòèâíîñòü êîðìîâûõ óãîäèé, íî è âîñïðîèçâîäèòü ïëîäîðîäèå ïî÷â.

Ðàöèîíàëüíûå êîðìîâûå ñåâîîáîðîòû, ïðîäóêòèâíîñòü êîðìîâûõ óãîäèé, ïëîäî-
ðîäèå ïî÷â, îðîøàåìûå è áîãàðíûå çåìëè, ëóãîïàñòáèùíûé ñåâîîáîðîò, âîïðîèç-
âîäñòâî ïëîäîðîäèÿ ïî÷â Áàøêîðòîñòàíà.

The most rational forage crop rotations are determined for soil - climatic conditions
of Zauralje of the Bashkortostan Republic. They allow not only to increase the productivity
of forage crop lands but also to reproduce soil fertility.

Rational forage crop rotations, productivity of forage lands, soil fertility, irrigated
and dry lands, crop rotation of meadows and pastures, reproduction of soil fertility
of Bashkortostan.

Ââåäåíèå è îñâîåíèå êîðìîâûõ ñå-
âîîáîðîòîâ íà îðîøàåìûõ è áîãàðíûõ
çåìëÿõ èìååò ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå íå
òîëüêî äëÿ ñîçäàíèÿ ïðî÷íîé êîðìîâîé
áàçû, íî è äëÿ ñîõðàíåíèÿ åñòåñòâåííî-
ãî ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû. Ðàöèîíàëüíûå ñå-
âîîáîðîòû îáåñïå÷èâàþò ïðîèçâîäèòåëü-
íîå èñïîëüçîâàíèå âîäíûõ, òðóäîâûõ è
òåõíèêî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ è ïî-
âûøàþò ïëîäîðîäèå ïî÷â.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Çàóðàëüå Ðåñ-
ïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí ðàñïðîñòðàíåíû
ïðåèìóùåñòâåííî ïîëåâûå çåðíîïàðîâûå
è çåðíîïàðîïðîïàøíûå ñåâîîáîðîòû ñ
ïðåîáëàäàíèåì çåðíîâûõ êóëüòóð. Ìíî-
ãîëåòíèìè èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëå-
íî, ÷òî ïðèìåíåíèå òàêèõ ñåâîîáîðîòîâ
äàæå ïðè åæåãîäíîì âíåñåíèè íàâîçà
äîçîé 5 ò/ãà è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé
ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ
ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà â ïî÷âå [1]. Ñíèæå-
íèå ãóìóñà âåäåò ê óõóäøåíèþ êà÷åñò-
âà ïî÷âû, òàê êàê â ïåðâóþ î÷åðåäü òå-
ðÿåòñÿ íàèáîëåå ïîäâèæíàÿ ÷àñòü.

Ïî äàííûì Ô. Õ. Õàçèåâà è äðóãèõ
ó÷åíûõ [2], â ïðîöåññå ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ â ñòåïíûõ ïàõîòíûõ

ïî÷âàõ (Çàóðàëüÿ Áàøêîðòîñòàíà) ñîäåð-
æàíèå ïîäâèæíîãî ãóìóñà ñíèçèëîñü íà
20…60 %, îáùåãî ãóìóñà — íà 10…30 %,
çàïàñîâ ãóìóñà — íà 10…20 %.

Ñîçäàíèå áåçäåôèöèòíîãî áàëàíñà
ãóìóñà â ïî÷âå ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøåé
çàäà÷åé ñåâîîáîðîòîâ, èõ êà÷åñòâåííîé
õàðàêòåðèñòèêîé. Ðàçðàáîòêà ñåâîîáî-
ðîòîâ äîëæíà ñîïðîâîæäàòüñÿ ñîñòàâ-
ëåíèåì áàëàíñà ãóìóñà. Ñåâîîáîðîò ñ
îòðèöàòåëüíûì áàëàíñîì ãóìóñà â ñî-
âðåìåííûõ óñëîâèÿõ íåäîïóñòèì.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî êîëè-
÷åñòâà êîðìîâ íà îðîøàåìûõ è áîãàðíûõ
çåìëÿõ Çàóðàëüÿ â ñòðóêòóðå ñåâîîáîðî-
òîâ íåîáõîäèìî óâåëè÷èòü ïëîùàäè ïî-
âòîðíûõ è ïðîìåæóòî÷íûõ êóëüòóð. ×òî-
áû ïîëó÷àòü âûñîêèå óðîæàè íàèáîëåå
öåííûõ êóëüòóð, íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü
ëó÷øèõ ïðåäøåñòâåííèêîâ, à äëÿ èíòåí-
ñèâíîãî îñâîåíèÿ ïàøíè è çàùèòû åå îò
äåãðàäàöèè — ïîñåâû ïîâòîðíûõ è ïðî-
ìåæóòî÷íûõ êóëüòóð. Òàêèå ñåâîîáîðî-
òû ñïîñîáñòâóþò áîëåå ïîëíîìó èñïîëü-
çîâàíèþ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè, çåìåëüíûõ
ðåñóðñîâ è âîäû, à òàêæå ïîâûøàþò ñáîð
êîðìîâ íà 25…30 % è áîëåå.
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Ýêñïåðèìåíòû ïî èçó÷åíèþ êîð-
ìîâûõ ñåâîîáîðîòîâ (äâà ïðèôåðìñêèõ
è òðè ëóãîïàñòáèùíûõ) áûëè ïðîâåäå-
íû íà îïûòíîì ó÷àñòêå ÎÏÕ «Àáçåëè-
ëîâñêîå» Áàøêèðñêîãî íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ñåëüñêîãî
õîçÿéñòâà â 1993–2001 ãã. Ïî÷âà —
÷åðíîçåì âûùåëî÷åííûé, ñðåäíåìîù-
íûé, ñðåäíåãóìóñíûé, òÿæåëîñóãëèíè-
ñòûé, íà ñëîæíûõ àëëþâèàëüíî-äåëþ-
âèàëüíûõ êàðáîíàòíûõ ñóãëèíêàõ. Â
100 ã ïî÷âû ñîäåðæàíèå ïîäâèæíîãî

ôîñôîðà ñîñòàâëÿåò 7,6 ìã, ïî Ìà÷èãè-
íó, îáìåííîãî êàëèÿ — 16,2 ìã (íà ïëà-
ìåííîì ôîòîìåòðå) è ãèäðîëèçóåìîãî
àçîòà ïî Êîðíôèëüäó, 15,4 ìã.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî âñå
ýêñïåðèìåíòàëüíûå êîðìîâûå ñåâî-
îáîðîòû, êàê ïðè îðîøåíèè, òàê è íà
áîãàðå, îáåñïå÷èâàëè áîëåå âûñîêèå
ñáîðû êîðìîâûõ åäèíèö ñ 1 ãà ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì — òðàâÿíûì
çâåíîì 7-ïîëüíîãî ëóãîïàñòáèùíîãî
ñåâîîáîðîòà ¹1 (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1Òàáëèöà 1Òàáëèöà 1Òàáëèöà 1Òàáëèöà 1
Ñáîð êîðìîâûõ åäèíèö â îðîøàåìûõ êîðìîâûõ ñåâîîáîðîòàõ çà ðîòàöèþÑáîð êîðìîâûõ åäèíèö â îðîøàåìûõ êîðìîâûõ ñåâîîáîðîòàõ çà ðîòàöèþÑáîð êîðìîâûõ åäèíèö â îðîøàåìûõ êîðìîâûõ ñåâîîáîðîòàõ çà ðîòàöèþÑáîð êîðìîâûõ åäèíèö â îðîøàåìûõ êîðìîâûõ ñåâîîáîðîòàõ çà ðîòàöèþÑáîð êîðìîâûõ åäèíèö â îðîøàåìûõ êîðìîâûõ ñåâîîáîðîòàõ çà ðîòàöèþ

â óñëîâèÿõ Çàóðàëüÿ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàíâ óñëîâèÿõ Çàóðàëüÿ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàíâ óñëîâèÿõ Çàóðàëüÿ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàíâ óñëîâèÿõ Çàóðàëüÿ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàíâ óñëîâèÿõ Çàóðàëüÿ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí

Ïðèìå÷àíèå: *â ÷èñëèòåëå — ïîêàçàòåëü çâåíà ìíîãîëåòíèõ òðàâ ñåìèïîëüíîãî ëóãîïàñòáèùíîãî ñåâîîáî-
ðîòà ¹1 (êîíòðîëü); ç/ì — çåëåíàÿ ìàññà.

Ïðåâûøåíèå ïðîäóêòèâíîñòè êîð-
ìîâûõ ñåâîîáîðîòîâ, èçó÷åííûõ â îïû-
òàõ, íàä êîíòðîëüíûì òðàâÿíûì çâåíîì
ñîñòàâèëî îò 60…67 % (øåñòèïîëüíûé
ïðèôåðìñêèé è ñåìèïîëüíûé ëóãîïàñ-
òáèùíûé ¹ 2) äî 76…101  % (âîñüìè-
ïîëüíûé ëóãîïàñòáèùíûé è ïÿòèïîëü-
íûé ïðèôåðìñêèé).

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íàè-
áîëüøèé âûõîä îáìåííîé ýíåðãèè
(65,6…89,6  ÃÄæ), êîðìîâûõ åäèíèö
(3450…6410) è ïåðåâàðèìîãî ïðîòåèíà
(4,2…8,1  ö) ñ 1  ãà îáåñïå÷èâàåò ïÿòè-
ïîëüíûé ïðèôåðìñêèé ñåâîîáîðîò, êàê
ñ îðîøåíèåì, òàê è áåç íåãî. Íàèìåíü-

øåå êîëè÷åñòâî îáìåííîé ýíåðãèè
(47,1…76,6  ÃÄæ), êîðìîâûõ åäèíèö
(1780…4700) è ïåðåâàðèìîãî ïðîòåèíà
(2,7…7,1  ö) ñ 1  ãà ñîáðàíî â ñåìèïîëü-
íîì ëóãîïàñòáèùíîì ñåâîîáîðîòå ¹ 1.
Ñåìèïîëüíûé ëóãîïàñòáèùíûé ¹ 2,
âîñüìèïîëüíûé ëóãîïàñòáèùíûé è
øåñòèïîëüíûé ïðèôåðìñêèé ñåâîîáîðî-
òû ïî ïðîäóêòèâíîñòè çàíèìàþò ïðî-
ìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå.

Ñðåäè ëóãîïàñòáèùíûõ ñåâîîáîðî-
òîâ íàèáîëüøèé âûõîä îáìåííîé ýíåð-
ãèè (50,7…83,7  ÃÄæ), êîðìîâûõ åäè-
íèö (2060…5610) è ïåðåâàðèìîãî
ïðîòåèíà (2,8…7,9  ö) ñ 1  ãà èìååò
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âîñüìèïîëüíûé ëóãîïàñòáèùíûé ñåâîî-
áîðîò. Ê òîìó æå äàííûé ñåâîîáîðîò ïî
ïðîäóêòèâíîñòè çàíèìàåò âòîðîå ïîëîæå-
íèå ñðåäè èçó÷àåìûõ ñåâîîáîðîòîâ. Íà ïðî-
äóêòèâíîñòü ñåâîîáîðîòîâ âëèÿþò óñëîâèÿ
óâëàæíåíèÿ. Îäíàêî ïîðÿäîê ñåâîîáîðî-
òîâ ïî ïðîäóêòèâíîñòè îêàçàëñÿ îäèíà-

êîâûì êàê ñ îðîøåíèåì, òàê è áåç íåãî.
Ðåçóëüòàòû îïûòîâ ïîêàçàëè, ÷òî â

ñåâîîáîðîòàõ, íàñûùåííûõ ìíîãîëåòíè-
ìè òðàâàìè (â ñåìè- è âîñüìèïîëüíûõ
ëóãîïàñòáèùíûõ), íàáëþäàëîñü íåêîòî-
ðîå óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ îáùåãî ãó-
ìóñà â ïàõîòíîì ñëîå ïî÷âû (òàáë. 2).

Òàáëèöà 2Òàáëèöà 2Òàáëèöà 2Òàáëèöà 2Òàáëèöà 2
Âëèÿíèå ïðèôåðìñêèõ è ëóãîïàñòáèùíûõ êîðìîâûõ ñåâîîáîðîòîâÂëèÿíèå ïðèôåðìñêèõ è ëóãîïàñòáèùíûõ êîðìîâûõ ñåâîîáîðîòîâÂëèÿíèå ïðèôåðìñêèõ è ëóãîïàñòáèùíûõ êîðìîâûõ ñåâîîáîðîòîâÂëèÿíèå ïðèôåðìñêèõ è ëóãîïàñòáèùíûõ êîðìîâûõ ñåâîîáîðîòîâÂëèÿíèå ïðèôåðìñêèõ è ëóãîïàñòáèùíûõ êîðìîâûõ ñåâîîáîðîòîâ

íà ñîäåðæàíèå îáùåãî ãóìóñà â ïàõîòíîì ñëîå (0…20 ñì)íà ñîäåðæàíèå îáùåãî ãóìóñà â ïàõîòíîì ñëîå (0…20 ñì)íà ñîäåðæàíèå îáùåãî ãóìóñà â ïàõîòíîì ñëîå (0…20 ñì)íà ñîäåðæàíèå îáùåãî ãóìóñà â ïàõîòíîì ñëîå (0…20 ñì)íà ñîäåðæàíèå îáùåãî ãóìóñà â ïàõîòíîì ñëîå (0…20 ñì)
âûùåëî÷åííîãî ÷åðíîçåìà, 1993–2001 ãã.âûùåëî÷åííîãî ÷åðíîçåìà, 1993–2001 ãã.âûùåëî÷åííîãî ÷åðíîçåìà, 1993–2001 ãã.âûùåëî÷åííîãî ÷åðíîçåìà, 1993–2001 ãã.âûùåëî÷åííîãî ÷åðíîçåìà, 1993–2001 ãã.

ÍÑÐ
05
 = 0,02 %.

Çà ðîòàöèþ ëóãîïàñòáèùíûõ ñåâî-
îáîðîòîâ ïðèáàâêà ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà â
ïàõîòíîì ñëîå ñîñòàâèëà 0,09…0,20 %.
Íàèáîëüøèé ðîñò ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà
ñðåäè ëóãîïàñòáèùíûõ ñåâîîáîðîòîâ
íàáëþäàëñÿ â ñåìèïîëüíîì ñåâîîáîðîòå
¹ 1. Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü íàëè÷èåì
ìíîãîëåòíèõ òðàâ è îòñóòñòâèåì ïðî-
ïàøíûõ êóëüòóð â ñõåìå ñåâîîáîðîòà.

Â ïÿòè- è øåñòèïîëüíûõ ïðè-
ôåðìñêèõ ñåâîîáîðîòàõ çà ðîòàöèþ ïî-
ëó÷åí îòðèöàòåëüíûé áàëàíñ ãóìóñà. Ñî-
äåðæàíèå îáùåãî ãóìóñà â ïàõîòíîì
ñëîå óìåíüøèëîñü íà 0,03…0,18 %.
Ñðåäè äâóõ ïðèôåðìñêèõ ñåâîîáîðîòîâ
ìåíüøåå ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ îáùåãî
ãóìóñà íàáëþäàëîñü â øåñòèïîëüíîì
ñåâîîáîðîòå. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ íàëè÷èåì
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ëþöåðíû â ñõåìå ñåâîîáîðîòà, êîòîðàÿ
ñòàáèëèçèðóåò ñîäåðæàíèå ãóìóñà.

Íàèõóäøèå óñëîâèÿ äëÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ ãóìóñà áûëè çàôèêñèðîâàíû ïîä
áåññìåííûì ïîñåâîì êóêóðóçû íà ñèëîñ.
(Íà îïûòíîì ó÷àñòêå äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ
ñåâîîáîðîòàìè âîçäåëûâàëè áåññìåííóþ
êóêóðóçó íà ñèëîñ è áåññìåííûé êîñò-
ðåö áåçîñòûé). Çà ïåðèîä ñ 1993 ïî
2001 ãã. ñîäåðæàíèå ãóìóñà â ïàõîòíîì
ñëîå ïîä êóêóðóçîé óìåíüøèëîñü íà
0,21…0,29 %. Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî åñëè
áåññìåíííîå âîçäåëûâàíèå êóêóðóçû
ïðîäîëæàåòñÿ äëèòåëüíîå âðåìÿ, òî íå-
èçáåæíî îäíîñòîðîííåå âëèÿíèå äàííîé
êóëüòóðû íà ñâîéñòâà ïî÷âû. Íàïðîòèâ,
â ïî÷âå ïîä áåññìåííûì êîñòðåöîì áåçî-
ñòûì áûëè ñîçäàíû áëàãîïðèÿòíûå óñ-
ëîâèÿ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïëîäîðîäèÿ
ïî÷âû. Çà ãîäû èññëåäîâàíèé ñîäåðæà-
íèå îáùåãî ãóìóñà â ïàõîòíîì ñëîå óâå-
ëè÷èëîñü íà 0,22…0,29 %. Ïîä áåññìåí-
íûì ÷èñòûì ïàðîì íàáëþäàëîñü ðåçêîå
ñíèæåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû. Ñîäåðæà-
íèå îáùåãî ãóìóñà çà ãîäû îïûòîâ óìåíü-
øèëîñü íà 0,32 %. Íà ïëîäîðîäèå ïî-
÷âû ïîâëèÿëî îòñóòñòâèå ðàñòèòåëüíîñòè.

Êàê ïîêàçàëè îïûòû, óäîáðåíèå è
îðîøåíèå áëàãîïðèÿòíî äåéñòâóþò íà
âîññòàíîâëåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû: ñî-
äåðæàíèå îáùåãî ãóìóñà âî âñåõ èçó-
÷àåìûõ ñåâîîáîðîòàõ âîçðàñòàåò.

Ïëîäîðîäèå ïî÷âû, â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè îïðåäåëÿåìîå âîçäåëûâàåìûìè
êóëüòóðàìè, óõóäøàåòñÿ äàæå â óñëîâè-
ÿõ ñåâîîáîðîòîâ, åñëè â íåì ÷åðåäóþòñÿ
òîëüêî îäíîëåòíèå ðàñòåíèÿ. Êîëè÷åñòâî
ãóìóñà óìåíüøàåòñÿ, ïî÷âà îáåäíÿåòñÿ.
Â òî æå âðåìÿ ââåäåíèå â ñåâîîáîðîò òîëü-
êî îäíîãî ïîëÿ òðàâ óæå ïðèâîäèò ê ñòà-
áèëèçàöèè åãî ñîäåðæàíèÿ. Ñåâîîáîðî-
òû ñ ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè äâóõ-òðåõ è
áîëåå ëåò èñïîëüçîâàíèÿ ïîìîãàþò âîñ-
ñòàíîâëåíèþ ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî èçìå-
íåíèå ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà âûùåëî÷åííûõ
÷åðíîçåìîâ â óñëîâèÿõ Çàóðàëüÿ Áàøêîð-
òîñòàíà ïðîèñõîäèò äî ãëóáèíû
40…50 ñì. Ñàìàÿ àêòèâíàÿ äèíàìèêà
ãóìóñà íàáëþäàåòñÿ â ïàõîòíîì ñëîå. Â
ýòîì ñëîå áîëüøå âñåãî íàêàïëèâàåòñÿ è

áîëåå ýíåðãè÷íî ðàçëàãàåòñÿ íåãóìèôè-
öèðîâàííîå îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî è ãó-
ìóñ. Ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî ìíîãîëåòíèå
òðàâû äàþò åæåãîäíûé ïðèðîñò ãóìóñà
0,8…1,2 ò/ãà â ñëîå ïî÷âû 0…40 ñì.

Ñòðóêòóðíî-àãðåãàòíûé ñîñòàâ
ïî÷âû, ÿâëÿÿñü âàæíûì ïîêàçàòåëåì
ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ, çàâèñèò îò ðÿäà
ôàêòîðîâ: ìåõàíè÷åñêîãî ñîñòàâà ïî÷âû,
ñîäåðæàíèÿ è êà÷åñòâà ãóìóñà, ñòåïåíè
ñòðóêòóðèðîâàííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïî÷âó
êóëüòóðíîé ðàñòèòåëüíîñòè, îïðåäåëÿåìîé
ñåâîîáîðîòàìè, ñèñòåìû îáðàáîòêè ïî÷âû
è óäîáðåíèÿ. Çíà÷åíèå ñòðóêòóðû ïî÷âû
äëÿ ïëîäîðîäèÿ âåëèêî. Îò ñòðóêòóðû çà-
âèñÿò ïî÷òè âñå ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî-
÷âû: âîäíûé, âîçäóøíûé, òåïëîâîé, à òàê-
æå åå ïèùåâîé ðåæèìû.

Êàê ïîêàçàëè ýêñïåðèìåíòû, ïîä
âëèÿíèåì ïðèôåðìñêèõ è ëóãîïàñòáèù-
íûõ êîðìîâûõ ñåâîîáîðîòîâ ïðîèçîøëè
îïðåäåëåííûå èçìåíåíèÿ â ñòðóêòóðíî-
àãðåãàòíîì ñîñòàâå ïàõîòíîãî ãîðèçîí-
òà âûùåëî÷åííûõ ÷åðíîçåìîâ. Èñõîä-
íûé ñòðóêòóðíî-àãðåãàòíûé ñîñòàâ
ïî÷âû îïûòíîãî ïîëÿ õàðàêòåðèçîâàë-
ñÿ õîðîøèìè ïîêàçàòåëÿìè. Ïàõîòíûé
è ïîäïàõîòíûå ãîðèçîíòû âûùåëî÷åí-
íîãî ÷åðíîçåìà èìåëè âûñîêóþ ñòðóê-
òóðíîñòü (ñîäåðæàíèå ñòðóêòóðíûõ àã-
ðåãàòîâ êðóïíåå 0,25 ìì â ñëîå 0…20 ñì
ñîñòàâëÿëî 94,2 %) è âûñîêóþ âîäî-
ïðî÷íîñòü ïî÷âåííûõ êîìî÷êîâ (ñîäåð-
æàíèå âîäîïðî÷íûõ àãðåãàòîâ êðóïíåå
0,25 ìì â ñëîå 0…20 ñì — 76,9 %).
Õîðîøóþ ñòðóêòóðíîñòü ïî÷âà ñîõðàíè-
ëà è ê êîíöó ðîòàöèè èññëåäóåìûõ êîð-
ìîâûõ ñåâîîáîðîòîâ (òàáë. 3).

Íàèëó÷øàÿ ñîõðàííîñòü ñòðóêòóð-
íûõ àãðåãàòîâ áûëà îáåñïå÷åíà â ïà-
õîòíîì ñëîå ïîä áåññìåííûì êîñòðå-
öîì áåçîñòûì, ïðèíÿòûì â êà÷åñòâå
êîíòðîëüíîãî âàðèàíòà. Áåññìåííîå
âîçäåëûâàíèå êîñòðåöà áåçîñòîãî ñïî-
ñîáñòâîâàëî äàæå íåêîòîðîìó óâåëè÷å-
íèþ (íà 2,3  %) ñîäåðæàíèÿ ñòðóêòóð-
íûõ àãðåãàòîâ â ïàõîòíîì ñëîå ïî÷âû â
òå÷åíèå âîñüìè ëåò ïðîâåäåíèÿ îïûòîâ.

Â ñåìè-âîñüìèïîëüíûõ ëóãîïàñò-
áèùíûõ ñåâîîáîðîòàõ è øåñòèïîëüíîì
ïðèôåðìñêîì ñåâîîáîðîòå íàáëþäàëîñü
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Ìåëèîðàöèÿ è ðåêóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ

íåçíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå (íà 2,1…3,1 %)
êîëè÷åñòâà àãðîíîìè÷åñêè öåííûõ àãðå-
ãàòîâ ïî÷âû (áîëåå 0,25 ìì â äèàìåòðå).
Ýòîìó ñïîñîáñòâîâàëà ðàñïàøêà äåðíèíû
ìíîãîëåòíèõ òðàâ è âîçäåëûâàíèå îäíî-
ëåòíèõ êîðìîâûõ êóëüòóð â èçó÷àåìûõ
ñåâîîáîðîòàõ. Íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî
óìåíüøåíèÿ àãðîíîìè÷åñêè öåííûõ àã-
ðåãàòîâ ïî÷âû (íà 2,1 %) íàáëþäàëîñü â
êîíöå ðîòàöèè âîñüìèïîëüíîãî ëóãîïàñò-
áèùíîãî ñåâîîáîðîòà.

Áîëåå çàìåòíîå óìåíüøåíèå ñòðóê-
òóðíîñòè ïàõîòíîãî ñëîÿ ïî÷âû çà ðî-
òàöèþ ïðîèçîøëî â ïðèôåðìñêîì ñåâî-
îáîðîòå. Ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì
óðîâíåì ñîäåðæàíèå ñòðóêòóðíûõ àã-
ðåãàòîâ óìåíüøèëîñü íà 4,2 %. Ýòî ñâè-
äåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïîä ïðîïàøíûìè
êóëüòóðàìè â ñåâîîáîðîòå ïðîèñõîäèò
áîëåå çíà÷èòåëüíîå ðàçðóøåíèå ñòðóê-
òóðû ïî÷âû, ÷åì â ñåâîîáîðîòàõ
ñ ïðåîáëàäàíèåì ìíîãîëåòíèõ òðàâ.
Íåñìîòðÿ íà íåêîòîðîå óõóäøåíèå, ïîñ-
ëå ïÿòèïîëüíîãî ïðèôåðìñêîãî ñåâîîáî-
ðîòà ñòðóêòóðèðîâàíèå ïî÷âû îñòàâàëîñü
äîñòàòî÷íî âûñîêèì: ñîäåðæàíèå àãðî-
íîìè÷åñêè öåííûõ àãðåãàòîâ ñîñòàâèëî

90,0 %, ïûëåâàòîé ôðàêöèè — 10,0 %.
Ñàìîå çíà÷èòåëüíîå óõóäøåíèå

ñòðóêòóðû ïàõîòíîãî ñëîÿ ïî÷âû ïðî-
èçîøëî â ïîëå áåññìåííîãî ÷èñòîãî ïàðà.
Äëèòåëüíîå îòñóòñòâèå ñòðóêòóðèðîâàí-
íîãî âëèÿíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè íà ýòîì
àãðîôîíå è ÷àñòûå ìåõàíè÷åñêèå îáðà-
áîòêè ïî÷âû ñïîñîáñòâîâàëè óìåíüøå-
íèþ ñîäåðæàíèÿ ñòðóêòóðèðîâàííûõ
àãðåãàòîâ íà 6,7 % ïî ñðàâíåíèþ ñ èñ-
õîäíûì óðîâíåì. Îòíîñèòåëüíàÿ óáûëü
ñòðóêòóðèðîâàíèÿ ïî÷âû ïîä ÷èñòûì ïà-
ðîì ïî ñðàâíåíèþ ñ áåññìåííûì òðàâîñ-
òîåì êîñòðåöà áåçîñòîãî ñîñòàâèëà 9,0 %,
÷òî â ñðåäíåì â äâà ðàçà ïðåâûñèëî óðî-
âåíü óìåíüøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ àãðîíîìè-
÷åñêè öåííûõ ñòðóêòóðèðîâàííûõ
àãðåãàòîâ ïîä êóëüòóðàìè ñåâîîáîðîòîâ.
Ñëåäîâàòåëüíî, îäíîé èç ïðè÷èí õîðîøåé
ñîõðàííîñòè ñòðóêòóðû ïî÷âû â èññëå-
äóåìûõ êîðìîâûõ ñåâîîáîðîòàõ ÿâëÿåò-
ñÿ îòñóòñòâèå â åãî ñõåìå ÷èñòîãî ïàðà.

Çàìåòíûå èçìåíåíèÿ â ïî÷âå ïîä
âëèÿíèåì êîðìîâûõ ñåâîîáîðîòîâ è áåñ-
ñìåííûõ ïîñåâîâ ïðîèçîøëè â ñîäåð-
æàíèè âîäîïðî÷íûõ àãðåãàòîâ (òàáë. 4).
Ïîêàçàòåëè âîäîïðî÷íîñòè ñòðóêòóðû

Òàáëèöà 3Òàáëèöà 3Òàáëèöà 3Òàáëèöà 3Òàáëèöà 3
Âëèÿíèå îðîøàåìûõ êîðìîâûõ ñåâîîáîðîòîâ è áåññìåííûõ ïîñåâîâÂëèÿíèå îðîøàåìûõ êîðìîâûõ ñåâîîáîðîòîâ è áåññìåííûõ ïîñåâîâÂëèÿíèå îðîøàåìûõ êîðìîâûõ ñåâîîáîðîòîâ è áåññìåííûõ ïîñåâîâÂëèÿíèå îðîøàåìûõ êîðìîâûõ ñåâîîáîðîòîâ è áåññìåííûõ ïîñåâîâÂëèÿíèå îðîøàåìûõ êîðìîâûõ ñåâîîáîðîòîâ è áåññìåííûõ ïîñåâîâ

íà ñòðóêòóðíî-àãðåãàòíûé ñîñòàâ ïàõîòíîãî ñëîÿ (0…20 ñì)íà ñòðóêòóðíî-àãðåãàòíûé ñîñòàâ ïàõîòíîãî ñëîÿ (0…20 ñì)íà ñòðóêòóðíî-àãðåãàòíûé ñîñòàâ ïàõîòíîãî ñëîÿ (0…20 ñì)íà ñòðóêòóðíî-àãðåãàòíûé ñîñòàâ ïàõîòíîãî ñëîÿ (0…20 ñì)íà ñòðóêòóðíî-àãðåãàòíûé ñîñòàâ ïàõîòíîãî ñëîÿ (0…20 ñì)
âûùåëî÷åííîãî ÷åðíîçåìà (ñóõîå ïðîñåèâàíèå), % îò ìàññû ñóõîé ïî÷âûâûùåëî÷åííîãî ÷åðíîçåìà (ñóõîå ïðîñåèâàíèå), % îò ìàññû ñóõîé ïî÷âûâûùåëî÷åííîãî ÷åðíîçåìà (ñóõîå ïðîñåèâàíèå), % îò ìàññû ñóõîé ïî÷âûâûùåëî÷åííîãî ÷åðíîçåìà (ñóõîå ïðîñåèâàíèå), % îò ìàññû ñóõîé ïî÷âûâûùåëî÷åííîãî ÷åðíîçåìà (ñóõîå ïðîñåèâàíèå), % îò ìàññû ñóõîé ïî÷âû

Ïðèìå÷àíèå: â ÷èñëèòåëå — èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ ñòðóêòóðíûõ àãðåãàòîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì
óðîâíåì, â çíàìåíàòåëå — îòíîñèòåëüíî ê êîíòðîëþ.

ÍÑÐ
05
 = 2,2 %.
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ïî÷âû ê êîíöó ðîòàöèè ñåâîîáîðîòîâ
ñíèçèëèñü îòíîñèòåëüíî èñõîäíîãî óðîâ-
íÿ. Ñòåïåíü âîäîïðî÷íîñòè ïî÷âåííûõ

àãðåãàòîâ ïîäâåðãëàñü íåñêîëüêî áîëü-
øèì èçìåíåíèÿì, ÷åì ñîäåðæàíèå ñòðóê-
òóðèðîâàííûõ àãðåãàòîâ â ñóõîé ïî÷âå.

Òàáëèöà 4Òàáëèöà 4Òàáëèöà 4Òàáëèöà 4Òàáëèöà 4
Âëèÿíèå îðîøàåìûõ êîðìîâûõ ñåâîîáîðîòîâ è áåññìåííûõ ïîñåâîâÂëèÿíèå îðîøàåìûõ êîðìîâûõ ñåâîîáîðîòîâ è áåññìåííûõ ïîñåâîâÂëèÿíèå îðîøàåìûõ êîðìîâûõ ñåâîîáîðîòîâ è áåññìåííûõ ïîñåâîâÂëèÿíèå îðîøàåìûõ êîðìîâûõ ñåâîîáîðîòîâ è áåññìåííûõ ïîñåâîâÂëèÿíèå îðîøàåìûõ êîðìîâûõ ñåâîîáîðîòîâ è áåññìåííûõ ïîñåâîâ

íà âîäîïðî÷íîñòü ñòðóêòóðèðîâàííûõ àãðåãàòîâ ïàõîòíîãî ñëîÿ (0…20 ñì)íà âîäîïðî÷íîñòü ñòðóêòóðèðîâàííûõ àãðåãàòîâ ïàõîòíîãî ñëîÿ (0…20 ñì)íà âîäîïðî÷íîñòü ñòðóêòóðèðîâàííûõ àãðåãàòîâ ïàõîòíîãî ñëîÿ (0…20 ñì)íà âîäîïðî÷íîñòü ñòðóêòóðèðîâàííûõ àãðåãàòîâ ïàõîòíîãî ñëîÿ (0…20 ñì)íà âîäîïðî÷íîñòü ñòðóêòóðèðîâàííûõ àãðåãàòîâ ïàõîòíîãî ñëîÿ (0…20 ñì)
âûùåëî÷åííîãî ÷åðíîçåìà (ïðîñåèâàíèå â âîäå), % îò ìàññû ñóõîé ïî÷âûâûùåëî÷åííîãî ÷åðíîçåìà (ïðîñåèâàíèå â âîäå), % îò ìàññû ñóõîé ïî÷âûâûùåëî÷åííîãî ÷åðíîçåìà (ïðîñåèâàíèå â âîäå), % îò ìàññû ñóõîé ïî÷âûâûùåëî÷åííîãî ÷åðíîçåìà (ïðîñåèâàíèå â âîäå), % îò ìàññû ñóõîé ïî÷âûâûùåëî÷åííîãî ÷åðíîçåìà (ïðîñåèâàíèå â âîäå), % îò ìàññû ñóõîé ïî÷âû

ÍÑÐ
05
 = 2,6 %.

Ïðèìå÷àíèå: â ÷èñëèòåëå — èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ ñòðóêòóðèðîâàííûõ àãðåãàòîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ
èñõîäíûì óðîâíåì, â çíàìåíàòåëå — îòíîñèòåëüíî ê êîíòðîëþ.

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Ïðèôåðìñêèå è ëóãîïàñòáèùíûå

êîðìîâûå ñåâîîáîðîòû îáåñïå÷èâàþò
áîëåå âûñîêóþ ïðîäóêòèâíîñòü ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ìîíîêóëüòóðîé ìíîãîëåòíèõ
òðàâ. Íàèáîëüøèé ñáîð îáìåííîé ýíåð-
ãèè (65,6…89,6 ÃÄæ), êîðìîâûõ åäè-
íèö (3450…6410) è ïåðåâàðèìîãî ïðî-
òåèíà (4,2…8,1 ö) ñ 1 ãà îáåñïå÷èâàåò
ïÿòèïîëüíûé ïðèôåðìñêèé ñåâîîáîðîò
(1 — êóêóðóçà íà ñèëîñ, ïîóêîñíî îçè-
ìàÿ ðîæü; 2 — îçèìàÿ ðîæü íà çåëå-
íóþ ìàññó, ïîóêîñíî âèêà + îâåñ íà
çåëåíûé êîðì; 3 — âèêà + îâåñ íà
çåëåíûé êîðì, ïîóêîñíî âèêà + îâåñ íà
çåëåíóþ ìàññó, ñåíàæ; 4 — ìîãàð íà
çåëåíóþ ìàññó + äîííèê; 5 — äîííèê
íà çåëåíóþ ìàññó). Ñðåäè ëóãîïàñòáèù-
íûõ ñåâîîáîðîòîâ íàèáîëüøåé ïðîäóê-
òèâíîñòüþ íà áîãàðå è ïðè îðîøåíèè
(50,7…83,7 ÃÄæ ÎÝ, 2060…5610 êîð-
ìîâûõ åäèíèö) õàðàêòåðèçîâàëñÿ âîñü-
ìèïîëüíûé ëóãîïàñòáèùíûé ñåâîîáî-

ðîò (1…4 — ìíîãîëåòíèé çëàêîâûé è
áîáîâî-çëàêîâûé òðàâîñòîè íà çåëåíûé
êîðì, ñåíî; 5 — ìíîãîëåòíèå òðàâû íà
çåëåíûé êîðì, ñåíî, ïîóêîñíî îçèìàÿ
ðîæü; 6 — îçèìàÿ ðîæü íà çåëåíóþ
ìàññó, ïîóêîñíî ñóäàíñêàÿ òðàâà íà
çåëåíûé êîðì; 7 — ïîäñîëíå÷íèê + ãî-
ðîõ íà çåëåíóþ ìàññó, ïîóêîñíî ðàïñ
íà çåëåíûé êîðì; 8 — ÿ÷ìåíü + îâåñ
íà çåëåíóþ ìàññó, ïîóêîñíî ïðîñî íà
çåëåíûé êîðì, ñåíî).

Â ñåâîîáîðîòàõ, íàñûùåííûõ ìíî-
ãîëåòíèìè òðàâàìè, íàáëþäàëîñü íåêî-
òîðîå óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ îáùåãî
ãóìóñà â ïàõîòíîì ñëîå ïî÷âû (íà
0,09…0,20 %). Íàèáîëüøèé ðîñò ñîäåð-
æàíèÿ ãóìóñà â ïî÷âå íàáëþäàëñÿ â
ñåìèïîëüíîì ëóãîïàñòáèùíîì ñåâîîáî-
ðîòå. Â ïî÷âå ïÿòè-øåñòèïîëüíûõ ïðè-
ôåðìñêèõ ñåâîîáîðîòîâ çà ðîòàöèþ ïî-
ëó÷åí îòðèöàòåëüíûé áàëàíñ ãóìóñà (íà
0,03…0,18 %). Óäîáðåíèå è îðîøåíèå
áëàãîïðèÿòíî âîçäåéñòâîâàëè íà âîñ-
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Ìåëèîðàöèÿ è ðåêóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ

ñòàíîâëåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû âî âñåõ
êîðìîâûõ ñåâîîáîðîòàõ.

Ñòðóêòóðíî-àãðåãàòíûé ñîñòàâ
ïî÷âû, õîòÿ è íåñêîëüêî óõóäøàåòñÿ â
ïîëåâîì ïåðèîäå ëóãîïàñòáèùíûõ è ïðè-
ôåðìñêèõ ñåâîîáîðîòîâ, â ìíîãîëåòíåì
ðàçðåçå îñòàåòñÿ â áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ïðåäåëàõ.
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ÎÁÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ ÃÎÐÎÄÑÊÈÕ ÂÎÄÍÛÕ ÎÁÚÅÊÒÎÂ

Âàæíåéøèì ýëåìåíòîì óðáîñèñòåì ÿâëÿþòñÿ âîäíûå îáúåêòû, ñîñòîÿíèå êîòî-
ðûõ âî ìíîãîì îïðåäåëÿåò ñîöèàëüíóþ ïðèâëåêàòåëüíîñòü ãîðîäñêîé òåððèòîðèè, åå
ýñòåòè÷åñêîå âîñïðèÿòèå. Ïîýòîìó ðàçðàáîòêà íàó÷íûõ îñíîâ èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñ-
êîãî îáóñòðîéñòâà ãîðîäñêèõ âîäíûõ îáúåêòîâ — àêòóàëüíàÿ çàäà÷à íàøèõ äíåé.

Óðáîñèñòåìà, âîäíûé îáúåêò, ðåêðåàöèÿ, ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå, èíæåíåðíî-ýêî-
ëîãè÷åñêîå îáóñòðîéñòâî.

Today the enviroment for people is the urbosystems. The most important elements of
the urbosystems are the reservoirs. To preserve the good state of the reservoirs is one of
most important problem of many cities today. The need arises of the professional engineering-
ecological improvement of the reservoirs. It is the important and essential task.

The urbosystem, the reservoir, the recreation, the ecological state, the engeneering-
ecological improvement.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîáëåìà çàã-
ðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðå-
äû ñòàíîâèòñÿ íàèáîëåå çíà÷èìîé íå
òîëüêî â Ðîññèè, íî è âî âñåì ìèðå. Ïî-
ñòîÿííî âîçðàñòàþùåå àíòðîïîãåííîå
âîçäåéñòâèå íåãàòèâíî âëèÿåò è íà ñî-
âðåìåííóþ ãèäðîñôåðó. Ðàçâèòèå ïðî-
ìûøëåííîñòè, óâåëè÷åíèå àâòîòðàíñïîðòà,
èñïîëüçîâàíèå âîäû íà íóæäû ñåëüñêî-
ãî õîçÿéñòâà ïðèâîäèò ê ïîâûøåííîìó
çàãðÿçíåíèþ âîäíûõ èñòî÷íèêîâ. Â íàè-

áîëüøåé ñòåïåíè íåãàòèâíîìó âîçäåé-
ñòâèþ ïîäâåðæåíû ìàëûå âîäíûå îáúåê-
òû, ðàñïîëîæåííûå â ãîðîäñêîé ÷åðòå.

Îñíîâíûì êðèòåðèåì îöåíêè ñî-
ñòîÿíèÿ ãîðîäñêèõ âîäíûõ îáúåêòîâ â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîæåò ÿâëÿòüñÿ èõ
ðåêðåàöèîííàÿ çíà÷èìîñòü. Ïîä ýòèì
ïîíÿòèåì àâòîðû ïîäðàçóìåâàþò íå
òîëüêî ñòåïåíü ñîîòâåòñòâèÿ âîäíîãî
îáúåêòà ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì íîð-
ìàì, äîïóñêàþùèì ïðåáûâàíèå íà íåì


