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Òåõíîëîãèè êîíòðîëÿ òîðôÿíûõ ïîæàðîâ âêëþ÷àþò óñòðîéñòâî â ñëîå òîðôà
ñèãíàëüíûõ ñêâàæèí. Ñêâàæèíû çàïîëíåíû äûìîîáðàçóþùèì ïèðîñîñòàâîì. Äûì
íàä ñêâàæèíîé óêàçûâàåò ïîëîæåíèå ôðîíòà îãíÿ òîðôÿíîãî ïîæàðà.

Òîðôÿíîé ïîæàð, ôðîíò îãíÿ, ñèãíàëüíàÿ ñêâàæèíà, ïèðîòåõíè÷åñêèé ñîñòàâ,
çàìåäëèòåëü ãîðåíèÿ, êîíòðîëüíîå ïàòðóëèðîâàíèå.

Technologies of peat fires control include a device in the peat layer of signal wells.
Wells are filled with smoke-forming pyrocomposition. Smoke over the well points to the
position of the fire front of the peat fire.

Peat fire, fire front, signal well, pyrotechnical composition, retardant of burning, control patrolling.

Èçâåñòíûå òåõíîëîãèè êîíòðîëÿ
ëåñíûõ ïîæàðîâ âêëþ÷àþò ìîíèòîðèíã
îõðàíÿåìîé òåððèòîðèè, îáíàðóæåíèå
äûìà, îïðåäåëåíèå êîîðäèíàò è ôèêñà-
öèþ ìåñòîïîëîæåíèÿ íà ïàòðóëüíîé
êàðòå. Ìîíèòîðèíã âûïîëíÿþò ïîñðåä-
ñòâîì êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ, ñ áîðòà
àâèàöèîííîé òåõíèêè, ñîâåðøàþùåé
îáëåò ëåñíîãî ìàññèâà. Ýòè òåõíîëîãèè
ïðèìåíÿþò íà òåððèòîðèÿõ ïëîùàäüþ
â 1000 è áîëåå êâàäðàòíûõ êèëîìåòðîâ.

Íà êðóïíûõ ó÷àñòêàõ ëåñíîãî ìàñ-
ñèâà ìîíèòîðèíã ïðîâîäÿò ñ íåñêîëüêèõ
íàáëþäàòåëüíûõ âûøåê. Íàáëþäàòåëè,
ðàçìåùåííûå íà ðàçíûõ âûøêàõ, îïðå-
äåëÿþò àçèìóòû òî÷êè íàáëþäåíèÿ
äûìà, çàòåì íà ïëàíå ëåñîíàñàæäåíèé
íàíîñÿò ëèíèè àçèìóòà. Ïî êîîðäèíàòå
òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ëèíèé îïðåäåëÿþò
ìåñòîïîëîæåíèå ëåñíîãî ïîæàðà. Âåëè-
÷èíà ïëîùàäè îõðàíÿåìîé òåððèòîðèè
ìîæåò äîõîäèòü äî 500 êì2 è áîëåå.

Íà ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ ëåñíîãî
ìàññèâà ïðèìåíÿþò ïàòðóëüíîå íàáëþ-
äåíèå. Íà ëåñîïîæàðíîé êàðòå âûäåëÿ-
þò íàèáîëåå ïîæàðîîïàñíûå ó÷àñòêè,
ðàçáèâàþò íàïðàâëåíèÿ ïàòðóëüíûõ
ìàðøðóòîâ. Ïàòðóëè ðåãóëÿðíî ïåðåìå-
ùàþòñÿ ïî ìàðøðóòàì, íàáëþäàþò äûì,
îïðåäåëÿþò åãî ìåñòîïîëîæåíèå, ôèê-
ñèðóþò êîîðäèíàòû äûìà íà êàðòå, îï-
ðåäåëÿþò ãðàíèöû ïîæàðà, âûçûâàþò
îòðÿä ïîæàðíûõ. Åñëè ïîæàð ëîêàëü-
íûé, òî òóøàò åãî ñàìîñòîÿòåëüíî [1].

Îñîáóþ ïîæàðîîïàñíîñòü ïðåäñòàâ-
ëÿþò áðîøåííûå òîðôîðàçðàáîòêè è
îñóøàåìûå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå çåì-
ëè íà òîðôÿíèêàõ. Íà äåéñòâóþùèõ
òîðôîäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ÷åò-
êî ðàáîòàåò ñèñòåìà ïðåäîòâðàùåíèÿ è
áîðüáû ñ ïîæàðàìè. Åñòü ñïåöèàëèñòû
è ïðîòèâîïîæàðíàÿ òåõíèêà: âîäîåìû,
íàñîñû è òðóáîïðîâîäû äëÿ ïîäà÷è âîäû
â ëþáóþ òî÷êó òîðôÿíîãî ïîëÿ. Ïîñëå
ðàçâàëà ïðåäïðèÿòèÿ ïðîòèâîïîæàðíóþ
òåõíèêó ðàñòàñêèâàþò, è òîðôÿíîå ïîëå
ñíîâà ìîæåò âîñïëàìåíèòüñÿ.

Ïðè âûðàùèâàíèè óðîæàÿ íà îñó-
øàåìûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìëÿõ
îáÿçàòåëüíî ðàáîòàåò ñèñòåìà îðîøåíèÿ.
Åñëè îñóøàåìûå çåìëè íå èñïîëüçóþò, òî
ïîëèâà íåò – æäè áåäû. Èìåííî òàêàÿ
êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ â Øàòóðñêîì ðàéî-
íå Ìîñêîâñêîé îáëàñòè. Ñîâõîç, êîòîðûé
äîëæåí áûë âûðàùèâàòü îâîùè íà ñîò-
íÿõ ãåêòàðàõ îñóøàåìûõ òîðôÿíèêîâ,
ðàñïàëñÿ. Îðîñèòåëüíàÿ òåõíèêà âûâåäå-
íà èç ñòðîÿ, è òåïåðü òîðôÿíèêè ãîðÿò
åæåãîäíî. Ìåñòíîå íàñåëåíèå ðàçðàáàòû-
âàåò ïðîåêòû ïî çàòîïëåíèþ ýòèõ ïîëåé.
Àðãóìåíò ìíîãèõ: «Íàì îâîùè íå íóæ-
íû – ïðèâåçåì èç-çà ãðàíèöû». À âåäü
îñóøàåìûå òîðôÿíèêè â Äìèòðîâñêîì,
Ðàìåíñêîì ðàéîíàõ Ìîñêîâñêîé îáëàñòè
äåñÿòèëåòèÿ êîðìÿò Ìîñêâó ñâåæèìè
îâîùàìè. Çäåñü íèêàêèõ ïîæàðîâ íåò.

Èçâåñòíûå òåõíîëîãèè êîíòðîëÿ
ëåñíûõ ïîæàðîâ íå îáåñïå÷èâàþò
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Ìåëèîðàöèÿ è ðåêóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ

äîñòàòî÷íî òî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ ãðàíèö
ïîäçåìíîãî òîðôÿíîãî ïîæàðà. Îãîíü
ïîäçåìíîãî ïîæàðà ìåäëåííî ïðîêëàäû-
âàåò ñåáå äîðîãó â ñëîå òîðôÿíèêà. Êèñ-
ëîðîä îãíþ íå íóæåí. Âûñîêàÿ òåìïå-
ðàòóðà çàïóñêàåò ïðîöåññ òåðìè÷åñêîãî
ðàçëîæåíèÿ îðãàíèêè – ïèðîëèç. Îãîíü
ïåðåðàáàòûâàåò îðãàíèêó òîðôà, êîðíè
äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ. Â íåêîòîðûõ
ìåñòàõ îí ìîæåò âûéòè íà ïîâåðõíîñòü
è îïÿòü óéòè ïîä çåìëþ, îáîçíà÷àÿ ñâîå
ïðèñóòñòâèå ñëàáûì äûìîâûì ìàðåâîì.
Îíî ñòîèò íàä âñåé ïëîùàäüþ ïîæàðà è
íåèçâåñòíî, ãäå ïîä çåìëåé ïðîõîäèò
ôðîíò îãíÿ. Ïîäà÷à âîäû â çîíó ãîðå-
íèÿ îñòàíàâëèâàåò îãîíü. Íî êàê íàéòè
ôðîíò îãíÿ? Âåäü íà ïîâåðõíîñòè íè
ïëàìåíè, íè ñòðóé äûìà íåò. Îãîíü ìåä-
ëåííî âûåäàåò ñëîè òîðôÿíèêà, îáðàçó-
åò ïîä ïîâåðõíîñòüþ çåìëè ãëóáîêèå
ïîëîñòè, íàïîëíåííûå ðàñêàëåííûì ïåï-
ëîì. Ïîæàðíèêè, ïðîòèâîïîæàðíàÿ òåõ-
íèêà, êîòîðîé íåîáõîäèìî äâèãàòüñÿ ïî
ïîâåðõíîñòè çîíû ïîæàðà, ìîãóò ïðîâà-
ëèòüñÿ â îãíåííûå ìåøêè.

Ïðèìåðíîå ïîëîæåíèå ïëîùàäè
ïîäçåìíîãî ïîæàðà îïðåäåëÿþò ïî ïî-
âàëåííûì äåðåâüÿì. Äåðåâüÿ ïàäàþò
âåðøèíàìè ê öåíòðó ïîäçåìíîãî ïîæà-
ðà, òàê êàê êîðíè äåðåâüåâ â ïåðâóþ
î÷åðåäü âûãîðàþò ñî ñòîðîíû öåíòðà
ïîæàðà. Òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ ãðàíèö
ïîäçåìíîãî ïîæàðà ïðè òàêîì ñïîñîáå
êîíòðîëÿ ñîñòàâëÿåò îò 200  ì è áîëåå.

Äëÿ áîëåå òî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ ãðà-
íèö ïîäçåìíîãî ïîæàðà ïðåäëîæåíî ïðèìå-
íÿòü ñèãíàëüíûå ñêâàæèíû (ðèñóíîê) [2].

Ñêâàæèíû çàáóðèâàþò äî ñëîÿ ìè-
íåðàëüíîãî ãðóíòà. Çàòåì â íèõ óñòàíàâ-
ëèâàþò ïåðôîðèðîâàííûå ïëàñòèêîâûå
èëè ìåòàëëè÷åñêèå òðóáû, êîòîðûå çà-
ïîëíÿþò ïèðîòåõíè÷åñêèì ñîñòàâîì. Â
êà÷åñòâå ïèðîñîñòàâà ïðèìåíÿþò àììè-
à÷íóþ ñåëèòðó ñ äûìîîáðàçóþùèìè äî-
áàâêàìè è çàìåäëèòåëÿìè ãîðåíèÿ.
Ñâåðõó ïèðîñîñòàâ çàñûïàþò êåðàìçèòîì.
Êåðàìçèò ïðåäîòâðàùàåò îãíåâîé êîíòàêò
ïèðîñîñòàâà ïðè ïðîõîæäåíèè ôðîíòà ïî-
âåðõíîñòíîãî ïîæàðà. Äèàìåòð ñêâàæèí
ïðèíèìàþò íå ìåíåå 10 ñì. Ïðè äèà-
ìåòðå ñêâàæèí ìåíüøå 10 ñì ðàçìåñòèòü

ïèðîñîñòàâ ðàâíîìåðíî ïî âûñîòå î÷åíü
ñëîæíî. Óâåëè÷åíèå äèàìåòðîâ ñêâàæèí
áîëåå 10 ñì ïîâûøàåò òðóäîåìêîñòü ðà-
áîò áåç ñóùåñòâåííîãî ðîñòà ðàâíîìåð-
íîñòè ðàçìåùåíèÿ ïèðîñîñòàâà. Äëÿ íà-
áëþäåíèÿ äûìà â ñâåòëîå âðåìÿ ñóòîê
ïèðîñîñòàâ äîëæåí ãîðåòü íå ìåíåå 12 ÷.
Çà ýòîò ïåðèîä ôðîíò îãíÿ óõîäèò îò ñêâà-
æèíû íà ðàññòîÿíèå íå áîëåå 10 ì.

Ñèãíàëüíûå ñêâàæèíû ðàçìåùà-
þò ðàâíîìåðíî ïî ïëîùàäè íàèáîëåå
îïàñíûõ òîðôÿíûõ ó÷àñòêîâ. Â ñîñòàâ
òàêèõ ó÷àñòêîâ âêëþ÷àþò îñóøàåìûå
áîëîòà ñ ìîùíîñòüþ ñëîÿ òîðôà áîëåå
äâóõ ìåòðîâ, ãäå óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä
â ëåòíèé ïåðèîä íàõîäèòñÿ íà ãëóáèíå
áîëåå äâóõ ìåòðîâ. Ê íèì òàêæå îòíî-
ñÿòñÿ çàðàñòàþùèå ëåñîì òîðôîðàçðà-
áîòêè, îñóøàåìûå òîðôÿíèêè çàáðîøåí-
íûõ ìåëèîðàòèâíûõ ñèñòåì, òîðôÿíèêè,
ðàñïîëîæåííûå â ëåñîïàðêàõ è ðÿäîì

Êîíñòðóêöèÿ ñèãíàëüíîé ñêâàæèíûÊîíñòðóêöèÿ ñèãíàëüíîé ñêâàæèíûÊîíñòðóêöèÿ ñèãíàëüíîé ñêâàæèíûÊîíñòðóêöèÿ ñèãíàëüíîé ñêâàæèíûÊîíñòðóêöèÿ ñèãíàëüíîé ñêâàæèíû: 1 –
òîðô; 2 – òðóáà; 3 – êåðàìçèò; 4 – ñòîëá äûìà;
5 – äûìîîáðàçóþùèé ïèðîòåõíè÷åñêèé ñîñòàâ;
6 – ôðîíò ïîäçåìíîãî ïîæàðà; 7 – ìèíåðàëü-
íûé ãðóíò; 8 – îòâåðñòèÿ ïåðôîðàöèè
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ñ ïîñåëêàìè. Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñêâà-
æèíàìè – 100…200 ì.

Êîîðäèíàòû ñêâàæèí çàêðåïëÿþò
íà ëåñîïîæàðíîé êàðòå. Îãîíü ïîäçåì-
íîãî ôðîíòà ïîæàðà ïîäõîäèò ê ñêâà-
æèíå è ÷åðåç îòâåðñòèÿ ïåðôîðàöèè
òðóáû ïîäæèãàåò äûìîîáðàçóþùèé
ïèðîñîñòàâ. Ïèðîñîñòàâ çàãîðàåòñÿ, è
íàä ñêâàæèíîé ïîÿâëÿåòñÿ óñòîé÷èâûé
ñòîëá äûìà, êîòîðûé ôèêñèðóåò íàáëþ-
äàòåëü. Ãðàíèöà ïîäçåìíîãî ïîæàðà
ñîâïàäàåò ñ êîîðäèíàòîé ñêâàæèíû, íàä
êîòîðîé ïîÿâèëñÿ ñòîëá äûìà.

Ïðåäëîæåííàÿ êîíñòðóêöèÿ ñèã-
íàëüíûõ ñêâàæèí áûëà èñïûòàíà â
ãðóíòîâîì ëîòêå. Ëîòîê ãëóáèíîé 0,5 ì
áûë çàðÿæåí ñëîåì òîðôà ìîùíîñòüþ
0,4 ì, ñâåðõó òîðô ïðèêðûâàëñÿ ñëîåì
ïåñêà. Â ëîòêå áûëè óñòàíîâëåíû ïÿòü
ìîäåëüíûõ ñêâàæèí, çàïîëíåííûõ

ïèðîñîñòàâîì. Îñíîâàíèå ñëîÿ òîðôà
ïîäæèãàëè. Ïðè ïîäõîäå ôðîíòà îãíÿ
êàæäàÿ ñèãíàëüíàÿ ñêâàæèíà âûäåëÿ-
ëà óñòîé÷èâûé ñòîëá äûìà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå ñèãíàëü-
íûõ ñêâàæèí ïðè êîíòðîëå ïîäçåìíîãî
ïîæàðà ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò òî÷íîñòü
îïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ åãî ãðàíèö.
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«Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ãèäðîòåõíèêè è ìåëèîðàöèè èìåíè À. Í. Êîñòÿêîâà»

ÏÐÎÒÈÂÎÝÐÎÇÈÎÍÍÎÅ ÎÁÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ ÑÊËÎÍÎÂÛÕ
ÇÅÌÅËÜ Â ÁÀÑÑÅÉÍÀÕ ÌÀËÛÕ ÐÅÊ
ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÃÈÑ-ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ

Çàùèòà ïî÷â îò ýðîçèè – âàæíåéøàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ êîìïëåêñíîãî îáóñòðîéñòâà
òåððèòîðèè. Íà ïðèìåðå òèïè÷íîãî ìàëîãî âîäîñáîðíîãî áàññåéíà ðåêè Ëþáîæèõè (ïðà-
âûé ïðèòîê ðåêè Îêè â ñðåäíåì òå÷åíèè, Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü) ðàññìîòðåíî ïîñòðîåíèå
ñèñòåìû ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî íàçíà÷åíèþ êîìïëåêñà ïðîòèâîýðîçèîííûõ àãðîìåëèî-
ðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé. Â îñíîâå ñèñòåìû ëåæèò âçàèìîäåéñòâèå êîìïëåêñíîé ìîäå-
ëè ýðîçèè ïî÷â è ÃÈÑ-áàññåéíà ìàëîé ðåêè. Íàçíà÷åíèå ïðîòèâîýðîçèîííûõ ìåðîïðèÿ-
òèé ïðîèçâîäèòñÿ íà îñíîâå ïðîãíîçà âîçìîæíûõ ïîòåðü ïî÷âû ñ âîäîñáîðà ïðè çàäàííûõ
óñëîâèÿõ ñíåãîòàÿíèÿ è ðàçëè÷íûõ ñöåíàðèÿõ èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëü â áàññåéíå.

Ýðîçèÿ, êîìïëåêñíîå îáóñòðîéñòâî òåððèòîðèè, ïðîòèâîýðîçèîííûå àãðîìåëèî-
ðàòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ, ýêîñèñòåìà âîäîñáîðíîãî áàññåéíà, ÃÈÑ-òåõíîëîãèè.

The erosion soil protection is a very important part of the territory complex development.
On the example of the typical small catchment basin of the Lyubozhikha river (the right
tributary of the Oka river in the mean current, the Moscow region) there is considered a
construction of the system of taking decisions on assignment of a complex of soil protection
and conservation measures.  The system is based on the interaction between a complex
model of soil erosion and GIS of a small river basin. The assignment of anti-erosion measures
is performed on the basis of forecasting possible soil losses from water catchment under the
given conditions of snowmelt and different scenarios of land usage in the basin.

Erosion, complex development of the territory, soil protection and conservation measures,
ecosystem of water catchment basin, GIS technologies.


