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ïî÷òè â ïîëîâèíå âñåé áèîëîãè÷åñêîé ïðî-
äóêòèâíîñòè ïðèðîäû ïëàíåòû. Èñïîëü-
çîâàíèå ðåñóðñîâ â Êèòàå ðàñòåò áûñòðåå
èç-çà ïðèðîñòà íàñåëåíèÿ, è ñêîðî Êèòàé
ïðåâçîéäåò ÑØÀ â ïîëíîì ïîòðåáëåíèè,
õîòÿ ýêîëîãè÷åñêèé ñëåä íà îäíîãî æè-
òåëÿ â ÑØÀ îñòàíåòñÿ íàìíîãî âûøå.

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
×åëîâå÷åñòâî ïðåâûñèëî äîïóñ-

òèìûå ïðåäåëû îñâîåíèÿ ïëàíåòû (áî-
ëåå 40 %).

Äëÿ ïðèâåäåíèÿ ïëàíåòû â ñîñòî-
ÿíèå ýêîëîãè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ íåîá-
õîäèìî ñíèçèòü ïëîùàäü ýêîëîãè÷åñ-
êîãî ñëåäà ðÿäà ãîñóäàðñòâ, êîòîðûå åãî
ïðåâûñèëè.
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«Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò ïðèðîäîîáóñòðîéñòâà»

ÈÍÆÅÍÅÐÍÎ-ÌÅËÈÎÐÀÒÈÂÍÛÅ ÏÐÈÅÌÛ
ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÎÇÅËÅÍÈÒÅËÜÍÛÕ ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂ
ÍÀ ÍÀÐÓØÅÍÍÛÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈßÕ

Ðàññìîòðåíî ðåøåíèå çàäà÷è ïî ôîðìèðîâàíèþ çåëåíûõ íàñàæäåíèé íà òåððè-
òîðèè ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ çîí ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ñ ïðèìåíåíèåì èíæå-
íåðíî-ìåëèîðàòèâíûõ ïðèåìîâ ïðèìåíèòåëüíî ê óñëîâèÿì ãîðîäà Âîëãîãðàäà.

Íàðóøåííûå çåìëè, òåððèòîðèÿ ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ çîí ïðîìûøëåííûõ ïðåä-
ïðèÿòèé, çàãðÿçíåííûå çåìëè, àâòîìîáèëüíûé òðàíñïîðò, ïðåäïðèÿòèÿ ÷åðíîé è
öâåòíîé ìåòàëëóðãèè, ïðåäïðèÿòèÿ íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè.

Solution of the task is considered on formation of green plantations in the territory
of sanitary – control zones of industrial enterprises using engineering – reclamation
methods applied to the conditions of Volgograd.

Broken lands, territory of sanitary-control zones of industrial enterprises, polluted
lands, automobile transport, enterprises of the ferrous and non-ferrous metallurgy,
enterprises of the oil refining industry.

Â êðóïíûõ ãîðîäàõ îñíîâíîé èñ-
òî÷íèê ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ
âåùåñòâ – àâòîìîáèëüíûé òðàíñïîðò è
ïðîìûøëåííîñòü. Ïåðâîå ìåñòî ïî
íåãàòèâíîìó âîçäåéñòâèþ íà ãîðîäñêóþ
ñðåäó çàíèìàåò àâòîìîáèëüíûé òðàíñ-
ïîðò, âòîðîå – ïðåäïðèÿòèÿ ÷åðíîé è
öâåòíîé ìåòàëëóðãèè, íåôòåïåðåðàáàòû-
âàþùåé ïðîìûøëåííîñòè. Çàãðÿçíåíèÿ
îò àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà ñîñðåäî-
òî÷åíû ãëàâíûì îáðàçîì âäîëü äîðîã,
ïðè÷åì ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò äîðîãè
ñòåïåíü èõ âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó îñëàáåâàåò.

Ïðåäïðèÿòèÿ ÷åðíîé è öâåòíîé
ìåòàëëóðãèè è ïðåäïðèÿòèÿ íåôòåïåðå-
ðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè ÿâëÿþò-
ñÿ èñòî÷íèêàìè ðàññðåäîòî÷åííîãî ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ.
Îíè çàãðÿçíÿþò òåððèòîðèè, íàõîäÿùè-
åñÿ âîêðóã ïðåäïðèÿòèé â ðàäèóñå äî
50 êì è áîëåå, íàêðûâàÿ â îòäåëüíûõ
ñëó÷àÿõ ïîëíîñòüþ ãîðîäà. Íà òàêèõ òåð-
ðèòîðèÿõ â ïåðâîî÷åðåäíîé ðåêóëüòèâà-
öèè íóæäàþòñÿ çàãðÿçíåííûå çåìëè íà
ó÷àñòêàõ, îòâîäèìûõ ïîä ðàçìåùåíèå
ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ çîí. Â äàííîé ñòà-
òüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå
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ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ çîí – îäíîãî èç
âèäîâ èíæåíåðíî-ìåëèîðàòèâíîãî ïðè-
åìà âîññòàíîâëåíèÿ íàðóøåííûõ çåìåëü.

Âîëãîãðàäñêàÿ àãëîìåðàöèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ êðóïíûì ïðîìûøëåííûì öåíòðîì
ñ ïðåäïðèÿòèÿìè ÷åðíîé è öâåòíîé ìå-
òàëëóðãèè, õèìèè è íåôòåïåðåðàáîòêè.
Áîëåå òðåòè òåððèòîðèè ãîðîäà (35 %)
õàðàêòåðèçóåòñÿ îïàñíûì óðîâíåì çàã-
ðÿçíåíèÿ. Òÿæåëûìè ìåòàëëàìè çàãðÿç-
íåíû çíà÷èòåëüíûå òåððèòîðèè, ðàñïî-
ëîæåííûå âîêðóã ïðîìûøëåííûõ
ïðåäïðèÿòèé. Àðåîëû ýòèõ çàãðÿçíå-
íèé âûõîäÿò çà ïðåäåëû ñàíèòàðíî-
çàùèòíûõ çîí â ðàäèóñå îêîëî 50 êì îò
ñàìèõ ïðåäïðèÿòèé.

Êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ Âîëãîãðàä-
ñêîé îáëàñòè õàðàêòåðèçóþòñÿ ìàëûì
êîëè÷åñòâîì àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, ÷òî
âûçûâàåò äîñòàòî÷íî ñèëüíóþ çàñóøëè-
âîñòü çåìåëü, îñîáåííî â âåñåííå-ëåòíèé
ïåðèîä. Àãðîêëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ
óõóäøàþòñÿ àêòèâíûì âåòðîâûì ðåæè-
ìîì, ÷àñòûìè ñóõîâåÿìè, ÷òî óñèëèâàåò
èñïàðåíèå è ðåçêî ñíèæàåò çàïàñû ïðî-
äóêòèâíîé âëàãè â ïî÷âå. Ñîñòîÿíèå çà-
ùèòíûõ ëåñíûõ íàñàæäåíèé, à òàêæå
ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ çîí ïðîìûøëåí-
íûõ ïðåäïðèÿòèé â íàñòîÿùåå âðåìÿ
õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê íåóäîâëåòâîðèòåëü-
íîå. Îäíà èç ïðè÷èí ýòîãî – îøèáêè â
ïîäáîðå àññîðòèìåíòà äðåâåñíûõ ïîðîä,
íåäîîöåíêà ðîëè êóñòàðíèêîâ, íàðóøå-
íèå àãðîòåõíèêè êóëüòóð, íàðóøåíèå
ïëàíèðîâî÷íûõ ðåøåíèé è òåõíîëîãèè
ôîðìèðîâàíèÿ íàñàæäåíèé. Èç-çà ñëîæ-
íîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè, ñëîæèâøåé-
ñÿ â Âîëãîãðàäñêîé àãëîìåðàöèè, ïîÿâè-
ëàñü íåîáõîäèìîñòü â ñâîåâðåìåííîé
ðàçðàáîòêå èíæåíåðíî-ìåëèîðàòèâíûõ
ïðèåìîâ, íàïðàâëåííûõ íà ñîçäàíèå çå-
ëåíûõ ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ çîí ïðî-
ìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ñ ó÷åòîì
âîçäåéñòâèÿ êîíêðåòíûõ èñòî÷íèêîâ ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ.

Ñèñòåìà çåëåíûõ íàñàæäåíèé –
îñíîâíîå ñðåäñòâî îçäîðîâëåíèÿ àòìîñ-
ôåðíîãî âîçäóõà íàñåëåííûõ ïóíêòîâ.
Çåëåíûå ðàñòåíèÿ áëàãîòâîðíî âëèÿþò
íà òåìïåðàòóðíûé ðåæèì è âëàæíîñòü
âîçäóõà, çàùèùàþò îò ñèëüíûõ âåòðîâ,

óìåíüøàþò ãîðîäñêîé øóì. Çåëåíûå
íàñàæäåíèÿ – îäíî èç ñðåäñòâ ðåøåíèÿ
ëàíäøàôòíîé àðõèòåêòóðû ãîðîäà è
ýôôåêòèâíûé ñïîñîá óëó÷øåíèÿ ýêîëî-
ãè÷åñêîé ñèòóàöèè, ýñòåòè÷åñêîãî è ðåê-
ðåàöèîííîãî îáëèêà. Îçåëåíåíèå, êàê
îäèí èç ñïîñîáîâ ðåêóëüòèâàöèè íàðó-
øåííûõ çåìåëü, âêëþ÷àåò ïîäãîòîâè-
òåëüíûé, òåõíè÷åñêèé è áèîëîãè÷åñêèé
ýòàïû âûïîëíåíèÿ ðåêóëüòèâàöèîííûõ
ðàáîò. Äëÿ óñëîâèé Âîëãîãðàäñêîé îá-
ëàñòè íàèáîëåå âàæåí  áèîëîãè÷åñêèé
ýòàï ðåêóëüòèâàöèè íàðóøåííûõ çåìåëü,
âêëþ÷àþùèé âèäîâîé ïîäáîð, ïîñàäêó
äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè,
ïîñåâ òðàâ è óõîä. Íàèáîëåå ýôôåêòèâ-
íî ñîçäàíèå ìíîãîâèäîâîãî ðàñòèòåëü-
íîãî ïîêðîâà ñ ó÷àñòèåì ìíîãîëåòíèõ
òðàâ è óñòîé÷èâûõ ê ïîëþòàíòàì
äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâûõ ïîðîä. Ïðè
òàêîé ìíîãîÿðóñíîé ñòðóêòóðå çåëåíûõ
íàñàæäåíèé âîññòàíàâëèâàåìûå çåìëè
ñòàíîâÿòñÿ õîðîøî çàùèùåííûìè îò
ýðîçèè è äåôëÿöèè, à áëàãîäàðÿ îïàäà-
íèþ ëèñòüåâ ê êîðíåâîé ñèñòåìå ïîëó-
÷àþò ïðèðîñò îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ.
Íàèáîëåå ýôôåêòèâíû íàñàæäåíèÿ
àæóðíî-ïëîòíîé êîíñòðóêöèè: àæóðíûå
â âåðõíåé ïîëîâèíå ëåñîïîëîñû è ïëîò-
íûå â íèæíåé åå ÷àñòè. Òàêàÿ êîíñò-
ðóêöèÿ äîñòèãàåòñÿ ïîñàäêîé äåðåâüåâ
ñ óìåðåííî-àæóðíûìè êðîíàìè ðàçëè÷-
íîé ôîðìû (ïèðàìèäàëüíîé, øàðîâèäíîé,
çîíòè÷íîé è ãóñòîãî êóñòàðíèêà) ñî ñòî-
ðîíû èñòî÷íèêà ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàã-
ðÿçíåíèé àòìîñôåðíîãî âîçäóõà.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè
îñàæäåíèÿ ïûëè çíà÷èìà ïëîòíîñòü
íàñàæäåíèÿ: èçðåæåííûé îäíîÿðóñíûé
äðåâîñòîé ïî ñðàâíåíèþ ñ ìíîãîÿðóñ-
íîé ïîñàäêîé, èìåþùåé â ñâîåì ñîñòàâå
ïîäëåñîê, ìåíåå óñòîé÷èâ ê âîçäåéñòâèþ
ïûëè. È íàêîïëåíèå ïûëè â íåïëîòíûõ
íàñàæäåíèÿõ ìèíèìàëüíîå. Ïëîòíûå
ïîñàäêè îáåñïå÷èâàþò íàèáîëüøóþ àä-
ñîðáöèþ ïûëè, ïîñêîëüêó èìåþò áîëü-
øóþ ëèñòîâóþ ïîâåðõíîñòü, à òàêæå ñî-
çäàþò óñëîâèÿ äëÿ ìàêñèìàëüíîãî
ñíèæåíèÿ ñêîðîñòè âîçäóøíîãî ïîòîêà.

×åðåäîâàíèå îòêðûòûõ ó÷àñòêîâ
(ãàçîíîâ) ñ çàêðûòûìè (çàíÿòûìè
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ïîñàäêàìè äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ) ñïî-
ñîáñòâóåò îáðàçîâàíèþ ãîðèçîíòàëüíûõ è
âåðòèêàëüíûõ ïîòîêîâ âîçäóõà, ÷òî áëàãî-
ïðèÿòíî äåéñòâóåò íà ïðîâåòðèâàíèå ó÷à-
ñòêîâ âñåé ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíû. Ñ
ó÷åòîì ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ òðåáî-
âàíèé, à òàêæå ìèãðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ
âåùåñòâ îïðåäåëåíî îïòèìàëüíîå ñîîòíî-
øåíèå, ðàçðàáîòàíà ñõåìà ðàçìåùåíèÿ
äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè â
ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíå, ãäå çåëåíûå
íàñàæäåíèÿ (äåðåâüÿ, êóñòàðíèêè, ìíîãî-
ëåòíèå òðàâû) çàíèìàþò íå ìåíåå 70 %
âñåé åå òåððèòîðèè. Ïîëó÷åííûå ðåçóëü-
òàòû âûïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé ïîëî-
æåíû â îñíîâó âîññòàíîâëåíèÿ è ñîçäà-
íèÿ ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ çîí íà
òåððèòîðèè Âîëãîãðàäñêîãî àëþìèíèåâî-
ãî çàâîäà «ÐÓÑÀË».

×òîáû ðåøèòü ïîñòàâëåííóþ çàäà-
÷ó, âûáðàëè äðåâåñíóþ ïîðîäó, ñïîñîáíóþ
ïðîèçðàñòàòü â óñëîâèÿõ ñàíèòàðíî-
çàùèòíîé çîíû áåç ïîëèâà, è ðàçðàáîòà-
ëè òåõíîëîãèþ åå ïîñàäêè è âûðàùèâà-
íèÿ. Ñ ýòîé öåëüþ ïðîâåëè âèäîâîé ïîä-
áîð äåðåâüåâ ñ ó÷åòîì èõ íîðìàëüíîãî
ðàçâèòèÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè
îò ïðåäïðèÿòèÿ è îáåñïå÷åíèÿ èìè ìàê-
ñèìàëüíîé ïîãëîùàþùåé ñïîñîáíîñòè.
Ïðè ýòîì ó÷èòûâàëàñü ñëîæíîñòü ðåëüå-
ôà òåððèòîðèè, íà êîòîðîé ïðîâîäèëè ïî-
ñàäêè. Äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâàÿ ðàñòèòåëü-
íîñòü Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè ïîìèìî
î÷èùåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà äîëæíà
áûëà âûïîëíÿòü ñòîêîðåãóëèðóþùóþ,
ïî÷âîîáðàçóþùóþ, ñíåãîçàäåðæèâàþùóþ
è ïðîòèâîýðîçèîííóþ ôóíêöèè. Íà îñíî-
âàíèè äàííûõ ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé
çà ñîñòîÿíèåì ñóùåñòâóþùèõ íàñàæäå-
íèé äëÿ ïîñàäêè â ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ
çîíàõ áûëà âûáðàíà áåëàÿ àêàöèÿ – ðî-
áèíèÿ ëæåàêàöèÿ ( ( ( ( (Robinia pseudacacia),
â îòëè÷èå îò ìíîãèõ ñâîèõ «ðîäñòâåííè-
êîâ» íå áîÿùàÿñÿ çèìíåãî õîëîäà. Ýòî
äîëãîæèâóùåå (äî 400 ëåò) äåðåâî, âû-
ðàñòàþùåå äî 30 ì, ñ äèàìåòðîì ñòâîëà
îêîëî 0,40 ì. Áåëàÿ àêàöèÿ ðîäîì èç Ñå-
âåðíîé Àìåðèêè, íî øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íèëàñü â Åâðîïå è öåíèòñÿ çà àæóðíóþ
ìíîãîÿðóñíóþ êðîíó, êðàñèâûå ñëîæíûå
ëèñòüÿ è î÷åíü àðîìàòíûå, áåëûå èëè

ñëåãêà ðîçîâàòûå öâåòêè â äëèííûõ
ïîíèêøèõ êèñòÿõ. Îáèëüíîå öâåòåíèå
àêàöèè ïðîõîäèò â ñåðåäèíå èþíÿ – â
ýòî âðåìÿ åå ïðîçðà÷íàÿ êðîíà î÷åíü
äåêîðàòèâíà è ðàñïðîñòðàíÿåò äàëåêî
âîêðóã ñåáÿ äóøèñòûå âîëíû. Áåëàÿ
àêàöèÿ òàêæå óñòîé÷èâà ê âûáðîñàì
ôòîðèñòûõ ñîåäèíåíèé, ó íåå ãëóáîêèå
êîðíè, îíà áåçáîëåçíåííî ïðèæèâàåò-
ñÿ, íå òåðÿåò ëèñòâó (êàê äðóãèå äåðå-
âüÿ) äâà ðàçà â ãîä, ÷òî îñîáåííî àêòó-
àëüíî â óñëîâèÿõ ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ
çîí. Äëÿ íîðìàëüíîãî ðîñòà áåëîé àêà-
öèè äîñòàòî÷íî åñòåñòâåííîé âëàæíî-
ñòè â êîðíåîáèòàåìîì ñëîå ïî÷âû, ôîð-
ìèðóåìîé àòìîñôåðíûìè îñàäêàìè â
Âîëãîãðàäñêîì ðåãèîíå.

Íåîáóñòðîåííàÿ ïëîùàäü ñàíèòàðíî-
çàùèòíîé çîíû Âîëãîãðàäñêîãî àëþìè-
íèåâîãî çàâîäà «ÐÓÑÀË» ñîñòàâëÿëà
3796  ãà. Â ïåðèîä ñ 1998  ïî 2005  ãîäû
áûëî îçåëåíåíî îêîëî 70  %  çàïëàíè-
ðîâàííîãî îáúåìà.  Áûëè ïîñàæåíû
90 000 äåðåâüåâ, èç êîòîðûõ áîëåå
60 % – àêàöèÿ áåëàÿ (ðèñ. 1).

Öåëüþ èíæåíåðíî-ìåëèîðàòèâíûõ
ðàáîò â ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíå àëþìè-
íèåâîãî çàâîäà ñëóæèëî óëó÷øåíèå ýêîëî-
ãè÷åñêîé îáñòàíîâêè è ñíèæåíèå íåãàòèâ-
íîãî âîçäåéñòâèÿ âûáðîñîâ ïðåäïðèÿòèÿ çà
ïðåäåëû ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ çîí.

Èçâåñòíî, ÷òî óñòîé÷èâîå ðàçâè-
òèå çåëåíûõ ëåñíûõ íàñàæäåíèé
îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè ñîçäàíèè áëàãî-
ïðèÿòíûõ âîäíîãî, âîçäóøíîãî è ïè-
òàòåëüíîãî ðåæèìîâ â êîðíåîáèòà-
åìîì ñëîå. Ñîçäàíèå áëàãîïðèÿòíûõ
ðåæèìîâ â êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ
Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè îáåñïå÷èâàåò-
ñÿ â îñíîâíîì çà ñ÷åò îðîøàåìîãî
çåìëåäåëèÿ è âíåñåíèÿ óäîáðåíèé.
Ïî÷âû â Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè ñâåòëî-
êàøòàíîâûå. Êàê ïîêàçûâàþò äàí-
íûå ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé,
ïðåäñòàâëåííûå â òàáë. 1, ñ îêòÿáðÿ
ïî ìàðò âêëþ÷èòåëüíî íàáëþäàþòñÿ
ïðîöåññû, ñïîñîáñòâóþùèå íàêîïëå-
íèþ âëàãè â ïî÷âå, à ñ ìàÿ ïî ñåí-
òÿáðü íàêîïëåííàÿ âëàãà ðàñõîäóåò-
ñÿ ãëàâíûì îáðàçîì íà èñïàðåíèå è
òðàíñïèðàöèþ.
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Ïðè òàêîì ðàñïðåäåëåíèè îñàäêîâ
è âëàæíîñòè âîçäóõà õàðàêòåðíîå èç-
ìåíåíèå îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè ïî-
÷âû ïðèâåäåíî â òàáë. 2. Èç òàáë.2
âèäíî, ÷òî â àïðåëå – ìàå çàêàí÷èâàåò-
ñÿ ôîðìèðîâàíèå çàïàñà âëàãè â ïî÷âåí-
íîì ñëîå. Â èþíå – èþëå íàáëþäàåòñÿ
ðåçêîå åãî ñíèæåíèå, íåñìîòðÿ íà ñà-
ìûå áîëüøèå îñàäêè (41  è 33  ìì ñîîò-
âåòñòâåííî). Ìàêñèìàëüíûå îñàäêè â
ýòîò ïåðèîä ïðè âëàæíîñòè 52  è 49  %
îêðóæàþùåãî âîçäóõà íå âîññòàíàâëè-
âàþò òåðÿåìîé âëàãè. Êàê ïîêàçàëè
èññëåäîâàíèÿ, áëàãîïðèÿòíûé âîäíî-
âîçäóøíûé ðåæèì â êîðíåîáèòàåìîì
ñëîå ìîæíî äîñòè÷ü ïóòåì âûïîëíåíèÿ
òàê íàçûâàåìîãî «ñóõîãî ïîëèâà», áåç
ïðèâëå÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé âëàãè.

«Ñóõîé ïîëèâ» ïîäðàçóìåâàåò åæåãîä-
íîå ñèñòåìíîå ãëóáîêîå è ïîâåðõíîñò-
íîå ðûõëåíèå ïî÷âû â ìåæäóðÿäüÿõ.

Ðèñ. 1. Ïðèìåð ñîçäàíèÿ çåëåíûõ ëåñíûõ íàñàæäåíèé íà òåððèòîðèè ñàíèòàðíî-Ïðèìåð ñîçäàíèÿ çåëåíûõ ëåñíûõ íàñàæäåíèé íà òåððèòîðèè ñàíèòàðíî-Ïðèìåð ñîçäàíèÿ çåëåíûõ ëåñíûõ íàñàæäåíèé íà òåððèòîðèè ñàíèòàðíî-Ïðèìåð ñîçäàíèÿ çåëåíûõ ëåñíûõ íàñàæäåíèé íà òåððèòîðèè ñàíèòàðíî-Ïðèìåð ñîçäàíèÿ çåëåíûõ ëåñíûõ íàñàæäåíèé íà òåððèòîðèè ñàíèòàðíî-
çàùèòíûõ çîí:çàùèòíûõ çîí:çàùèòíûõ çîí:çàùèòíûõ çîí:çàùèòíûõ çîí: à – õàðàêòåðíûé âèä íàðóøåííûõ çåìåëü, á – õàðàêòåðíûé âèä çåëåíûõ ëåñ-
íûõ íàñàæäåíèé ïðèìåíèòåëüíî ê óñëîâèÿì Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè

Òàáëèöà 1
Ãîäîâîå ðàñïðåäåëåíèå îñàäêîâÃîäîâîå ðàñïðåäåëåíèå îñàäêîâÃîäîâîå ðàñïðåäåëåíèå îñàäêîâÃîäîâîå ðàñïðåäåëåíèå îñàäêîâÃîäîâîå ðàñïðåäåëåíèå îñàäêîâ

è âëàæíîñòè âîçäóõàè âëàæíîñòè âîçäóõàè âëàæíîñòè âîçäóõàè âëàæíîñòè âîçäóõàè âëàæíîñòè âîçäóõà

à á

Òàáëèöà 2
Èçìåíåíèå âëàæíîñòè ïî÷âûÈçìåíåíèå âëàæíîñòè ïî÷âûÈçìåíåíèå âëàæíîñòè ïî÷âûÈçìåíåíèå âëàæíîñòè ïî÷âûÈçìåíåíèå âëàæíîñòè ïî÷âû

ïî ãëóáèíåïî ãëóáèíåïî ãëóáèíåïî ãëóáèíåïî ãëóáèíå

Íàèáîëüøèé ýôôåêò äîñòèãàåòñÿ
ïóòåì ãëóáîêîé âñïàøêè â îñåííèå ïå-
ðèîäû, íàïðèìåð â ñåíòÿáðå – îêòÿáðå,
è ðûõëåíèåì ïîâåðõíîñòíîãî ïî÷âåí-
íîãî ñëîÿ â âåñåííå-ëåòíèå ìåñÿöû –
ìàå, èþíå, èþëå è àâãóñòå. Îñåííÿÿ
âñïàøêà ñïîñîáñòâóåò ïðîöåññó íàêîï-
ëåíèÿ âëàãè â êîðíåîáèòàåìîì ñëîå â
òå÷åíèå îñåííå-çèìíå-âåñåííåãî ïåðè-
îäà è ðàâíîìåðíîìó åå ðàñïðîñòðàíå-
íèþ ïî ãëóáèíå êîðíåîáèòàåìîãî ñëîÿ.
Âåñíîé ïîñëå òàÿíèÿ ñíåãà, ñêîïèâøå-
ãîñÿ â çåëåíûõ ëåñíûõ íàñàæäåíèÿõ,
ïðîöåññ íàêîïëåíèÿ âëàãè ïðîäîëæà-
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Ìåëèîðàöèÿ è ðåêóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ

åòñÿ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò áëàãîïðèÿòíûå
óñëîâèÿ äëÿ ðîñòà ðàñòåíèé. Äàëåå íà-
êîïëåííàÿ âëàãà ðàñõîäóåòñÿ ãëàâíûì
îáðàçîì íà òðàíñïèðàöèþ è èñïàðåíèå.
Ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ èñïàðåíèÿ âëàãè
â ìåæäóðÿäüÿõ ïðîèçâîäÿò ïîâåðõ-
íîñòíîå ðûõëåíèå ïî÷âû. Ðàçðûõëåí-
íàÿ ïî÷âà ñòàíîâèòñÿ «òåïëîèçîëÿöè-
îííûì» ñëîåì, ñíèæàþùèì ïðîãðåâ íè-
æåëåæàùèõ ãðóíòîâ, òåì ñàìûì
ñíèæàåòñÿ ðàñõîä âëàãè íà èñïàðåíèå.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ «ñóõîãî ïîëèâà» ïðè
ñîçäàíèè çåëåíûõ ëåñíûõ íàñàæäåíèé â
ïðîöåññå òåõíè÷åñêîãî ýòàïà ðåêóëüòè-
âàöèè íàðóøåííûõ çåìåëü â ïðåäåëàõ
ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ çîí âûïîëíÿëè ñëå-
äóþùèé êîìïëåêñ èíæåíåðíî-ìåëèîðà-
òèâíûõ ðàáîò. Âíà÷àëå óäàëÿëè ìóñîð è
âîññòàíàâëèâàëè ïëîäîðîäíûé ñëîé íà
ó÷àñòêàõ òàêèõ çîí â ìåñòàõ, ãäå îí îòñóò-
ñòâîâàë. Çàòåì âûïîëíÿëè  ïðîðåæèâà-
íèå ðàíåå ïîñàæåííûõ ëåñíûõ íàñàæäå-
íèé äëÿ óñòðîéñòâà ëåñîñåê: óäàëÿëè
ñóõîñòîé, ïåðåñàæèâàëè çäîðîâûå äåðåâüÿ
è êóñòàðíèêè â ñîñåäíèå ðÿäû, îñóùåñò-
âëÿëè ïîäïîñàäêó ñàæåíöåâ íåäîñòàþùèõ
äåðåâüåâ â ôîðìèðóåìûõ ðÿäàõ. Ïîñëå
ýòîãî âûïîëíÿëè âñïàøêó, ðûõëåíèå, äèñ-
êîâàíèå, çàòåì âíîñèëè óäîáðåíèÿ. Ñàæåí-
öû äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ ïîäãîòàâëè-
âàëè ê ïîñàäêå, ïîñëå ÷åãî ïîäãîòîâëåííûå
ñâîáîäíûå ó÷àñòêè çàñàæèâàëè ïîñàäî÷-
íûì ìàòåðèàëîì. Íà ó÷àñòêàõ, áëèçêî
ðàñïîëîæåííûõ ê àâòîìîáèëüíûì äîðî-
ãàì, æåëåçíîäîðîæíûì ìàãèñòðàëÿì, âû-
ïîëíÿëè ïðîòèâîïîæàðíóþ âñïàøêó ïî-
ëîñ ñ öåëüþ çàùèòû ëåñíûõ íàñàæäåíèé
îò ïîæàðîâ.

Ïîñàäêà è óõîä çà çåëåíûìè ëåñ-
íûìè íàñàæäåíèÿìè – ýòî áèîëîãè÷åñ-
êèé ýòàï ðåêóëüòèâàöèè. Ïàðàëëåëüíî
âûïîëíåíèþ òåõíè÷åñêîãî ýòàïà ðå-
êóëüòèâàöèè îñóùåñòâëÿëàñü âðåìåí-
íàÿ òðåõðàçîâàÿ ïðèêîïêà è óõîä çà
ñàæåíöàìè, à çàòåì èõ ïîñàäêà.

Ïðè ïîñàäêå ñàæåíöåâ è óõîäå çà
íèìè ñòðîãî ñîáëþäàëèñü ïðàâèëà ðàç-
ðàáîòàííîé àãðîòåõíèêè. Âûñàäêà ñà-
æåíöåâ âûïîëíÿëàñü ñòðîãî â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ òåõíîëîãèåé, êîòîðàÿ â
äàëüíåéøåì ïîçâîëÿëà áû ïðîèçâîäèòü

ìåæðÿäíóþ âñïàøêó, îáåñïå÷èâàþùóþ
«ñóõîé ïîëèâ». Øèðèíà ìåæäó ðÿäàìè
áûëà ïðèíÿòà ðàâíîé 4 ì. Òåõíîëîãèÿ
«ñóõîé ïîëèâ» âêëþ÷àëà îñåííåå ãëóáî-
êîå ðûõëåíèå íà ãëóáèíó äî 0,35 ì è
ëåòíþþ íåãëóáîêóþ âñïàøêó íà ãëóáè-
íó 0,1… 0,15 ì ñ áîðîíîâàíèåì.

Â ïðåäåëàõ çàâîäñêîé òåððèòîðèè
áûëè ñîçäàíû òðè ðàâíûõ ïî ïëîùàäè
ãàçîíà. Ðàçìåðû ãàçîíîâ â ïëàíå: øè-
ðèíà 5 è äëèíà 250 ì.  Äëÿ çàëóæåíèÿ
ãàçîíîâ ïðèìåíÿëè ñáîð ãàçîííûõ òðàâ
«êîðîëåâñêèé», ñîñòîÿùèé èç 15 êîì-
ïîíåíòîâ. Ïî êðàÿì ãàçîíîâ ïîñàäèëè
ñàæåíöû òóè è ìîææåâåëüíèêà (ðèñ.
2). Ïðè âîçäåëûâàíèè ãàçîíîâ «ñóõîé
ïîëèâ» íåïðèåìëåì, ïîýòîìó ñ öåëüþ
îáåñïå÷åíèÿ áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé
äëÿ ðîñòà òðàâÿíîãî ïîêðîâà íà ãàçîíàõ
ïðèìåíÿëè  èñêóññòâåííîå äîæäåâàíèå.
Îðîøåíèå îñóùåñòâëÿëîñü òåõíè÷åñêîé
âîäîé èç ñèñòåìû çàâîäñêîãî âîäîñíàá-
æåíèÿ. Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíà ñõåìà
ðàçìåùåíèÿ ýëåìåíòîâ îðîñèòåëüíîé ñè-
ñòåìû â ïëàíå è êîíñòðóêöèÿ äîæäåâà-
òåëÿ. Ïåðåä ïîñåâîì òðàâ ïîñåðåäèíå
ãàçîíà áûë ïðîëîæåí ìàãèñòðàëüíûé
òðóáîïðîâîä äèàìåòðîì 0,05 ì.

Òðóáîïðîâîä óëîæåí ñ îáðàòíûì
óêëîíîì â ñòîðîíó ïîäêëþ÷åíèÿ åãî ê
ñèñòåìå çàâîäñêîãî âîäîñíàáæåíèÿ è çàã-
ëóáëåí íà 0,35… 0,5 ì íèæå ïîâåðõíî-
ñòè çåìëè. Óêëàäêà òðóáîïðîâîäà ñ óê-
ëîíîì îáåñïå÷èâàåò îïîðîæíåíèå
òðóáîïðîâîäà íà çèìíèé ïåðèîä. Îáðàò-
íûé óêëîí ïîçâîëÿåò îáõîäèòüñÿ îäíèì

Ðèñ. 2. Îáùèé âèä öåíòðàëüíîé çàâîäñêîé àëëåèÎáùèé âèä öåíòðàëüíîé çàâîäñêîé àëëåèÎáùèé âèä öåíòðàëüíîé çàâîäñêîé àëëåèÎáùèé âèä öåíòðàëüíîé çàâîäñêîé àëëåèÎáùèé âèä öåíòðàëüíîé çàâîäñêîé àëëåè
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êîëîäöåì, ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ ïîä-
êëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ òðóáîïðîâîäà,
åãî îïîðîæíåíèÿ. Ïî äëèíå òðóáîïðî-

âîäà â åãî âåðõíåé ÷àñòè ÷åðåç êàæäûå
7 ì ïðåäóñìîòðåíû âûïóñêè äëÿ ïîä-
êëþ÷åíèÿ äîæäåâàòåëåé.

Ðèñ. 3. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ äîæäåâàòåëåé:Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ äîæäåâàòåëåé:Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ äîæäåâàòåëåé:Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ äîæäåâàòåëåé:Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ äîæäåâàòåëåé: à – ïëàí ðàçìåùåíèÿ äîæäåâàòåëåé (1 – ãàçîí;
2 – ìàãèñòðàëüíûé òðóáîïðîâîä; 3 – äîæäåâàòåëü; 4 – ìîææåâåëüíèê; 5 – òóÿ; 6 – ñìîòðî-
âîé êîëîäåö; 7 – òðóáà îò ñèñòåìû ãîðîäñêîãî âîäîñíàáæåíèÿ); á – ñõåìà äîæäåâàòåëåé (1  –
êâàäðàò äëÿ ðåãóëèðîâêè; 2 – ðåçüáà; 3 – ãàéêà ñòàëüíàÿ; 4 – êðåïëåíèå ãàéêè; 5 – êîíóñ-
ðàññåêàòåëü; 6 – ñðåç; 7 – ðàññåêàòåëü; 8 – ñòàëüíîé ïàòðóáîê äèàìåòðîì 25 ìì; 9 – ìàãèñò-
àëüíûé òðóáîïðîâîä äèàìåòðîì 50 ìì)

à á

Äàííàÿ êîíñòðóêöèÿ äîæäåâàòå-
ëÿ ïîçâîëÿåò ðàñïûëÿòü âîäó â ðàäèóñå
3…4  ì. Îáåñïå÷åíèå äàííîé ïîëîñû
ïîëèâà îñóùåñòâëåíî áëàãîäàðÿ íàñòðîé-
êå êàæäîãî äîæäåâàòåëÿ ïóòåì óñòà-
íîâêè òðåáóåìîãî çàçîðà ìåæäó êîíè-
÷åñêèìè ïîâåðõíîñòÿìè âûõîäíîãî
îòâåðñòèÿ è êîíóñîì ðàññåêàòåëÿ. Ðå-
ãóëèðîâêà ïîçâîëÿåò èçìåíÿòü íàïîð âî-
äÿíîé ñòðóè, óâåëè÷èâàÿ èëè óìåíüøàÿ
ðàäèóñ ðàñïûëåíèÿ âîäû. Ïîëèâ ïðî-
èçâîäèòñÿ ëåòîì – åæåäíåâíî â âå÷åð-
íåå âðåìÿ ñóòîê â òå÷åíèå 5  ÷. Ðàñõîä
âîäû îäíèì äîæäåâàòåëåì ñîñòàâëÿåò
30… 50  ë/÷, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò èíòåí-
ñèâíîñòè äîæäÿ 5…10  ìì.

Êðîìå ñòàöèîíàðíîãî ïîëèâà, â
æàðêèå äíè îñóùåñòâëÿåòñÿ äîïîëíè-
òåëüíûé ïîëèâ ïîëèâî÷íîé ìàøèíîé
êóñòàðíèêîâ ìîææåâåëüíèêà è òóè ñ
âíåñåíèåì óäîáðåíèé (íà 5  ì3  âîäû-

âíîñèòñÿ 50  êã ìî÷åâèíû èëè äðóãèõ
àçîòèñòûõ óäîáðåíèé). Ëóíî÷íûé ïî-
ëèâ îñóùåñòâëÿåòñÿ îäèí ðàç â ñóòêè
ïî 10… 15  ë ïîä êàæäûé êóñòàðíèê.

Îá óñïåøíîì ðåøåíèè ïîñòàâëåííîé
çàäà÷è ñîçäàíèÿ çåëåíûõ ëåñíûõ íàñàæ-
äåíèé â ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ çîíàõ ïðî-
ìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ãîâîðèò óëó÷-
øåíèå ëàíäøàôòíîé àðõèòåêòóðû ãîðîäà,
îáùåé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè è óâåëè-
÷åíèå ðàçíîîáðàçèÿ æèâîòíîãî ìèðà (ïî-
ñåëèëèñü ïòèöû, ïîÿâèëèñü åæè, çàéöû,
áàðñóêè è äðóãèå æèâîòíûå).
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ÂÎÏÐÎÑÛ ÎÁÎÑÍÎÂÀÍÈß ÌÅËÈÎÐÀÒÈÂÍÛÕ ÐÅÆÈÌÎÂ
ÀÃÐÎËÀÍÄØÀÔÒÎÂ

Ðàññìîòðåí îñíîâíîé êðóã âîïðîñîâ, âêëþ÷àþùèé ðàçðàáîòêó è ïðàêòè÷åñêóþ ðåà-
ëèçàöèþ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ïðîäâèæåíèÿ âëàãè â ïî÷âàõ è ãðóíòàõ, ñõåìàòèçà-
öèþ è ðàçðàáîòêó ðàñ÷åòíûõ ñõåì ýëåìåíòîâ è êîìïîíåíòîâ àãðîëàíäøàôòîâ äëÿ îáî-
ñíîâàíèÿ íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ ìåëèîðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé (îðîøåíèÿ, îñóøåíèÿ).

Àãðîëàíäøàôò, ìåëèîðàòèâíûé ðåæèì, ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïåðåäâèæåíèÿ
âëàãè, ñõåìàòèçàöèÿ, ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà, ìåëèîðàòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ.

There is considered a main range of questions including development and practical
realization of mathematical models of moisture movement in soils and grounds,
schematization and development of estimated schemes of elements and components of
agricultural landscapes for justification of the necessity of using reclamation measures
(irrigation, drainage) and their intensity in the territory of landscapes.

Agricultural landscape, reclamation regime, mathematical model of moisture movement,
schematization, estimated scheme, reclamation measures.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîâðåìåííûìè
òðåáîâàíèÿìè ìåëèîðàòèâíûå ìåðî-
ïðèÿòèÿ äîëæíû ðàññ÷èòûâàòüñÿ è
ïðîåêòèðîâàòüñÿ ñ ó÷åòîì ëàíäøàôòíûõ
ãðàíèö è ëàíäøàôòíûõ îñîáåííîñòåé
òåððèòîðèè, à ìåëèîðàòèâíûå ðåæèìû
äîëæíû îáîñíîâûâàòüñÿ ñ ó÷åòîì îñî-
áåííîñòåé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðèðîä-
íûõ è àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ. Ïðè
ýòîì íåîáõîäèì íàèáîëåå ïîëíûé ó÷åò
ñâîéñòâ è ñîñòîÿíèé ýëåìåíòîâ è êîì-
ïîíåíòîâ àãðîëàíäøàôòîâ.

Ïðè îáîñíîâàíèè ìåëèîðàòèâíûõ
ðåæèìîâ ïî÷â è ãðóíòîâ àãðîëàíäøàôòîâ
âàæíûìè ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå âîïðîñû:

ðàçðàáîòêà ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäå-
ëåé ïåðåäâèæåíèÿ âëàãè â ïî÷âàõ è

ãðóíòàõ àãðîëàíäøàôòîâ;
ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ ìàòåìà-

òè÷åñêèõ ìîäåëåé â âèäå àëãîðèòìîâ è
êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì;

ñõåìàòèçàöèÿ è ðàçðàáîòêà ðàñ÷åò-
íûõ ñõåì ýëåìåíòîâ è êîìïîíåíòîâ àã-
ðîëàíäøàôòîâ;

ïðîâåðêà ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé
ïåðåäâèæåíèÿ âëàãè â ïî÷âàõ è ãðóí-
òàõ àãðîëàíäøàôòîâ äàííûìè ïîëåâûõ
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé;

ïðîãíîçèðîâàíèå âëèÿíèÿ ìåëèîðà-
òèâíûõ ìåðîïðèÿòèé íà ôóíêöèîíèðîâà-
íèå àãðîëàíäøàôòîâ, íà èõ ïðîäóêòèâíîñòü;

îáîñíîâàíèå íåîáõîäèìîñòè ïðèìå-
íåíèÿ ìåëèîðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé
è èõ èíòåíñèâíîñòè (îðîøåíèÿ,


