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Èçëîæåí îïûò ðàçðàáîòêè ïðèíöèïîâ ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà è ðåçóëüòà-
òû åãî ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè, ïîçâîëÿþùåé êîíòðîëèðîâàòü âëèÿíèå èíæåíåðíî-
îáóñòðîåííîé çàãðÿçíåííîé òåððèòîðèè áûâøåãî çîëîøëàêîîòâàëà íà îêðóæàþùóþ
ñðåäó, à òàêæå îöåíèòü ýêîíîìè÷åñêóþ è òåõíè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ìåðîïðèÿ-
òèé ïî îáåñïå÷åíèþ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè òåððèòîðèè. Ïîëó÷åííûé îïûò ìî-
æåò áûòü èñïîëüçîâàí ïðè îáîñíîâàíèè ñîñòàâà íàáëþäåíèé ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòî-
ðèíãà íà äðóãèõ îáúåêòàõ.

Çîëîøëàêîîòâàë, ðåêóëüòèâàöèÿ, ãåîìåìáðàíà, óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä, îñàäî÷íàÿ
ìàðêà, âåðòèêàëüíîå ïåðåìåùåíèå, ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã.

There is stated an experience of the principles development of ecological monitoring
and results of its practical realization which makes it possible to control the influence of
the technically developed polluted area of the former ash-slag disposal heap on the
environment as well as to assess an economic and technical efficiency of the measures on
ensuring an ecological safety of the area. The obtained experience can be used when
proving the structure of observations of the ecological monitoring on other objects.

Ash-slag disposal heap, land development, geo-membrane, groundwater level,
sedimentary mark, vertical shift, ecological monitoring.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðãå ïîä ñòðîèòåëüñòâî æèëüÿ è òîðãîâî-
ðàçâëåêàòåëüíûõ öåíòðîâ îñâàèâàþòñÿ
òåððèòîðèè, ðàíåå çàíÿòûå ïðîìûøëåííû-
ìè ïðåäïðèÿòèÿìè èëè ïîëèãîíàìè ñêëà-
äèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ îòõîäîâ, â ÷àñòíî-
ñòè âåäåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî íà òåððèòîðèÿõ
ðåêóëüòèâèðîâàííûõ çîëîîòâàëîâ. Ãðóí-
òû ýòèõ òåððèòîðèé õàðàêòåðèçóþòñÿ
âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ðàçëè÷íûõ çàãðÿç-
íÿþùèõ âåùåñòâ, íåîäíîðîäíîñòüþ ìàññ,
ñîñòîÿùèõ èç ïåðåìåøàííûõ çîëîøëàêîâûõ

îòëîæåíèé, øëàìîâ, áûòîâûõ è ïðîìûø-
ëåííûõ îòõîäîâ, ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè-
÷åñêèõ ïðèðîäíûõ ãðóíòîâ.

Êîíòàêò çàãðÿçíåííûõ ãðóíòîâ ñ
ïðèðîäíûìè âîäàìè ïðèâîäèò ê èõ çàã-
ðÿçíåíèþ, à òàêæå ñêëàäûâàåòñÿ â öåëîì
íåáëàãîïðèÿòíûé â ýêîëîãè÷åñêîì îòíî-
øåíèè ãèäðîõèìè÷åñêèé ôîí òåððèòîðèè.
Êðîìå òîãî, ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòè-
êè òîëùè ãðóíòîâ çîëîîòâàëîâ íå ïîçâî-
ëÿþò èñïîëüçîâàòü èõ êàê îñíîâàíèå ñî-
îðóæåíèé: ó íèõ âåñüìà ñëàáàÿ íåñóùàÿ
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ñïîñîáíîñòü, ñêëîííîñòü ê ïðîñàäêàì.
Îñíîâíûå ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ

òàêèõ ñëîæíûõ ãåîýêîëîãè÷åñêèõ è ãåî-
òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé ñëåäóþùèå: íåâû-
ïîëíåíèå ïðàâèë ïî çàõîðîíåíèþ îòõî-
äîâ, îòñòóïëåíèå îò òðåáîâàíèé ïðîåêòà
ïðè ïðîâåäåíèè ðåêóëüòèâàöèè, íåñîîòâåò-
ñòâèå ñëîæèâøåéñÿ íà ìîìåíò ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ ñòðîèòåëüñòâà ñèòóàöèè ðàíåå
ïðåäúÿâëåííûì òðåáîâàíèÿì ê ãåîòåõíè-
÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ôîðìèðóþùåãî-
ñÿ òåõíîãåííîãî ìàññèâà ãðóíòîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ïðåäîò-
âðàùåíèÿ âîçäåéñòâèÿ çàãðÿçíÿþùèõ
âåùåñòâ, ñîäåðæàùèõñÿ â çàõîðîíåí-
íûõ èëè ñêëàäèðóåìûõ îòõîäàõ, íà
ïðèðîäíóþ ñðåäó è äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ
ñòðîèòåëüñòâà íà òàêèõ òåõíîãåííûõ
ãðóíòàõ íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå êîìï-
ëåêñà ñïåöèàëüíûõ èíæåíåðíî-ýêîëî-
ãè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, ãàðàíòèðó-
þùèõ ñíèæåíèå âîçäåéñòâèÿ âðåäíûõ
âåùåñòâ äî óðîâíÿ ñîîòâåòñòâèÿ ñîâðå-
ìåííûì òðåáîâàíèÿì [1–3].

Ñîñòàâ ìåðîïðèÿòèé ïî èíæåíåðíî-
ýêîëîãè÷åñêîé çàùèòå òåððèòîðèè îïðå-
äåëÿåòñÿ íà îñíîâå âñåñòîðîííåãî àíàëèçà
ýêîëîãè÷åñêèõ è èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ
è òåõíè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé êîíêðåòíîãî
ó÷àñòêà ñòðîèòåëüñòâà. Ìåòîäè÷åñêèå
ïðèíöèïû âûáîðà òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé
ïî çàùèòå ïðèðîäíûõ âîä îò çàãðÿçíåíèÿ
íà ðåêóëüòèâèðóåìûõ ïîëèãîíàõ è ïðî-
ìûøëåííûõ ïëîùàäêàõ äîñòàòî÷íî îáî-
ñíîâàíû [4–6]. Ïðèìåíèòåëüíî ê ðåêóëü-
òèâèðóåìûì çîëîîòâàëàì, íà òåððèòîðèè
êîòîðûõ ðàçìåùàþòñÿ îáúåêòû ñîöèàëüíî-
êóëüòóðíîãî íàçíà÷åíèÿ ñî ñëîæíîé
èíæåíåðíîé èíôðàñòðóêòóðîé, ìåðîïðèÿ-
òèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ýêîëîãè÷åñêîé áåçî-
ïàñíîñòè òàêèõ ñîîðóæåíèé äåëÿòñÿ íà äâå
îñíîâíûå ãðóïïû:

ìåðîïðèÿòèÿ ïî ëîêàëèçàöèè çàãðÿç-
íåííûõ ãðóíòîâ ñ öåëüþ íåäîïóùåíèÿ
èíôèëüòðàöèè àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è âîäî-
îáìåíà ïîäçåìíûõ âîä ïî ïåðèìåòðó ýòèõ ìàññ;

ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ñòàáè-
ëèçàöèè è ñâåäåíèþ ê ïðèåìëåìîìó ñ ýêî-
ëîãè÷åñêîé è òåõíè÷åñêîé òî÷åê çðåíèÿ
ìèíèìóìó îñàäîê îñíîâàíèÿ.

Â Ðîññèè îñóùåñòâëåííûõ ïðîåêòîâ
çàñòðîéêè òåððèòîðèè ðåêóëüòèâèðîâàí-
íûõ ðàíåå çîëîîòâàëîâ ñ ïðèìåíåíèåì
èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêîé çàùèòû î÷åíü
ìàëî, ïîýòîìó íàêîïëåííûé îïûò òàêèõ

ðàáîò ñëåäóåò àíàëèçèðîâàòü è èñïîëü-
çîâàòü íà ïðàêòèêå.

Â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå â 2007 ãîäó áûë
ïîñòðîåí êîìïëåêñ òîðãîâûõ öåíòðîâ, ðàñ-
ïîëîæåííûé íà ó÷àñòêå áûâøåãî çîëîîò-
âàëà ÒÝÖ-2. Èíæåíåðíàÿ ïîäãîòîâêà òåõ-
íîãåííîãî îñíîâàíèÿ áûëà âûïîëíåíà ïî
ïðîåêòó ÎÎÎ «ÍÏÊ Ïðîåêòâîäñòðîé»
(«Ñèñòåìà èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêîãî îáó-
ñòðîéñòâà òåððèòîðèè êâàðòàëà 9Á ñåâåð-
íåå óëèöû íîâîñåëîâ, âîñòî÷íåå ïåðåñå÷å-
íèÿ Äàëüíåâîñòî÷íîãî ïðîåçäà è óëèöû
Êîëëîíòàé»), ðàçðàáîòàííîìó â 2005 ãîäó.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çäåñü, íà ïëîùàäè
îêîëî 7,7 ãà, ïîñòðîåíû çäàíèÿ òîðãîâûõ
öåíòðîâ «Ëåðóà Ìåðëåí», «Ôåëè÷èòà» è
ãèïåðìàðêåò «Êàðóñåëü», à òàêæå óñòðîåíà
ïëîùàäêà äëÿ ïàðêîâêè àâòîòðàíñïîðòà.

Íà íà÷àëüíîé ñòàäèè îñâîåíèÿ òåð-
ðèòîðèè ïðîèçâåäåíà ëîêàëèçàöèÿ çàãðÿç-
íåííîãî ãðóíòà ïóòåì åãî ýêðàíèðîâà-
íèÿ ñ ïîâåðõíîñòè è ïî ïåðèìåòðó äî
åñòåñòâåííîãî âîäîóïîðà. Äëÿ ýòîãî íà
ïîâåðõíîñòè çàãðÿçíåííûõ çîëîøëàêîâûõ
ìàññ ñîîðóæàåòñÿ ìíîãîñëîéíàÿ çàùèò-
íàÿ êîíñòðóêöèÿ (ýêðàí), ñîñòîÿùàÿ èç
àðìèðóþùåãî, äðåíàæíîãî, çàùèòíîãî è
ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîãî ñëîåâ. Òàêèì
îáðàçîì, ñîçäàåòñÿ êîíñòðóêöèÿ, ïðåäîò-
âðàùàþùàÿ âîäîîáìåí çàãðÿçíåííîãî
ãðóíòà ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé.

Íà ðèñ. 1  ñõåìàòè÷íî ïðåäñòàâëåíà
êîíñòðóêöèÿ çàùèòíîãî ýêðàíà, âîçâåäåí-
íàÿ íà ðàññìàòðèâàåìîì îáúåêòå.

Â çàâèñèìîñòè îò èíòåíñèâíîñòè
ïðîåêòèðóåìûõ íàãðóçîê íà ïîâåðõíîñòü

Ðèñ. 1. Êîíñòðóêöèÿ çàùèòíîãî ýêðàíà:Êîíñòðóêöèÿ çàùèòíîãî ýêðàíà:Êîíñòðóêöèÿ çàùèòíîãî ýêðàíà:Êîíñòðóêöèÿ çàùèòíîãî ýêðàíà:Êîíñòðóêöèÿ çàùèòíîãî ýêðàíà:
1 – àñôàëüòîáåòîí ìåëêîçåðíèñòûé ïëîòíûé;
2 – àñôàëüòîáåòîí êðóïíîçåðíèñòûé ïîðèñòûé;
3 – ùåáåíü ãðàíèòíûé; 4 – ãåîðåøåòêà; 5 –
ïåñîê ìåëêîçåðíèñòûé; 6 – ãåîìåìáðàíà; 7 –
ãðóíòîâîå îñíîâàíèå (çàãðÿçíåííûå òåõíîãåí-
íûå ãðóíòû)
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òîëùèíà è ïàðàìåòðû íåêîòîðûõ ñëîåâ
çàùèòíîãî ýêðàíà ìîãóò âàðüèðîâàòüñÿ.
Îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì ÿâëÿåòñÿ ñîõðà-
íåíèå ñïëîøíîñòè èçîëèðóþùåé ãåîìåì-
áðàíû íà ëþáîì ó÷àñòêå çàùèùàåìîé
òåððèòîðèè. Â öåëîì ýôôåêòèâíîñòü
èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé
ïî íåäîïóùåíèþ íåáëàãîïðèÿòíîãî âîç-
äåéñòâèÿ ýêðàíèðîâàííûõ çàãðÿçíåííûõ
ãðóíòîâ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó âî ìíî-
ãîì îïðåäåëÿåòñÿ êà÷åñòâîì âûïîëíåííûõ
ðàáîò ïî èçîëÿöèè çàãðÿçíåííûõ ãðóíòîâ,
à òàêæå ñîáëþäåíèåì ðåãëàìåíòà ýêñïëó-
àòàöèè òåððèòîðèè. Ëþáîå íàðóøåíèå
èçîëèðóþùåãî ýêðàíà ìîæåò ïðèâåñòè ê
çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ ýôôåêòèâíîñòè
âûïîëíåííûõ ìåðîïðèÿòèé. Â ñâÿçè ñî
ñëîæíûìè ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèìè
óñëîâèÿìè Ñåâåðî-Çàïàäíîãî ðåãèîíà, â
ðÿäå ñëó÷àåâ äàæå ïðè òùàòåëüíîì êîí-
òðîëå êà÷åñòâà, íå ìîæåò áûòü ïîëíîé óâå-
ðåííîñòè â àáñîëþòíîì ñîîòâåòñòâèè ïî-
ëó÷åííûõ õàðàêòåðèñòèê çàùèòíîãî
ýêðàíà ïðîåêòíûì. Ïîýòîìó ïîñëå çàâåð-
øåíèÿ ñòðîèòåëüñòâà íåîáõîäèìî ïðîäîë-

æàòü íàáëþäåíèÿ çà ýôôåêòèâíîñòüþ
èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêîãî îáóñòðîéñòâà.

Êîíòðîëü íàäåæíîñòè è ýôôåêòèâ-
íîñòè äåéñòâèÿ ýëåìåíòîâ èíæåíåðíî-
ýêîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè òåððèòîðèè
äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî ñïåöèàëüíî
ðàçðàáîòàííîé ïðîãðàììå ìîíèòîðèíãà
ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîðóäîâàíèè òåð-
ðèòîðèè ñåòüþ íàáëþäàòåëüíûõ ñêâàæèí,
ãèäðîìåòðè÷åñêèõ ñòâîðîâ äëÿ íàáëþäå-
íèÿ çà ñòîêîì ñ òåððèòîðèè è åãî êà÷å-
ñòâîì, îñàäî÷íûõ ìàðîê äëÿ èçìåðåíèÿ
îñàäîê ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ.

Ìîíèòîðèíã òåððèòîðèè òîðãîâîãî
öåíòðà â êâàðòàëå 9Á ïðîâîäèëñÿ â ïåðèîä
ñ 22 ìàÿ 2008 ãîäà ïî 04 èþíÿ 2009 ãîäà.

Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ ñèñòå-
ìû ìîíèòîðèíãà íà òåððèòîðèè ïëîùàäêè
òîðãîâîãî öåíòðà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2.

Ïåðå÷åíü êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåò-
ðîâ, êîòîðûå ôèêñèðîâàëèñü çà ãîäè÷íûé
ïåðèîä ìîíèòîðèíãà, ïðåäñòàâëåí â òàáë. 1.

Íà ðèñ. 3  ïðåäñòàâëåí ãðàôèê êî-
ëåáàíèÿ óðîâíåé ãðóíòîâûõ âîä â íàáëþ-
äàòåëüíûõ ïüåçîìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèíàõ.

Ðèñ. 2. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà:Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà:Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà:Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà:Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà: ÑÍ – ñêâàæèíà íàáëþäà-
òåëüíàÿ äëÿ èçìåðåíèÿ óðîâíåé ãðóíòîâûõ âîä â òåëå çîëîøëàêîîòâàëà è çà ïðåäåëàìè åãî
òåððèòîðèè (êîíòðîëüíûå); ÌÏ (ÌÃ) – ìàðêà ïîâåðõíîñòíàÿ (ãëóáèííàÿ) äëÿ êîíòðîëÿ âåðòè-
êàëüíûõ ïåðåìåùåíèé îñíîâàíèÿ ñîîðóæåíèÿ; ÑÃ – ñêâàæèíà ãàçîîòâîäÿùàÿ äëÿ îòâîäà ãàçîâ
èç-ïîä çàùèòíîãî ýêðàíà, îáðàçîâàíèå êîòîðûõ âîçìîæíî ââèäó ðàçëîæåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ ñî-
ñòàâëÿþùèõ çàõîðîíåííûõ çîëîøëàêîâûõ ìàññ; ÎÏ – òî÷êè îòáîðà ïðîá èç äðåíàæíîé ñåòè
ðåêóëüòèâèðîâàííîé òåððèòîðèè
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Ïî ðåçóëüòàòàì íàáëþäåíèé çà
óðîâíÿìè â ïüåçîìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèíàõ,
ïðåäñòàâëåííûì ãðàôè÷åñêè, ìîæíî ñäå-
ëàòü âûâîä î ïîñòåïåííîì ñíèæåíèè
óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä â òåëå çîëîøëà-
êîîòâàëà áåç âûðàæåííîé êîððåëÿöèè ñ
êîëè÷åñòâîì àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ.

Âî âñåõ òî÷êàõ îòáîðà ïðîá ñòî÷-
íûõ âîä (êîëîäöû ÎÏ1-ÎÏ4, â êîòîðûå
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñòîê èç äðåíàæíîé ñåòè)
çàôèêñèðîâàíû çíà÷èòåëüíûå çàãðÿçíå-
íèÿ ñòî÷íûõ âîä íåôòåïðîäóêòàìè,
êîëåáëþùèåñÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè, îáóñ-
ëîâëåííûå çíà÷èòåëüíîé àâòîòðàíñïîðò-
íîé íàãðóçêîé ïîâåðõíîñòè òåððèòîðèè
òîðãîâîãî êîìïëåêñà.

Çàãðÿçíåíèÿ òàêèìè îïàñíûìè âåùå-
ñòâàìè, êàê ìûøüÿê, êàäìèé, íèêåëü, ìåäü,
õðîì, êîáàëüò, ðòóòü, ïðèñóòñòâóþùèìè â
òåëå çîëîîòâàëà, â òå÷åíèå ãîäà íå îòìå÷åíî

Ðèñ. 3. Êîëåáàíèÿ óðîâíåé ãðóíòîâûõ âîä â ïüåçîìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèíàõ çà ïåðèîäÊîëåáàíèÿ óðîâíåé ãðóíòîâûõ âîä â ïüåçîìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèíàõ çà ïåðèîäÊîëåáàíèÿ óðîâíåé ãðóíòîâûõ âîä â ïüåçîìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèíàõ çà ïåðèîäÊîëåáàíèÿ óðîâíåé ãðóíòîâûõ âîä â ïüåçîìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèíàõ çà ïåðèîäÊîëåáàíèÿ óðîâíåé ãðóíòîâûõ âîä â ïüåçîìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèíàõ çà ïåðèîä
íàáëþäåíèé:íàáëþäåíèé:íàáëþäåíèé:íàáëþäåíèé:íàáëþäåíèé:      1 – ñêâàæèíà 2; 2 – ñêâàæèíà 3; 3 – ñêâàæèíà 11; 4 – ñêâàæèíà 6; 5 –
ñêâàæèíà 7; 6 – ñêâàæèíà 10; 7 – êîëè÷åñòâî àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, ìì

Òàáëèöà 1
Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâÎñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâÎñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâÎñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâÎñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ

(íàáëþäàëèñü åäèíè÷íûå íåçíà÷èòåëüíûå
ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊ ìàðãàíöà, ñâèíöà è öèí-
êà, ïîñòóïëåíèå êîòîðûõ íàèáîëåå âåðîÿò-
íî ñ ïîâåðõíîñòè òåððèòîðèè èëè ïðè ïî-
ïàäàíèè çàãðÿçíåííûõ áûòîâûõ ñòîêîâ
â êàíàëèçàöèîííûå êîëîäöû).

Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ èçìåðå-
íèé óðîâíåé ãðóíòîâûõ âîä â òåëå çî-
ëîøëàêîîòâàëà è õèìè÷åñêîãî àíàëèçà
äðåíàæíîãî ñòîêà âîäîîáìåí ìåæäó èçî-
ëèðîâàííîé ìàññîé ãðóíòîâ è îêðóæà-
þùåé ñðåäîé íå îòìå÷àåòñÿ.

Íà ðèñ. 4  ïðåäñòàâëåí õàðàêòåðíûé
ãðàôèê âåðòèêàëüíûõ ïåðåìåùåíèé îñà-
äî÷íîé ìàðêè (ÌÏ-ÌÃ8).

Íà îñíîâàíèè èçìåðåíèÿ îñàäîê
îñíîâàíèÿ ìîæíî ñäåëàòü âûâîä îá îòñóò-
ñòâèè çíà÷èòåëüíûõ âåðòèêàëüíûõ ïåðå-
ìåùåíèé íà ó÷àñòêàõ ðàñïîëîæåíèÿ
ïóíêòîâ ìîíèòîðèíãà îñàäîê ñ ïðåîáëàäàíèåì
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ïëàâíîãî îñåäàíèÿ òåõíîãåííîãî ìàññèâà
íà 10…20 ìì â ãîä íàáëþäåíèé.

Âèçóàëüíûå îáñëåäîâàíèÿ òåððèòî-
ðèè ïîêàçàëè íàëè÷èå ïðîöåññà ïðîñàä-
êè è ñâÿçàííûõ ñ íèì ëîêàëüíûõ ïîâðåæ-
äåíèé. Â ÷àñòíîñòè, îòìå÷åíû íåãëóáîêèå
òðåùèíû íà çààñôàëüòèðîâàííûõ òåððè-
òîðèÿõ, íåáîëüøèå âîëíîîáðàçíûå íåðîâ-
íîñòè íà òåððèòîðèè ïàðêîâêè, òðåùèíû
è ñìåùåíèÿ â îãðàæäàþùåé áåòîííîé
ñòåíêå, â öåëîì íå âëèÿþùèå íà îáùóþ
óñòîé÷èâîñòü. Ïîâñåìåñòíî îòìå÷àåòñÿ
çàòóõàíèå îñàäî÷íî-ïðîñàäî÷íîãî ïðîöåñ-
ñà âî âðåìåíè. Â öåëîì íåçíà÷èòåëüíûå
ïîâðåæäåíèÿ íå îòðàçèëèñü íà îáùåé ýêî-
ëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêå òåððèòîðèè.

Íàëè÷èå ïðîñàäî÷íûõ ÿâëåíèé îáóñ-
ëîâëåíî òåì, ÷òî â çèìíèé ïåðèîä â óñëî-
âèÿõ ïåðåìåííûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà è
îáèëüíûõ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ íå óäàëîñü
ïðîâåñòè äîñòàòî÷íî êà÷åñòâåííîãî ðàâíî-
ìåðíîãî óïëîòíåíèÿ íàñûïíûõ ãðóíòîâ.

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Ðåàëèçîâàííûé âàðèàíò èíæåíåðíî-

ýêîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè òåððèòîðèè
çîëîøëàêîîòâàëà ñ ïðèìåíåíèåì ñïîñîáà
ëîêàëèçàöèè çàãðÿçíåííûõ ãðóíòîâ íà
ìåñòå ïóòåì ñîçäàíèÿ èçîëèðóþùåãî ýê-
ðàíà, à òàêæå óñòðîéñòâî èñêóññòâåííîãî
àðìèðîâàííîãî îñíîâàíèÿ ïîâåðõ «ñëà-
áûõ» çàãðÿçíåííûõ ãðóíòîâ ñ öåëüþ îáåñ-
ïå÷åíèÿ ñòàáèëèçàöèè îñàäîê îñíîâàíèÿ

Ðèñ. 4. Âåðòèêàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ îñàäî÷íîé ìàðêè â òå÷åíèå ãîäàÂåðòèêàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ îñàäî÷íîé ìàðêè â òå÷åíèå ãîäàÂåðòèêàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ îñàäî÷íîé ìàðêè â òå÷åíèå ãîäàÂåðòèêàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ îñàäî÷íîé ìàðêè â òå÷åíèå ãîäàÂåðòèêàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ îñàäî÷íîé ìàðêè â òå÷åíèå ãîäà

äî íîðìèðîâàííûõ çíà÷åíèé îáåñïå÷èâà-
åò íîðìàòèâíóþ ýêîëîãè÷åñêóþ áåçîïàñ-
íîñòü òåððèòîðèè, à òàêæå îñàäêó îñíîâà-
íèÿ â äîïóñòèìûõ äëÿ ñòðîèòåëüíûõ
êîíñòðóêöèé ïðåäåëàõ.

Îïûò ïðèìåíåíèÿ ìîíèòîðèíãà
ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè íà òåððèòî-
ðèè çîëîøëàêîîòâàëà äàåò îñíîâàíèå
ñ÷èòàòü ðàçðàáîòàííóþ ïðîãðàììó ìî-
íèòîðèíãà äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíîé äëÿ
îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè ãîðîä-
ñêèõ òåððèòîðèé, ñîäåðæàùèõ â îñíîâà-
íèè íàïëàñòîâàíèÿ íåîäíîðîäíûõ
çàãðÿçíåííûõ òåõíîãåííûõ ãðóíòîâ.

Â ñâÿçè ñî âñå áîëåå øèðîêèì âîâ-
ëå÷åíèåì ïîä ïðîìûøëåííîå è ãðàæäàí-
ñêîå ñòðîèòåëüñòâî ïëîùàäåé, õàðàêòåðè-
çóþùèõñÿ êðàéíå âûñîêèì óðîâíåì
çàãðÿçíåíèÿ ãðóíòîâ (ðàíåå çàíÿòûõ ïðî-
ìûøëåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè è ìåñòàìè
ðàçìåùåíèÿ ðàçëè÷íûõ îòõîäîâ), ðåêîìåí-
äóåòñÿ ââåäåíèå äëÿ òàêèõ îáúåêòîâ îáÿ-
çàòåëüíîãî äîëãîñðî÷íîãî ìîíèòîðèíãà,
îöåíèâàþùåãî âëèÿíèå òàêèõ îáúåêòîâ íà
îêðóæàþùóþ ñðåäó.

1. Ãèãèåíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê ðàçìå-
ùåíèþ è îáåçâðåæèâàíèþ îòõîäîâ ïðî-
èçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ:     ÑàíÏèÍ
2.1.7.1322–03; óòâ. ïîñòàíîâëåíèåì Ãëàâíî-
ãî ãîñóäàðñòâåííîãî ñàíèòàðíîãî âðà÷à
ÐÔ îò 30 àïðåëÿ 2003 ¹ 80. – Ì.:
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Ôåäåðàëüíûé öåíòð Ãîññàíýïèäíàäçîðà
Ìèíçäðàâà Ðîññèè, 2003. – 13 ñ.

2.     Ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå êîíöåíòðà-
öèè (ÏÄÊ) õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ â ïî÷âå:
ÃÍ 2.1.7.2041–06; óòâ. ïîñòàíîâëåíèåì
Ãëàâíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ñàíèòàðíîãî
âðà÷à ÐÔ îò 23  ÿíâàðÿ 2006  ¹1 – Ì.:
Ðîñïîòðåáíàäçîð, 2006. – 8 ñ.

3.     Îðèåíòèðîâî÷íî äîïóñòèìûå êîíöåí-
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ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÎ-ÂÐÅÌÅÍÍÎÅ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ
ÑÅÒÈ ÏÎÑÒÎÂ ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃÀ ÀÒÌÎÑÔÅÐÛ ÃÎÐÎÄÀ

Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ïîäõîäû ê ïðîåêòèðîâàíèþ ñåòåé êîíòðîëüíûõ ïîñòîâ.
Ìåòîäèêà àäàïòèðîâàíà ê öåëÿì ìîíèòîðèíãà çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà â ãîðîäàõ.
Ïðåäëîæåí óêðóïíåííûé àëãîðèòì ðàáîòû ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Ïðîåêòèðîâàíèå ñåòåé êîíòðîëüíûõ ïîñòîâ, ìîíèòîðèíã àòìîñôåðû ãîðîäà,
àëãîðèòì ðàáîòû ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà,
ïðîñòðàíñòâåííî-ðåïðåçåíòàòèâíàÿ ñåòü êîíòðîëÿ.

The basic approaches to the design of networks of control stations have been
considered. The method chosen for the implementation in the software has been adapted
to the purposes of monitoring city air pollution. There is proposed an enlarged software
algorithm in the article.

Designing of control stations network, urban atmosphere monitoring, software
algorithm, ecological environment, spatial-representative control network.




