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Проблема происходящих и возможных в ближайшие десятилетия значительных 
изменений глобальных климатических характеристик, якобы связанных с результатами 
человеческой деятельности, приобрела широкий резонанс. Проведенные в последние годы 
с помощью разных методов исследования в подавляющем большинстве случаев привели 
к заключению о том, что в ближайшие десятилетия водность в бассейне Волги будет 
расти. В работе предложен альтернативный подход к оценке суммарного притока воды 
в водохранилища на Волге и Каме. Вместо широко применяемых трендов изменения 
водности рек Волжско-Камского бассейна использованы разностные интегральные кривые 
суммарного притока воды к водохранилищам Волжско-Камского каскада. На основе 
анализа разностной интегральной кривой суммарного притока воды к водохранилищам 
Волжско-Камского каскада за 1959-2005 гг. в конце 2005 г. был сделан вывод о периодическом 
характере изменения суммарного притока воды в водохранилища каскада. В 2012-2013 гг. 
были предложены теоретические разностные интегральные кривые суммарного 
притока воды для года, половодья и межени, определены их параметры. В соответствии 
с полученными теоретическими кривыми дана оценка изменения суммарного притока 
воды в водохранилища каскада на ближайшие десятилетия, кардинально отличающаяся 
от общепризнанных прогнозов. Приведено сопоставление оценки изменения притока 
на период 2010-2015 гг., полученной с использованием разработанного подхода в 2006 г., 
и официального стратегического прогноза Росгидромета 2005 г. с фактическими 
значениями суммарного притока к водохранилищам каскада за указанный период. 
Показана высокая степень соответствия факту оценки, полученной по предлагаемому 
подходу, в отличие от официального стратегического прогноза.

Бассейн р. Волги, приток воды, водохранилища Волжско-Камского каскада, 
интегральная разностная кривая, межень, половодье, прогноз притока.

Введение. Вопросы оценки и прогно-
за изменений водных ресурсов и водного 
режима рек под влиянием как природных, 
так и антропогенных факторов относятся 
к числу наиболее актуальных в гидроло-
гической науке и имеют большое значение 
при проектировании водохозяйственных ме-
роприятий, при оценке их влияния на окру-
жающую среду, а также для разработки 
долгосрочной политики в области водного 
хозяйства и управления крупными водохо-
зяйственными системами с водохранилища-
ми комплексного назначения.

В последние годы интерес к оценке 
и прогнозу количественных изменений во-
дных ресурсов и учету их в перспективном 
планировании еще более возрос в связи с по-
лучившей большой общественный резонанс 
проблемой происходящих и возможных 
в ближайшие десятилетия значительных 
изменений глобальных климатических ха-
рактеристик (температуры воздуха и осад-
ков), обусловленных якобы антропогенным 

ростом концентрации углекислого газа в ат-
мосфере.

К наиболее существенным последстви-
ям возможного глобального потепления 
климата принято относить изменение коли-
чества формирующихся на водосборных тер-
риториях водных ресурсов и гидрологиче-
ского режима водных объектов. От направ-
ленности этих изменений во многом зависят 
условия водообеспечения населения, функ-
ционирования водоемких отраслей про-
мышленности, гидроэнергетики, сельского 
хозяйства, а также экологическая ситуация 
обширных регионов.

В пределах бассейна Волги находят-
ся (полностью или частично) 37 субъектов 
Российской Федерации, большое количество 
важнейших водохозяйственных объектов, 
расположенных в разных климатических 
условиях и являющихся составной частью 
одной из крупнейших в мире водохозяй-
ственных систем. Это самый густонаселен-
ный и экономически развитый регион стра-
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ны. В связи с этим существует необходи-
мость оценки произошедших и возможных 
в перспективе изменений водных ресурсов 
и гидрологического режима в бассейне Вол-
ги на ближайшие десятилетия. Изменения 
в количестве водных ресурсов и их распреде-
лении во времени и пространстве могут по-
влиять на условия их использования вклю-
чая обеспечение судоходства, затруднить 
эксплуатацию гидротехнических сооружений 
(дамб, плотин, водозаборов, портов, причалов, 
мостовых и подводных переходов, дюкеров, 
рыбохозяйственных сооружений), снизить 
надежность дренажных, ливневых и канали-
зационных систем.

Основными задачами настоящей рабо-
ты явились:

• анализ имеющихся исследований 
по оценке современных изменений водных 
ресурсов и водного режима в бассейне Вол-
ги, в том числе и под влиянием климатиче-
ских факторов;

• разработка методики анализа водно-
сти бассейна Волги (суммарного притока 
воды к водохранилищам Волжско-Камского 
каскада) с использованием разностных ин-
тегральных кривых (РИК) притока и выяв-
ление на ее основе закономерностей измене-
ния гидрологических характеристик приточ-
ности к водохранилищам Волжско-Камского 
каскада.

При решении первой задачи использо-
вались прежде всего материалы исследова-
ний, выполнявшихся в середине 2000-х гг. 
в Государственном институте прикладной 
экологии (ГИПЭ, к.г.н. Ю.Г. Мотовилов) 
с привлечением ведущих специалистов в этой 
области из других научных и проектных ин-
ститутов: группы из Государственного ги-
дрологического института под руководством 
профессора, д.т.н. И.А. Шикломанова (д.г.н. 
В.Ю. Георгиевский, к.г.н. А.Л. Шалыгин, 
Т.Г. Молчанова, Т.Л. Шалашина); группы 
из института «Гидропроект» под руковод-
ством д.т.н. А.Е. Асарина (Е.Н. Шилина, 
Е.Ю. Гришкова, Н.Г. Плешакова, Л.В. Ива-
нова и Н.А. Пономаренко); сотрудников 
Института географии РАН к.г.н. А.Г. Ге-
оргиади и к.г.н. И.П. Милюковой и груп-
пы из НИИ энергетических сооружений 
под руководством д.ф.- м.н. В.В. Беликова. 
В работе детально анализировался ряд пу-
бликаций в основном за предшествовавшее 
десятилетие.

Одним из основных выводов упомя-
нутых исследований ГИПЭ был такой: 

«Поскольку надежного прогноза динами-
ки глобальных и региональных изменений 
температуры воздуха и осадков в настоящее 
время дать не представляется возможным, 
то и говорить о надежных прогнозах гидро-
логических последствий этих изменений 
на перспективу также не приходится. В этом 
случае речь может идти лишь о тенденци-
ях и оценках гидрологических последствий 
для конкретных сценариев изменений тем-
пературы и осадков, а вопрос, когда этот 
климатический сценарий может реализо-
ваться и реализуется ли он вообще, остается 
открытым».

Вместе с тем подавляющее большин-
ство выполненных исследований указыва-
ло на то, что в последние 20 лет прошед-
шего века наблюдалось заметное увеличе-
ние водности бассейна Волги. Увязав это 
повышение водности с так называемым 
«глобальным потеплением», использовав 
так называемые «сценарии изменения кли-
мата», полученные по различным моделям 
(все из них «предсказывают» глобальное 
потепление, отличающееся только по абсо-
лютной величине), исследователи в своем 
подавляющем большинстве с помощью раз-
ных методов пришли к консолидирован-
ному заключению о том, что в ближайшие 
десятилетия водность в бассейне Волги бу-
дет расти. Отличие заключается лишь в ве-
личине ожидаемого увеличения водности: 
от 4-14% до 20% в 2011-2040 гг. и от 8-20% 
до 25% в 2031-2060 гг. Кроме того, практи-
чески единодушным является заключение 
о значительном внутригодовом (сезонном) 
перераспределении стока на межень (осо-
бенно на зимнюю, водность которой долж-
на вырасти в 1,5-2 раза). Важнейшим прак-
тическим выводом из этого является вывод 
о том, что на большей части территории 
России (включая бассейн Волги) ожидается 
увеличение удельной водообеспеченности 
на 10-25%.

Необходимо отметить, что, поскольку 
удельная водообеспеченность характери-
зуется количеством воды, приходящимся 
на единицу площади и одного жителя реч-
ного бассейна и поскольку ожидать в бли-
жайшие десятилетия какого-либо значи-
тельного изменения, например, водосбор-
ной площади Волги, нельзя, то изменение 
этой водообеспеченности может быть вызва-
но только изменением водности бассейна 
(прямо пропорционально) или количества 
населения (обратно пропорционально). 
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Поскольку в ближайшие 30-50 лет трудно 
планово ожидать снижения количества на-
селения России на 10-25% (мало того, со-
гласно последним статистическим данным, 
демографический кризис в России 1990-х – 
начала 2000-х гг. преодолен и наметился 
рост населения), то удельная водообеспе-
ченность может повыситься только за счет 
увеличения водных ресурсов. Однако прак-
тика непосредственного и непрерывного 
участия в планировании и оперативном 
управлении режимами работы водохрани-
лищ Волжско-Камского каскада с 1991 г. 
к 2005 г. вызвала сомнения в правильности 
«трендовых» оценок повышения водности 
в Волжском бассейне, даже обосновываю-
щихся «общепризнанными в мире» теория-
ми глобальных изменений климата (поте-
пление).

Материал и методы исследова-
ний. Прежде всего неверной представля-
ется принятая методика оценки изменений 
водности, основанная на использовании 
трендов (даже «при уровне значимости 
95%»). Дело в том, что при достаточно силь-
ных вариациях исследуемого показателя 
выбор начальной точки, из которой «рису-
ется» тренд, и периода, на который он «ри-
суется», значительно влияет на его вид, что 
особенно заметно в случае, если измене-
ния показателя на достаточно длительном 
интервале имеют периодический харак-
тер. Если исходить из того, что колебания 
водности носят периодический характер, 
то анализ может привести к противополож-
ным результатам.

Первоначально такой анализ был вы-
полнен автором в 2005 г. Его результаты 
были доведены до руководства Федераль-
ного агентства водных ресурсов в ноябре 
2005 г. (учтены при планировании и осу-
ществлении режимов работы водохранилищ 
Волжско-Камского каскада уже с 2006 г.) 
и представлены научной общественности 
в Новосибирске в июне 2007 г.

В указанной работе анализировались 
изменения приточности к водохранили-
щам каскада за весь период его существо-
вания (с 1959 по 2005 гг.), влияние этих 
изменений на параметры специальных ве-
сенних попусков и регулирование режимов 
работы гидроузлов каскада в целом. В осно-
ве анализа лежало рассмотрение разност-
ной интегральной кривой суммарного 
притока воды к водохранилищам каскада 
(рис. 1). На этой кривой ясно выделялись 

маловодный (1959-1977) и многоводный 
(1978-2005) периоды, в течение которых де-
фицит или избыток стока достигали двух 
величин среднего за весь период объема го-
дового стока.

Дополнительное рассмотрение коле-
баний половодного стока позволило выдви-
нуть гипотезу о природных циклах изме-
нения речного стока в бассейне Волги и их 
параметрах (амплитуда колебания годового 
стока – около 1 среднемноголетней вели-
чины, период – 48 лет). При этом каждый 
из полупериодов (пониженной и повышен-
ной водности) делился пополам: выделялся 
отрезок т.н. «относительной стабильности» 
(рис. 1). На основе выдвинутой гипотезы 
был сделан прогноз о вступлении с 2002 г. 
Волжского бассейна в маловодную фазу, 
количественным выражением которой бу-
дет интегральный «недобор» притока воды 
в водохранилища каскада в объеме около 
500 км3 к 2024 г. Данный прогноз вступал 
в категорическое противоречие со всеми ре-
зультатами других исследований, т.е. пред-
сказывался не рост притока на 10-20%, а его 
снижение в среднем за следующие 20 лет 
на ~10% относительно нормы годового при-
тока, или на ~20% относительно предыду-
щих 20 лет!

Относительно внутригодового распре-
деления стока отмечалась казавшаяся явной 
тенденция увеличения стока осенне-зимней 
межени и сокращения половодного стока 
и стока летней межени, что близко и к оцен-
кам, полученным в большинстве других ис-
следований.

Результаты и обсуждение. 
В 2012-2013 гг. в ходе выполнения по зака-
зу Минприроды России научно-исследова-
тельских и опытно-конструкторских работ 
по теме «Научно-аналитические основы 
управления водохозяйственными система-
ми, включающими каскады водохранилищ 
комплексного назначения» было решено 
оценить правильность выдвинутой в 2005 г. 
гипотезы и углубить анализ изменения 
притока на основе использования разност-
ных интегральных кривых, построив их 
для периода половодья и межени. Результат 
рассмотрения полученных кривых по сути 
показал, что никакого внутригодового пере-
распределения стока, которое признавалось 
всеми без исключения известными иссле-
дованиями, нет. Разностные интегральные 
кривые притока для весеннего половодья 
и межени (летне-осенней и зимней) оказа-
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Рис. 1. Разностная интегральная кривая годового притока воды 
в водохранилища Волжско-Камского каскада за период 1959-2006 гг. 

и оценка до 2024 г. (при норме 265 км3)

лись, как и годовой сток, периодически из-
меняющимися, притом достаточно синхрон-
но (рис. 2).

Рассмотрение обновленной РИК годо-
вого стока показало, что в практически пол-

ном соответствии с выдвинутой в 2005 г. ги-
потезой в течение 2006-2008 гг. годовой при-
ток стабилизировался, а с 2009 г. (несколько 
раньше предполагавшегося) началось его 
устойчивое снижение.

Рис. 2. Нормированные разностные интегральные кривые 
суммарного притока воды в водохранилища Волжско-Камского каскада 
за год (2 – факт; 4 – теория), за половодье (1 – факт; 6 – теория) и за межень 

(3 – факт; 5 – теория) за период 1959-2012 гг. и до 2029 г.
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Для подбора теоретических функций, 
описывающих интегральные изменения при-
тока воды в водохранилища каскада, было 
решено аппроксимировать нормированные 
РИК для половодья и межени простейшей 
периодической кусочно-линейной функцией, 
определяемой всего 3 параметрами: ампли-
тудой (А), периодом (Р) и начальной точкой 
(О, любой точкой на графике, когда значе-
ние аппроксимирующей функции принима-
ет минимальное значение, т.е. = –А). Норми-
рованная РИК для всего года должна быть 
получена путем суммирования для каждой 
конкретной точки значений нормированных 
РИК притока за половодье и за межень, ум-
ноженных на весовые коэффициенты:

 yгод = (yпол * Vпол + yмеж * Vмеж) / Vгод,  (1)

где yгод, yпол, yмеж – значения нормированных РИК для 
года, половодья и межени соответственно; Vгод, Vпол, 
Vмеж – норма притока в водохранилища каскада для 
года, половодья и межени соответственно.

В результате выполненного подбора 
были получены следующие значения па-
раметров периодических функций для по-
ловодья, межени и года, а также уточнены 
нормы объемов притока за те же периоды 
(табл.).

Таблица
Значения параметров периодических 
функций для половодья, межени и года
Период\параметр А Р, лет О, год V, км3

Половодье 0.86 52 1977 156

Межень 1.72 52 1982 108

Год 1.03 52 1982 264

Полученные теоретические функции, 
аппроксимирующие нормированные раз-
ностные интегральные кривые притока 
воды в водохранилища Волжско-Камского 
каскада, представлены на рисунке 3.

Рис. 3. Теоретические нормированные разностные интегральные кривые 
суммарного притока воды в водохранилища Волжско-Камского каскада за год, 
за половодье и за межень за период 1946-2060 гг. (1 – половодье, амплитуда = 0,86; 

2 – межень, амплитуда = 1,72; 3 – год, амплитуда = 1,03)

Совмещение фактических и теоретиче-
ских нормированных РИК за период с 1959 
по 2029 гг. приведено на рисунке 2.

На рисунке 4 совмещены теоретические 
кривые изменения объемов притока за поло-
водье, межень и год, соответствующие полу-

ченным теоретическим нормированным РИК 
(рис. 3), графики фактических объемов прито-
ка, графики усредненных по фазам понижен-
ной и повышенной водности фактических объ-
емов притока, а также линейные тренды фак-
тических притоков за период с 1959 по 2012 гг.
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Рис. 4. Объемы суммарного притока воды в водохранилища 
Волжско-Камского каскада за год, за половодье и за межень (теоретические: 

1 – половодье, 2 – межень, 3 – год; фактические: 4 – половодье, 5 – межень, 
6 – год, 7 – осредненные по периодам, 8 –линейные тренды)

Из совмещенного рисунка следует, 
что графики усредненных по фазам водно-
сти объемов притока воды за половодье 
и за межень практически полностью совпа-
дают с соответствующими теоретическими 
кривыми. Максимальное отклонение имеет 
место по половодью для маловодной фазы 
1952-1977 гг. и составляет около 2% (3,3 км3) 
от теоретического значения (145,7 км3). 
Но в этом случае нужно иметь в виду, что 
фактические данные за значительную часть 
(почти 1/3) этого периода отсутствуют.

График усредненного по фазам водно-
сти объема притока воды за год имеет бо-
лее существенное отклонение от теоретиче-
ской кривой в переходный между фазами 
период с 1978 по 1982 гг. Положительное 
отклонение для этого периода составляет 
около 9% (24 км3) от теоретического зна-
чения (260,0 км3). Следует отметить, что 
в последующую фазу повышенной водности 
(1983-2003 гг.) отклонение имеет отрица-
тельный знак и составляет менее 2% (5,4 км3) 
от теоретического значения (288,6 км3). 
Но самое интересное заключается в том, что 
если объединить рассматриваемый переход-
ный период и фазу повышенной водности, 
то средние величины притока за период 
с 1978 по 2003 гг., полученные по фактиче-
ским данным и по теоретической кривой, со-

впадут почти абсолютно (разница составит 
всего лишь около 0,2 км3).

Что касается следующего перехо-
да годового притока с фазы повышенной 
водности на фазу пониженной водности 
(2004-2008 гг.), то здесь осредненное фак-
тическое значение объема притока практи-
чески совпало с теоретическим значением 
(270,7 км3 и 268,0 км3, 1% разницы).

Таким образом, из проведенного ана-
лиза можно сделать однозначное заключе-
ние о том, что предложенные теоретические 
кривые изменения суммарного притока 
воды к водохранилищам каскада как по се-
зонам, так и по году в целом, весьма точно 
аппроксимируют фактические изменения 
этого притока за весь период существования 
каскада (с 1959 по 2012 гг.).

На рисунке 4 представлены линейные 
тренды изменения притока воды к водохра-
нилищам каскада, построенные по фактиче-
ским данным за 54 года. Если смотреть на эти 
тренды, то можно прийти к тем же выводам 
(с теми же процентами), что и в большин-
стве исследований, т.е. рост годового прито-
ка на 10%, рост меженного притока на 30% 
и практическое отсутствие изменения (едва 
заметное снижение) половодного притока. 
Продолжая эти тренды на 40-50 лет вперед, 
получим дальнейшее «повышение водности 
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и водообеспеченности» на 10-20%. Рассмо-
трим тренды по выделенным по предложен-
ному подходу фазам водности.

На рисунке 5 представлены тренды 
изменения объемов притока за полную фазу 
повышенной водности для года (1981-2006), 
половодья (1978-2003) и межени (1983-2008).

Как следует из рисунка, в рас-
сматриваемые периоды, совпадающие, 
по мнению большинства ученых, с пери-
одом наибольшего изменения водности 
в бассейне Волги на самом деле никаких 
значимых трендов ее изменения не на-
блюдается.

Рис. 5. Линейные тренды изменения суммарного притока воды 
в водохранилища Волжско-Камского каскада за год, половодье и межень 

в период повышенной водности

Рис. 6. Линейные тренды изменения суммарного притока воды 
в водохранилища Волжско-Камского каскада за год, половодье и межень 

в период пониженной водности
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На рисунке 6 представлены трен-
ды изменения объемов притока за непол-
ную фазу пониженной водности для года 
(1959-1980), половодья (1959-1977) и меже-
ни (1959-1982).

На рисунке 6 для года и для межени, 
так же, как и при рассмотрении фазы повы-
шенной водности, никаких значимых трен-
дов изменения водности не наблюдается. 
Отчетливый тренд снижения наблюдается 
для половодья, однако, как уже отмечалось, 
имеющиеся данные неполностью охваты-
вают рассматриваемую фазу пониженной 
водности, и для половодья этот «дефицит» 
данных наиболее значителен (1/3 периода). 
Вероятнее всего, добавка данных «выпра-
вит» и этот тренд.

На основании вышеизложенного мож-
но заключить, что:

1. Использование линейных трендов 
изменения притока воды в водохранили-
ща Волжско-Камского каскада на основе 
фактических данных за весь период его 
существования, хотя и соответствует широ-
ко признанному подходу, не соответствует 
действительности и ведет к ложным вы-
водам.

2. В пределах выделяемых в соответ-
ствии с предложенным подходом фаз (пери-
одов) повышенной и пониженной водности 
рисуемые линейные тренды показывают 
фактическое отсутствие в течение этих пе-
риодов каких-либо значимых тенденций из-
менения водности.

3. Изменения водности носят перио-
дический и скачкообразный характер. Из-
менения характеристик притока с повы-
шенной на пониженную, и наоборот, имеют 
место каждые 26 лет и хорошо описывают-
ся предложенными периодическими функ-
циями.

В заключение рассмотрим, как фак-
тически развивалась гидрологическая об-
становка за последнее десятилетие и на-
сколько она соответствовала более ранним 
официальным прогнозам (находившимся 
в общепринятом «тренде») и оценкам, полу-
чаемым при изложенном альтернативном 
методическом подходе.

В 2005 г. Росгидрометом был выпу-
щен стратегический прогноз изменений 
климата Российской Федерации на пери-
од до 2010-2015 гг. [3]. В разделе «Гидроэ-
нергетика» (с. 14) указывалось: «На 10-20% 
прогнозируется увеличение среднегодового 
притока к водохранилищам Волжско-Кам-

ского каскада». В разделе «Водопользование 
и водопотребление» указывалось, по отно-
шению к какому периоду даны оценки: «Все 
оценки прогнозируемых изменений гидро-
логических характеристик… приводятся 
в процентах или в количественных показа-
телях по отношению к средним значениям, 
отмечавшимся на конец XX в.; оценка изме-
нений водообеспеченности населения… да-
ется по отношению к современному периоду 
(2002-2005 гг.)».

На конец XX в., т.е. с 1978 по 2001 гг., 
среднемноголетний объем суммарного годо-
вого притока воды к водохранилищам Волж-
ско-Камского каскада составил 284 км3, 
а за 2002-2005 гг. – 280 км3. Таким образом, 
в количественных показателях прогнозиро-
вался суммарный годовой приток к водохра-
нилищам каскада в 2010-2015 гг. в преде-
лах 308-336 км3.

В соответствии с разностной инте-
гральной кривой, представленной на рисун-
ке 1 (2006 г.), за 2010-2015 гг. среднегодовой 
суммарный приток в водохранилища каска-
да оценивался в 248 км3. В 2011 г. в рам-
ках подготовки к Совещанию по вопросам 
развития водного хозяйства Волги, прово-
дившемуся под руководством Президента 
Российской Федерации 17 августа 2011 г. 
в Астрахани, разностная интегральная кри-
вая была уточнена с учетом прошедших лет, 
и оценка среднего за 2010-2015 гг. годового 
притока составила 243 км3.

По факту (по данным гидрометеороло-
гических бюллетеней Росгидрометцентра), 
с 2010 по 2015 гг. в среднем за год к водохра-
нилищам Волжско-Камского каскада прите-
кало 247 км3.

Интегральный «недобор» притока 
относительно исходного значения нормы 
(265 км3) (рис. 1)* с 2006 по 2015 гг. должен 
был составить около 153 км3. По факту, от-
носительно уточненного значения нормы 
(264 км3 (табл.), он составил 138 км3, или 
148 км3, относительно первоначального 
значения нормы на 2006 г.

Актуализированная по состоянию 
на 1 января 2016 г. разностная интеграль-
ная кривая представлена на рисунке 7.

*Последнее официальное значение средне-
годового суммарного притока воды в водохрани-
лища Волжско-Камского каскада, определенное 
по расчетному периоду 1915-1995 гг., составляет  
257 км3  [4].
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Рис. 7. Разностная интегральная кривая годового притока воды 
в водохранилища Волжско-Камского каскада за период 1959-2015 гг. 

и оценка до 2029 г. (при норме 264 км3)

Выводы
1. Господствующее в настоящее время 

мнение о существенном в ближайшие деся-
тилетия (до 10-20%) повышении водности 
в бассейне р. Волги (приточности в водохра-
нилища Волжско-Камского каскада), обу-
словленном якобы глобальными изменени-
ями климата, в корне неверно. Оно просто 
дезориентирует органы власти и хозяйству-
ющие субъекты, фактически нацеливая их 
на неверный выбор состава мероприятий, 
компенсирующих ожидаемые изменения 
природной среды (водности). В перспективе 
ближайших 10-15 лет неверный выбор ком-
пенсационных мероприятий может приве-
сти к многомиллиардным потерям для эко-
номики страны.

2.  Предложенная по результатам 
проведенной работы модель периодиче-
ского (циклического) изменения приточно-
сти к водохранилищам Волжско-Камского 
каскада позволяет дать максимально точ-
ные как по объему ожидаемого притока, 
так и по временным периодам, количе-
ственные оценки. На основе предложенной 
модели может быть разработана методика 
долгосрочной, от года и более, оценки (про-
гноза) ожидаемого притока воды в водохра-
нилища каскада как по году в целом, так 
и по сезонам.

3. В настоящее время (с 2009 г.) бас-
сейн р. Волги вступил в фазу пониженной 
водности. В период с 2009 по 2029 гг. сред-
негодовой объем притока воды в водохрани-
лища каскада составит 239 ± 5 км3 (а с уче-
том уже прошедших лет, в период с 2013 
по 2029 гг. – 238 ± 5 км3). Всего за этот пе-
риод каскад «недополучит» около 530 км3 

воды при норме годового притока 264 км3 
(к 2016 г. «дефицит» составил 138 км3).
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ALTERNATIVE ASSESSMENT OF THE CHARACTER OF CHANGES 
OF THE WATER CONTENT OF THE VOLGA RIVER BASIN INTO 
THE RESERVOIRS OF THE VOLGA – KAMA CASCADE

The problem of occurring and possible in the near decades changes of global climatic 
characteristics supposedly connected with the homogenous activity results has drawn a broad 
resonance. The investigations carried out by means of various methods during the last years in vast 
majority cases came to the conclusion that in near decades the water content in the Volga river basin 
will grow. The work proposes an alternative approach to the assessment of the total water infl ow into 
reservoirs of the rivers Volga and Kama. Instead of the widely used trends of changes of water content 
of rivers of the Volga-Kama basin there are used difference integral curves of the total water infl ow to 
the reservoirs of the Volga-Kama cascade. On the basis of the analysis of the difference integral curve 
of total water infl ow to the reservoirs of the Volga-Kama cascade for 1959-2005 the years at the end 
of the 2005 year there was made a conclusion about the periodical character of the change of total water 
infl ow to the reservoirs of the cascade. In 2012-2013 there were proposed theoretical difference integral 
curves of total water infl ow for the year, high water and low water, their parameters were determined. 
According to the received theoretical curves there was given an assessment of the change of the total 
infl ow for the period 2010-2015 received using the developed approach in 2006 and offi cial strategic 
prognosis of Roshydromet of the 2005 year with factual values of the total infl ow to the reservoirs 
of the cascade for the indicated period. There was shown a degree of correspondence of the assessment 
to the fact obtained according to the proposed approach as opposed to the offi cial strategic forecast.

Basin of the river Volga, water infl ow, reservoirs of the Volga-Kama cascade, integral 
difference curve, low water, high water, prognosis of the fl ow.
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