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Ðàññìàòðèâàþòñÿ îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ âîäíîãî
áàëàíñà àãðîëàíäøàôòîâ ëåñîñòåïíîé çîíû íà îñíîâå àíàëèçà ìíîãîëåòíèõ ðÿäîâ
ãèäðîëîãè÷åñêèõ è ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé è ïðîâåäåíèÿ ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåí-
òîâ. Â ðàáîòå ïðèâåäåíû êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè èçìåíåíèÿ ñóììàðíîãî èñïàðåíèÿ è
ïî÷âåííûõ âëàãîçàïàñîâ â çîíå àêòèâíîãî âîäîîáìåíà â ðåçóëüòàòå çàìåíû åñòåñòâåí-
íîãî ëàíäøàôòà íà àãðîëàíäøàôò (íà ïðèìåðå âîäîñáîðîâ áàëîê Êàìåííîé Ñòåïè).

Àãðîëàíäøàôò, âîäíûé áàëàíñ, ñóììàðíîå èñïàðåíèå, âëàãîçàïàñû ïî÷âîãðóíòîâ,
Êàìåííàÿ Ñòåïü.

The singularity of formation of the main water balance components of the agricultural
landscapes in forest-steppe zone are considered on the basis of the analysis of long-term
hydrological and meteorological series and fulfillment of numerical experiments. The
work is considering quantitative assessments of the total evaporation and soil water
stores in the zone of active water exchange as a consequence of transformation of the
natural landscape into agricultural landscape (on the example of water collection basins
of Stone (Kamennaya) Steppe.

Agricultural landscape, water balance, total evaporation, water stores of soil-grounds,
Stone (Kamennaya) Steppe.

Ñîñòîÿíèå âîäíî-çåìåëüíûõ ðåñóð-
ñîâ àãðîëàíäøàôòîâ çàâèñèò îò êîìï-
ëåêñà ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ
ôàêòîðîâ. Èõ ðàçëè÷íîå ñî÷åòàíèå ìî-
æåò ïðèâåñòè ê íåîäíîçíà÷íûì è ÷àñ-
òî íåïðåäñêàçóåìûì ðåçóëüòàòàì: îäíè
ïðîöåññû ìîãóò ñãëàæèâàòüñÿ, à äðó-
ãèå, íàïðîòèâ, îáîñòðÿòüñÿ. Òàê, íàïðè-
ìåð, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå èñïîëüçîâà-
íèå çåìåëü, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñëóæèò äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ïðîäóêòîâ æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè ÷åëîâåêà, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, íà-
ðóøàåò åñòåñòâåííîå ñîñòîÿíèå ëàíä-
øàôòîâ (â ÷àñòíîñòè, ïðîèñõîäèò óìåíü-
øåíèå âèäîâîãî ñîñòàâà ôëîðû è ôàó-
íû, ñíèæåíèå ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ
è ïð.). Åñëè ñíèæåíèå óðîæàÿ è ïîòå-
ðÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷â èìååò ëîêàëüíûé
õàðàêòåð, òî èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ âî-
äîèñòî÷íèêîâ, âêëþ÷àÿ ãðóíòîâûå âîäû,
â ðåçóëüòàòå íåðàöèîíàëüíîãî èñïîëü-

*Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ, ãðàíò
¹ 07-05-00121-à

çîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ ìîæåò íîñèòü
ìàñøòàáíûé õàðàêòåð — îò áàññåéíîâ
âðåìåííûõ âîäîòîêîâ äî êðóïíûõ ðå÷-
íûõ âîäîñáîðîâ. Óìåíüøåíèå âîçìîæ-
íûõ íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé íà âîäî-
ñáîðàõ âîçìîæíî òîëüêî çà ñ÷åò
óïðàâëåíèÿ àíòðîïîãåííûìè ôàêòîðà-
ìè. Ïðèðîäíûå æå âîçäåéñòâèÿ íîñÿò
íåóïðàâëÿåìûé õàðàêòåð. Öëåñîîáðàç-
íî âûäåëèòü ðîëü îòäåëüíûõ âíåøíèõ
ôàêòîðîâ â ôîðìèðîâàíèè âîäíîãî ðå-
æèìà àãðîëàíäøàôòîâ ïðè èçìåíÿ-
þùèõñÿ óñëîâèÿõ è îöåíèòü èõ ñ òî÷-
êè çðåíèÿ êà÷åñòâà è êîëè÷åñòâà. Ñ ýòîé
öåëüþ ïðîâåäåí àíàëèç ìíîãîëåòíèõ
íàáëþäåíèé âîäíî-áàëàíñîâîé ñòàíöèè,
ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî îòðÿäà, à òàêæå
äàííûõ ìåòåîñòàíöèè, ðàñïîëîæåííûõ
íà òåððèòîðèè Êàìåííîé Ñòåïè. Â êà-
÷åñòâå èñõîäíîé èíôîðìàöèè àâòîðû
èñïîëüçîâàëè ìíîãîëåòíèå ðÿäû íàáëþ-
äåíèé çà âîäíûì ðåæèìîì îòäåëüíûõ
áàëîê (ïîâåðõíîñòíûì ñòîêîì, âëàãîçà-
ïàñàìè ïî÷âîãðóíòîâ, óðîâíåì çàëåãàíèÿ
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Ìåëèîðàöèÿ è ðåêóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ

ãðóíòîâûõ âîä), ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè
ïîêàçàòåëÿìè (òåìïåðàòóðîé âîçäóõà,
àòìîñôåðíûìè îñàäêàìè, ñêîðîñòüþ
âåòðà, âëàæíîñòüþ âîçäóõà è àêòèíî-
ìåòðè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè), ôå-
íîëîãèåé è áèîìåòðè÷åñêèìè õàðàê-
òåðèñòèêàìè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà.

Ðàññìàòðèâàåìûé ðàéîí ÿâëÿåòñÿ
ðåïðåçåíòàòèâíûì äëÿ ëåñîñòåïíîé
çîíû Åâðîïåéñêîé Ðîññèè. Êàìåííàÿ
Ñòåïü ðàñïîëîæåíà â çîíå íåäîñòàòî÷-
íîãî óâëàæíåíèÿ — íà ñåâåðíûõ ñêëî-
íàõ Êàëà÷ñêîé âîçâûøåííîñòè â ïðå-
äåëàõ âîäîðàçäåëà ðåê Áèòþãà è
Õîïðà — ëåâûõ ïðèòîêîâ Äîíà. Ðåëü-
åô ðàâíèííûé, ñ îòìåòêàìè 120…130 ì
àáñ. Âñÿ òåððèòîðèÿ Êàìåííîé Ñòåïè
èçðåçàíà íåãëóáîêèìè áàëêàìè è ëîæ-
áèíàìè ñ çàäåðíåííûìè ïîëîãèìè ñêëî-
íàìè, ìåñòàìè çàðîñøèìè êóñòàðíèêîì.
Â áàëêàõ óñòðîåíû ìíîãî÷èñëåííûå
(áîëåå 40) èñêóññòâåííûå âîäîåìû, ìåë-
êèå èç êîòîðûõ â ëåòíåå âðåìÿ ïåðå-
ñûõàþò. Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ïðåä-
ñòàâëåí ðàçíîîáðàçíûìè âèäàìè (áîëåå
700). Çäåñü ðàñïðîñòðàíåíû äåðåâüÿ,
êóñòàðíèêè, ïîëóêóñòàðíèêè, ìíîãîëåò-
íèå, äâóëåòíèå è îäíîëåòíèå òðàâû, à
òàêæå ìõè, ëèøàéíèêè è äð. Â ñâÿçè ñ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì îñâîåíèåì çå-
ìåëü ôëîðà Êàìåííîé Ñòåïè, ñ îäíîé
ñòîðîíû, îáîãàùàåòñÿ íîâûìè âèäàìè, à
ñ äðóãîé — ïðîèñõîäèò åå îáåäíåíèå.
Â êîíöå XIX — íà÷àëå XX ââ. â Êà-
ìåííîé Ñòåïè áûëà ñîçäàíà ñèñòåìà
çàùèòíûõ ëåñîíàñàæäåíèé, êîòîðûå
ïåðèîäè÷åñêè îáíîâëÿëèñü è ïðîäîëæà-
þò îáíîâëÿòüñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Çà
ñîñòîÿíèåì ëåñíûõ ïîëîñ è èõ âîçäåé-
ñòâèåì íà àãðîëàíäøàôòû âåäóòñÿ ïî-
ñòîÿííûå íàáëþäåíèÿ. Çàíèìàåìàÿ
èìè ïëîùàäü â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîñòàâ-
ëÿåò îêîëî 8  % îò îáùåé ïëîùàäè çåì-
ëåïîëüçîâàíèÿ. Ïî÷âû íà òåððèòîðèè
ðàññìàòðèâàåìûõ áàëîê — îáûêíîâåí-
íûå ÷åðíîçåìû ðàçëè÷íîãî ìåõàíè÷åñ-
êîãî ñîñòàâà, ñóãëèíêè (îò ëåãêèõ äî
òÿæåëûõ). Áîëüøàÿ ÷àñòü òåððèòîðèè
çàíÿòà ëåãêîñóãëèíèñòûìè ïî÷âàìè
(áîëåå 70  % òåððèòîðèè). Ñîäåðæàíèå
ãóìóñà èçìåíÿåòñÿ îò 6  äî 9…11 %, ÷òî

ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñîêîì ïëîäîðîäèè
ïî÷â. Ãðóíòîâûå âîäû íà òåððèòîðèè
Êàìåííîé Ñòåïè çàëåãàþò â îñíîâíîì
íà ãëóáèíå 3…5 ì îò äíåâíîé ïîâåðõ-
íîñòè. Êëèìàò Êàìåííîé Ñòåïè êîíòè-
íåíòàëüíûé, ñ îòíîñèòåëüíî õîëîäíîé
çèìîé è æàðêèì, íåðåäêî çàñóøëèâûì
ëåòîì. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âåãåòàöèîí-
íîãî ïåðèîäà 192  äíÿ [1, 2].

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííî-
âðåìåííûõ çàêîíîìåðíîñòåé ôîðìèðîâà-
íèÿ âîäíîãî ðåæèìà àãðîëàíäøàôòà è
îöåíêè åãî èçìåíåíèÿ ïîä âëèÿíèåì ïðè-
ðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ â êà-
÷åñòâå ýëåìåíòàðíûõ ñòðóêòóðíûõ åäè-
íèö âûáðàíû âîäîñáîðû áàëîê, èìåþùèå
åñòåñòâåííûå ïðèðîäíûå ãðàíèöû è ïî-
êàçàòåëè ñòîêà â çàìûêàþùåì ñòâîðå.

Àâòîðû ïðîàíàëèçèðîâàëè èçìåíå-
íèå êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ãèäðîýêî-
ëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé (ïîâåðõíîñòíîãî
ñòîêà, óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä, âëàãîçàïà-
ñîâ â çîíå àêòèâíîãî âîäîîáìåíà, âîäíî-
ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî÷âîãðóíòîâ è äð.) è
ñòðóêòóðû àãðîëàíäøàôòà áàëîê. Ðàññìàò-
ðèâàëàñü äèíàìèêà óêàçàííûõ õàðàêòåðè-
ñòèê çà ìíîãîëåòíèé ïåðèîä, èõ íàïðàâ-
ëåííîñòü è îòêëîíåíèÿ îò ñðåäíèõ âåëè÷èí
ïî ðàçëè÷íûì âðåìåííûì èíòåðâàëàì.

Âûäåëåíèå ãðóïï ëåò ñ ïîâûøåí-
íûìè (ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíèì óðîâ-
íåì) è ïîíèæåííûìè ïîêàçàòåëÿìè ìå-
òåîðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ïðîâîäèëè íà
îñíîâå ïîñòðîåíèÿ è àíàëèçà ðàçíîñòíûõ
èíòåãðàëüíûõ êðèâûõ. Îíè áûëè ïîñò-
ðîåíû äëÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà, àòìîñ-
ôåðíûõ îñàäêîâ è ñêîðîñòè âåòðà. Ñ öå-
ëüþ âûÿâëåíèÿ òðåíäîâ â êîëåáàíèÿõ
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïðî-
âåëè ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç âðåìåííûõ
ðÿäîâ. Ñòåïåíü çíà÷èìîñòè òðåíäîâ îöå-
íèâàëè íà îñíîâå ðàíãîâîé êîððåëÿöèè.
Â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ çíà÷èìîñòè èñïîëü-
çîâàëè êîýôôèöèåíò Ñïèðìåíà.

Èçìåíåíèå êîìïîíåíòîâ âîäíîãî
áàëàíñà îñóùåñòâëåíî íà îñíîâå ïîñò-
ðîåíèÿ èìèòàöèîííîé ìîäåëè, îïèñû-
âàþùåé âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ïðèçåì-
íûì ñëîåì àòìîñôåðû, ðàñòèòåëüíûì è
ïî÷âåííûì ïîêðîâîì, ïî÷âîãðóíòàìè
çîíû àýðàöèè è ãðóíòîâûìè âîäàìè
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[3, 4]. Ãëàâíûìè ïðîöåññàìè ïðè ýòîì
ÿâëÿþòñÿ ñóììàðíîå èñïàðåíèå [5], èí-
ôèëüòðàöèÿ è êàïèëëÿðíîå ïîäïèòû-
âàíèå çîíû àýðàöèè ãðóíòîâûìè âîäà-
ìè. Ïðè ðàñ÷åòå êîìïîíåíòîâ âîäíîãî
áàëàíñà ó÷èòûâàþòñÿ ïîêàçàòåëè ãèä-
ðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, âèä ïî-
÷âåííîãî ïîêðîâà, åãî âîäíî-ôèçè÷åñêèå
ñâîéñòâà, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ
(ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä), âèä
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, åãî èçìåíåíèå
â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà.

Àíàëèç äèíàìèêè èçìåíåíèÿ õà-
ðàêòåðèñòèê ãèäðîýêîëîãè÷åñêîãî ñî-
ñòîÿíèÿ òåððèòîðèè Êàìåííîé Ñòåïè
è ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ çà ïå-
ðèîä ñ 1950  ïî 1998  ãã. ïîêàçàë, ÷òî â
êîëåáàíèÿõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ýëåìåí-
òîâ âèçóàëüíî ìîæíî îòìåòèòü íåêîòî-
ðûå îäíîíàïðàâëåííûå èçìåíåíèÿ. Ïðè
ýòîì äèíàìèêà ïîêàçàòåëåé ãèäðîýêî-
ëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òåððèòîðèè èìå-
åò íåîäíîçíà÷íóþ íàïðàâëåííîñòü. Òàê,
äî 1990  ã. ïîâåðõíîñòíûé ñòîê è âëà-
ãîçàïàñû çîíû àýðàöèè ïîíèæàëèñü.
Îäíàêî ñ íà÷àëà 90-õ ãã., êîãäà ïðîèçî-
øåë ðåçêèé ñïàä àíòðîïîãåííîé íàãðóç-
êè, íàáëþäàåòñÿ èõ óâåëè÷åíèå.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñðåäíåìíî-
ãîëåòíèõ âåëè÷èí ãîäîâîãî, âåñåííåãî
è ìåæåííîãî ñëîÿ ñòîêà íà âîäîñáîðàõ
áàëîê Êàìåííîé Ñòåïè çà ðàçíûå âðå-
ìåííûå ïåðèîäû ïîêàçàë, ÷òî ñðåäíå-
ãîäîâîé ñëîé ñòîêà, ñîñòàâëÿâøèé äî
êîíöà 80-õ ãã. ïðîøëîãî âåêà 29,8 ìì,
â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå óâåëè÷èëñÿ
ïî÷òè íà 30  % ïî ñðàâíåíèþ ñî âñåì
ïðåäûäóùèì ïåðèîäîì íàáëþäåíèé.
Âåñåííèé ïîâåðõíîñòíûé ñòîê ïðè ýòîì
óìåíüøèëñÿ íà 20  %, à ñòîê â çèìíþþ
ìåæåíü óâåëè÷èëñÿ áîëåå ÷åì â 4  ðàçà
(ñ 3,8 äî 16,6 ìì), ò.å. â ïîñëåäíåå äå-
ñÿòèëåòèå íàáëþäàåòñÿ âíóòðèãîäîâîå
ïåðåðàñïðåäåëåíèå ñòîêà ñî çíà÷èòåëü-
íûì óñèëåíèåì åãî ðîëè â õîëîäíîå
âðåìÿ ãîäà. Ýòè èçìåíåíèÿ ìîãóò áûòü
ñâÿçàíû êàê ñ âëèÿíèåì õîçÿéñòâåí-
íîé äåÿòåëüíîñòè, òàê è ñ êîëåáàíèÿìè
ïîãîäíûõ óñëîâèé. Â ÷àñòíîñòè, íàáëþ-
äàåìîå ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû, îñîáåí-
íî â õîëîäíûé ïåðèîä, ïðèâîäèò ê ÷àñ-

òûì çèìíèì îòòåïåëÿì. Â ðåçóëüòàòå
ïåðèîäè÷åñêîãî îòòàèâàíèÿ ïî÷â è èí-
ôèëüòðàöèè àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ ñíå-
ãîçàïàñû óìåíüøàþòñÿ è âåñåííèé ïî-
âåðõíîñòíûé ñòîê ïîíèæàåòñÿ [6].

Îöåíêà ìíîãîëåòíèõ èçìåíåíèé
êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ïðîâåäåíà äëÿ
òåìïåðàòóðû ïðèçåìíîãî ñëîÿ âîçäóõà
è ñóìì àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ ïî èõ ãî-
äîâûì çíà÷åíèÿì, à òàêæå çà òåïëûé è
õîëîäíûé ïåðèîäû. Ñðåäíåãîäîâîå
êîëè÷åñòâî àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ çà
èíñòðóìåíòàëüíûé ïåðèîä (1893–2001)
ñîñòàâèëî 450 ìì, ïðè ýòîì èõ îñíîâ-
íîå êîëè÷åñòâî âûïàäàëî â òåïëûé ïå-
ðèîä — 319 ìì. Èçìåí÷èâîñòü ãîäî-
âûõ ñóìì àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è
îñàäêîâ òåïëîãî ïåðèîäà íåâûñîêàÿ —
ñîîòâåòñòâåííî 0,20 è 0,24. Èçìåí÷è-
âîñòü àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ çà õîëîä-
íûé ïåðèîä âûøå — 0,36. Ñðåäíÿÿ
ãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà çà ýòîò æå
ïåðèîä ðàâíà 5,7 °Ñ, à ñðåäíÿÿ òåìïå-
ðàòóðà òåïëîãî è õîëîäíîãî ïåðèîäîâ —
ñîîòâåòñòâåííî 13,9 è –3,9 °Ñ. Êîýô-
ôèöèåíò âàðèàöèè ãîäîâûõ çíà÷åíèé
òåìïåðàòóðû âîçäóõà ñîñòàâèë 0,19, à
çà òåïëûé ïåðèîä — 0,08. Â õîëîäíûé
ïåðèîä èçìåí÷èâîñòü òåìïåðàòóðû âîç-
äóõà äîâîëüíî çíà÷èòåëüíàÿ — êîýô-
ôèöèåíò âàðèàöèè ðàâåí 0,35.

Àíàëèç ðàçíîñòíûõ èíòåãðàëüíûõ
êðèâûõ, ïîñòðîåííûõ äëÿ ñðåäíåãîäî-
âûõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà è
åå ñðåäíèõ çíà÷åíèé çà òåïëûé è õî-
ëîäíûé ïåðèîäû ãîäà, à òàêæå ñóìì
àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ çà ãîä è òåïëûé
è õîëîäíûé ïåðèîäû ñ 1893  ïî
2001  ãã., ïîçâîëèë âûäåëèòü ïåðèîäû
ïîâûøåííûõ è ïîíèæåííûõ çíà÷åíèé.
Ïðè ýòîì òî÷êè ïåðåëîìà âñåõ êðèâûõ
ñîâïàäàþò è íàõîäÿòñÿ ïðèìåðíî íà
óðîâíå 1950  ã. Äî ýòîãî ìîìåíòà îò
íà÷àëà íàáëþäåíèé ñðåäíèå çíà÷åíèÿ
òåìïåðàòóðû âîçäóõà ïîíèæàëèñü. Ñ
1950-õ ãã. íàáëþäàåòñÿ îáðàòíàÿ òåí-
äåíöèÿ: òåìïåðàòóðà âîçäóõà ïîâûøà-
åòñÿ. Âûïàäåíèå àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ
çà òåïëûé ïåðèîä äî ñåðåäèíû XX â.
óâåëè÷èâàåòñÿ. Êîëè÷åñòâî æå îñàäêîâ
â õîëîäíîå âðåìÿ ãîäà óìåíüøàåòñÿ.
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Ìåëèîðàöèÿ è ðåêóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ

Ïîñëå 1950 ã. îñàäêè çà ãîä è çà òåïëûé
ïåðèîä ïîíèæàþòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåð-
âîé ïîëîâèíîé XX â., à çà õîëîäíûé ïå-
ðèîä ïîâûøàþòñÿ. Ñ âîñüìèäåñÿòûõ ãî-
äîâ íàáëþäàåòñÿ èõ ðîñò êàê çà ãîä, òàê
è çà òåïëûé è õîëîäíûé ïåðèîäû.

Àíàëèç ñðåäíèõ âåëè÷èí ðàññìàò-
ðèâàåìûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ
çà îòäåëüíûå ïåðèîäû ïîêàçûâàåò, ÷òî
ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû óâåëè÷è-
âàåòñÿ êîëè÷åñòâî àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ
çà ãîä è çà õîëîäíûé ïåðèîä (òàáëèöà).

Èçìåíåíèå ñðåäíèõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà, àòìîñôåðíûõ îñàäêîâÈçìåíåíèå ñðåäíèõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà, àòìîñôåðíûõ îñàäêîâÈçìåíåíèå ñðåäíèõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà, àòìîñôåðíûõ îñàäêîâÈçìåíåíèå ñðåäíèõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà, àòìîñôåðíûõ îñàäêîâÈçìåíåíèå ñðåäíèõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà, àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ
è óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä íà òåððèòîðèè Êàìåííîé Ñòåïèè óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä íà òåððèòîðèè Êàìåííîé Ñòåïèè óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä íà òåððèòîðèè Êàìåííîé Ñòåïèè óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä íà òåððèòîðèè Êàìåííîé Ñòåïèè óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä íà òåððèòîðèè Êàìåííîé Ñòåïè

çà îòäåëüíûå ïåðèîäûçà îòäåëüíûå ïåðèîäûçà îòäåëüíûå ïåðèîäûçà îòäåëüíûå ïåðèîäûçà îòäåëüíûå ïåðèîäû

Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ãîäîâîé òåìïå-
ðàòóðû âîçäóõà çà ïåðèîä ñ 1951  ïî
1998  ãã. âûøå íà 0,6 °Ñ ïî ñðàâíåíèþ
ñ ïðåäûäóùèì ïåðèîäîì, à óâåëè÷åíèå
ãîäîâûõ ñóìì àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ
ñîñòàâëÿëî îêîëî 20  ìì. Ïðè ýòîì óâå-
ëè÷åíèå îñàäêîâ çà ãîä ïðîèñõîäèëî çà
ñ÷åò õîëîäíîãî ïåðèîäà (ïðèìåðíî íà
45  ìì), â òåïëîå æå âðåìÿ ãîäà êîëè÷å-
ñòâî àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ óìåíüøèëîñü
ïî÷òè íà 30  ìì. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
ïî ñðàâíåíèþ ñî âñåì ïåðèîäîì íàáëþ-
äåíèé ãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà çà
åãî âòîðóþ ïîëîâèíó âûðîñëà ëèøü íà
0,3 °Ñ, çà òåïëûé ïåðèîä — íà 0,2 °Ñ,
â òî âðåìÿ êàê çà õîëîäíûé — íà
0,6 °Ñ. Â ñâîþ î÷åðåäü, ñðåäíåå êîëè-
÷åñòâî àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ çà ãîä ïîñ-
ëå 1950  ã. ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíèì
çíà÷åíèåì çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé
óâåëè÷èëîñü íà 10  ìì, â õîëîäíûé ïåðè-
îä — íà 25 ìì, à â òåïëîå âðåìÿ ãîäà
óìåíüøèëîñü íà 15 ìì. Îñîáåííî ñèëü-
íî ýòî ñêàçàëîñü â õîëîäíûé ïåðèîä —
òåìïåðàòóðà âîçäóõà óâåëè÷èëàñü íà
1,5 °Ñ, à êîëè÷åñòâî âûïàäàþùèõ îñàä-
êîâ — íà 37,1 ìì. Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî ñðåäíèå çíà÷åíèÿ âñåõ âåëè÷èí çà
1988–1998 ãã. áûëè âûøå ñðåäíåìíî-
ãîëåòíèõ íå òîëüêî çà âåñü ïåðèîä íà-

áëþäåíèé, íî è ñðåäíèõ çà ïåðèîä ïî-
âûøåííûõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóð âîçäó-
õà è àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ (1951–1998).

Óâåëè÷åíèå àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ
è òåìïåðàòóðû, îñîáåííî â õîëîäíûé
ïåðèîä, à ñîîòâåòñòâåííî è íàëè÷èå çèì-
íèõ îòòåïåëåé ïðèâåëî ê ïîäúåìó óðîâ-
íÿ ãðóíòîâûõ âîä, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ
èíòåãðàëüíûì ïîêàçàòåëåì âîäíîãî ðå-
æèìà. Êàê âèäíî èç òàáëèöû, óðîâåíü
ãðóíòîâûõ âîä (ïî äàííûì êîëîäöà ¹1)
â XX â. ïîñòîÿííî âîçðàñòàë, à â ïîñëå-
äíèå äåñÿòèëåòèÿ îí ïîäíÿëñÿ ïî÷òè â
2  ðàçà è íàõîäèòñÿ ïðèìåðíî íà òðåõ-
ìåòðîâîé îòìåòêå îò çåìíîé ïîâåðõíî-
ñòè. Â îòäåëüíûå ïåðèîäû ãîäà ãðóíòî-
âûå âîäû äîñòèãàëè êîðíåîáèòàåìîé
çîíû. Àíàëèç ìàòåðèàëîâ íàáëþäåíèé
Êàìåííîñòåïíîãî ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî
îòðÿäà çà 1998 ã. çà âîäîñáîðîì áàëîê
ïîêàçàë, ÷òî íà ìíîãèõ çåìåëüíûõ óãî-
äüÿõ â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä óðîâåíü
ãðóíòîâûõ âîä ïîäíèìàëñÿ âûøå 2  ì
îò çåìíîé ïîâåðõíîñòè, à íà íåêîòîðûõ
ó÷àñòêàõ îí ïðåâûøàë ìåòðîâóþ îòìåò-
êó. Òàê, íàïðèìåð, â 1998  ã. íà áàëêå
Òðàâîïîëüíîé óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä
ïîäíèìàëñÿ äî 2  ì, à â èþíå íà íåêîòî-
ðûõ ñêâàæèíàõ èõ óðîâåíü êîëåáàëñÿ
îêîëî 1  ì. Ïî òåððèòîðèè áàëêè
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Ñîëîíöû ê êîíöó âåñåííåãî ïåðèîäà
ãðóíòîâûå âîäû çàëåãàëè íà ãëóáèíå
îò 3,7 äî 1,7 ì. Íà áàëêàõ Ñòåïíîé è
Õîðîëüñêîé ãðóíòîâûå âîäû ïîäíèìà-
ëèñü â êîðíåîáèòàåìóþ çîíó — âûøå
1 ì. Ýòî âûçâàíî óâåëè÷åíèåì àòìîñ-
ôåðíûõ îñàäêîâ, êîòîðûå â ñóììå áîëåå
÷åì íà 100 ìì ïðåâûñèëè ñðåäíåå ìíî-
ãîëåòíåå çíà÷åíèå, ÷òî íà 20 % áîëüøå
ãîäîâîé íîðìû. Ïðè ýòîì èõ îñíîâíîå
êîëè÷åñòâî âûïàëî â õîëîäíûé ïåðèîä.

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç âðåìåí-
íûõ ðÿäîâ íà âûÿâëåíèå íàëè÷èÿ òðåí-
äîâ â êîëåáàíèÿõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê ïîêàçàë îïðåäåëåííûå
òåíäåíöèè èõ èçìåíåíèé: ñêîðîñòü
âåòðà ïîíèæàåòñÿ, òåìïåðàòóðà âîçäó-
õà ïîâûøàåòñÿ, êîëè÷åñòâî àòìîñôåð-
íûõ îñàäêîâ óâåëè÷èâàåòñÿ (îñîáåííî
ýòî çàìåòíî â õîëîäíîå âðåìÿ ãîäà). Ïðè
ýòîì íàèáîëüøóþ ñòàòèñòè÷åñêóþ çíà-
÷èìîñòü òðåíäà èìååò ðÿä ñêîðîñòè âåò-
ðà — êîýôôèöèåíò ðàíãîâîé êîððåëÿ-
öèè ðàâåí 0,8, ÷òî ïîäòâåðæäàåò íàëè÷èå
îòðèöàòåëüíîãî òðåíäà çà ïîñëåäíèå
100  ëåò. Òåíäåíöèÿ ê ïîâûøåíèþ òåì-
ïåðàòóðû âîçäóõà îêàçàëàñü ñòàòèñòè-
÷åñêè íåçíà÷èìîé (êîýôôèöèåíò ðàí-
ãîâîé êîððåëÿöèè ìåíüøå 0,3).
Òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ êîëè÷åñòâà
âûïàäàþùèõ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ ñòà-
òèñòè÷åñêè çíà÷èìà òîëüêî â õîëîäíûé
ïåðèîä (êîýôôèöèåíò â õîëîäíûé ïå-
ðèîä ðàâåí 0,5; â òåïëûé — 0).

Âëèÿíèå õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíî-
ñòè íà çåìëÿõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî
èñïîëüçîâàíèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â çàìåíå åñ-
òåñòâåííûõ áèîöåíîçîâ íà èñêóññòâåí-
íûå — àãðîöåíîçû. Â ïåðâóþ î÷åðåäü
ýòî ñêàçûâàåòñÿ íà èçìåíåíèè ñòðóêòó-
ðû, ñóììàðíîì èñïàðåíèè è âëàãîçàïà-
ñàõ êîðíåîáèòàåìîãî ñëîÿ ïî÷âû. Ïîýòî-
ìó îñíîâíîå âíèìàíèå àâòîðû óäåëèëè
èññëåäîâàíèþ ýòèõ õàðàêòåðèñòèê. Ïðè
ðàñ÷åòå ñóììàðíîãî èñïàðåíèÿ ðàññìàò-
ðèâàëè ÷åòûðå âèäà ðàñòèòåëüíîãî ïî-
êðîâà: ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû
è ìíîãîëåòíèå òðàâû, ñòåïíóþ ðàñòèòåëü-
íîñòü, ëåñîïîëîñû (ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî ëå-
ñîïîëîñû çàñàæåíû ëèñòâåííûìè äåðå-
âüÿìè). Ïîñêîëüêó àâòîðàì íå áûëè

èçâåñòíû ïëîùàäè, çàíèìàåìûå îòäåëü-
íûìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè êóëüòóðà-
ìè (àãðîöåíîçàìè), èñïîëüçîâàëè ñðåäíå-
ñòàòèñòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ èçìåíåíèÿ
îòíîñèòåëüíîé ïëîùàäè ëèñòüåâ çåðíî-
âûõ êóëüòóð â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî
ïåðèîäà.

Àíàëèç ñòðóêòóðû óãîäèé íà òåð-
ðèòîðèè øåñòè áàëîê Êàìåííîé Ñòåïè
(1950–1985) ïîêàçàë ñëåäóþùåå: îò 60 è
äî 90 % ïëîùàäåé çàíèìàëè ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû. Íàïðèìåð, íà
áàëêå Òðàâîïîëüíàÿ èõ ïëîùàäè ñîñòàâ-
ëÿëè 95 %, â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå îíè
ñîêðàòèëèñü äî 45 % çà ñ÷åò óâåëè÷å-
íèÿ ïîñåâîâ ìíîãîëåòíèõ òðàâ. Ëåñîïî-
ëîñû çàíèìàëè 6 %. Íà òåððèòîðèè
áàëêè Ñòåïíàÿ ïëîùàäü ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ óãîäèé ñîñòàâëÿëà 90 %, â
îòäåëüíûå ãîäû ñíèæàÿñü äî 70…80 %
çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäè ìíîãîëåò-
íèõ òðàâ â ñåâîîáîðîòå äî 20…30 %.
Ïëîùàäü ëåñîïîëîñ óâåëè÷èëàñü îò 2 äî
6 %. Íà áàëêå Õîðîëüñêàÿ îò 84 äî
94 % ïëîùàäè áûëî çàíÿòî ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûìè êóëüòóðàìè. Ñ ñåðåäèíû
70-õ ãã. áîëüøå ïîëîâèíû òåððèòîðèè
çàíèìàëè òðàâû, ïëîùàäü ëåñîïîëîñ ñî-
êðàòèëàñü ñ 13 äî 6 %. Áàëêà Ñîëîíöû
äî ñåðåäèíû 50-õ ãã. áûëà çàíÿòà òðà-
âÿíîé è äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâîé ðàñòè-
òåëüíîñòüþ. Âïîñëåäñòâèè áîëåå 60 %
áûëî îñâîåíî ïîä ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå
êóëüòóðû, ìíîãîëåòíèå òðàâû ïî÷òè ïîë-
íîñòüþ îòñóòñòâîâàëè, à 35 % òåððèòî-
ðèè îñòàëîñü ïîä ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñ-
òüþ. Íà áàëêå Ñåëåêöåíòðîâñêàÿ â 50-å
ãã. äëÿ âûðàùèâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð èñïîëüçîâàëè 58 %
ïëîùàäåé, ñ íà÷àëà 60-õ ãã. — äî 65 %,
à â êîíöå 70-õ ãã. — äî 75 %. Äîëÿ
ìíîãîëåòíèõ òðàâ áûëà íåçíà÷èòåëüíîé
(îêîëî 2 %). Ïëîùàäü ïîä ëåñíîé è
äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñ-
òüþ èçìåíÿëàñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðèî-
äàìè îñâîåíèÿ — îò 40 äî 35 %, è â
êîíöå 70-õ ãã. îíà óìåíüøèëàñü äî
22 %. Òåððèòîðèÿ áàëêè Âûñîêàÿ áûëà
îñâîåíà ïî÷òè ïîëíîñòüþ. Ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûå êóëüòóðû çàíèìàëè 95 % ïëî-
ùàäè, ëåñîïîëîñû — 4 %. Â ðàçíûå
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ãîäû (1961, 1965, 1967) ïîñåâû ìíîãî-
ëåòíèõ òðàâ çàíèìàëè áîëåå 70  % òåð-
ðèòîðèè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòðóêòóðîé èñ-
ïîëüçîâàíèÿ çåìåëü (ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûå óãîäüÿ è ìíîãîëåòíèå òðàâû, ñòåï-
íàÿ ðàñòèòåëüíîñòü, ëåñîïîëîñû) ïî
ãîäàì çà ïåðèîä 1950–1985 ãã. íà òåð-
ðèòîðèè áàëîê áûëè ðàññ÷èòàíû ñðåä-
íåâçâåøåííûå åæåìåñÿ÷íûå âåëè÷èíû
ñóììàðíîãî èñïàðåíèÿ — ýòî ñóììàð-
íîå èñïàðåíèå àãðîëàíäøàôòà. Çà ýòîò
æå ïåðèîä áûëè ðàññ÷èòàíû âåëè÷èíû
ñóììàðíîãî èñïàðåíèÿ ñ áàëîê (ïðåäïî-
ëàãàëîñü, ÷òî èõ òåððèòîðèÿ ïîëíîñòüþ
çàíÿòà åñòåñòâåííîé ëåñîñòåïíîé ðàñòè-
òåëüíîñòüþ). Ïîëó÷åííûå âåëè÷èíû
ñóììàðíîãî èñïàðåíèÿ àãðîëàíäøàôòà
äëÿ êàæäîé èç áàëîê ñðàâíèâàëèñü ñ
âîçìîæíûìè çíà÷åíèÿìè ñóììàðíîãî
èñïàðåíèÿ ñòåïíîé è äðåâåñíî-êóñòàð-
íèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè, êîòîðîé áûëà
çàíÿòà òåððèòîðèÿ Êàìåííîé Ñòåïè äî
åå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ. Ýòî
ïîçâîëèëî îöåíèòü èçìåíåíèå ñóììàð-
íîãî èñïàðåíèÿ àãðîëàíäøàôòà ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ åñòåñòâåííûìè óñëîâèÿìè.

Êàê ïîêàçûâàþò ðåçóëüòàòû ðàñ-
÷åòîâ, ñðåäíèå âåëè÷èíû ñóììàðíîãî
èñïàðåíèÿ àãðîëàíäøàôòà çà òåïëûé
ïåðèîä ïî áàëêàì ñîñòàâèëè 391…393 ìì
ïðè êîýôôèöèåíòå âàðèàöèè 0,11, à ñóì-
ìàðíîå èñïàðåíèå åñòåñòâåííîé ðàñòè-
òåëüíîñòè — 401 ìì ïðè êîýôôèöèåí-
òå âàðèàöèè 0,12.

Íàèáîëüøèå ðàçëè÷èÿ â àáñîëþò-
íûõ âåëè÷èíàõ ñóììàðíîãî èñïàðåíèÿ
íàáëþäàþòñÿ ïî ìåñÿöàì âåãåòàöèîííî-
ãî ïåðèîäà (ðèñóíîê). Â íà÷àëå òåïëîãî
ïåðèîäà (àïðåëü) ñóììàðíîå èñïàðåíèå
ñòåïíîé è äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâîé ðàñ-
òèòåëüíîñòè áûëî íà 10…25 % âûøå èñ-
ïàðåíèÿ àãðîëàíäøàôòà. Â ìàå, ïî ìåðå
ðîñòà òåìïåðàòóðû âîçäóõà è óñèëåíèÿ
àêòèâíîñòè âåãåòàöèè ðàñòåíèé, îñîáåí-
íî òðàâÿíîé ðàñòèòåëüíîñòè, ñóììàðíîå
èñïàðåíèå åñòåñòâåííîãî ëåñîñòåïíîãî
ëàíäøàôòà ïðåâûñèëî ñðåäíåâçâåøåí-
íîå èñïàðåíèå ïî áàëêàì (èñïàðåíèå
àãðîëàíäøàôòà) áîëåå ÷åì íà 20 %. Ýòè
ðàçëè÷èÿ ìåíÿëèñü â çàâèñèìîñòè îò

ñòðóêòóðû àãðîëàíäøàôòà áàëîê è õà-
ðàêòåðèñòèê òåïëî- è âëàãîîáåñïå÷åííî-
ñòè. Ñ óâåëè÷åíèåì ïëîùàäåé, çàíÿòûõ
ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè è äðåâåñíî-êóñ-
òàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, îíè óìåíü-
øàëèñü. Â áîëåå çàñóøëèâûå ãîäû (1953,
1957, 1959, 1962 è äð.) ðàçëè÷èÿ âîçðàñ-
òàëè. Â èþíå è èþëå (ïåðèîä àêòèâíîé
âåãåòàöèè áîëüøèíñòâà ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð) ñóììàðíîå èñïàðåíèå
ïðåâûñèëî èñïàðåíèå ëåñîñòåïè íà
5…10…15 % (â çàâèñèìîñòè îò ñòðóêòó-
ðû èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëü). Â àâãóñòå
(ïåðèîä ìàññîâîé óáîðêè îñíîâíûõ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð) çíà÷åíèÿ
ñóììàðíîãî èñïàðåíèÿ ëåñîñòåïíîé ðàñ-
òèòåëüíîñòè áûëè áîëüøå âåëè÷èíû ñóì-
ìàðíîãî èñïàðåíèÿ àãðîëàíäøàôòà áàëîê.
Áîëåå çíà÷èòåëüíûì áûëî ïðåâûøåíèå
â çàñóøëèâûå ãîäû (áîëüøå 30 %) è âî
âëàæíûå ãîäû ñ ïîíèæåííûìè çíà÷å-
íèÿìè òåìïåðàòóðû âåãåòàöèîííîãî ïå-
ðèîäà è èñïàðÿåìîñòè. Â ñðåäíèå ïî ìå-
òåîóñëîâèÿì ãîäû çíà÷åíèÿ ñóììàðíîãî
èñïàðåíèÿ àãðîëàíäøàôòîâ áàëîê è ñòå-
ïè áûëè ïî÷òè îäèíàêîâûìè. Â ñåíòÿá-
ðå ðàçëè÷èÿ âîçðàñòàëè. Â öåëîì çà òåï-
ëûé ïåðèîä ñóììàðíîå èñïàðåíèå
àãðîëàíäøàôòîâ áàëîê ïî÷òè ïîëíîñòüþ
ñîâïàëî ñ èñïàðåíèåì åñòåñòâåííîé ëå-
ñîñòåïíîé ðàñòèòåëüíîñòè.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà ïîêà-
çàë ñëåäóþùåå: áîëüøóþ ÷àñòü ëåò ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî ïåðèîäà âåëè÷èíà çàïà-
ñîâ ïðîäóêòèâíîé âëàãè êîðíåîáèòàåìîãî
ñëîÿ ïî÷âû îïóñêàëàñü íèæå êðèòè÷åñ-
êèõ çíà÷åíèé, ïðè êîòîðûõ ðàñòåíèÿ
íà÷èíàþò èñïûòûâàòü íåäîñòàòîê âëà-
ãè (ïðèìåðíî ñ êîíöà èþíÿ è äî êîíöà
òåïëîãî ïåðèîäà, ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäà-
þùåãî ñ ïðåêðàùåíèåì âåãåòàöèè åñòå-
ñòâåííîé ñòåïíîé è äðåâåñíî-êóñòàðíè-
êîâîé ðàñòèòåëüíîñòè). Òîëüêî â 25 %
ñëó÷àåâ âëàæíîñòü êîðíåîáèòàåìîãî ñëîÿ
ïî÷âû â êîíöå òåïëîãî ïåðèîäà âîññòà-
íàâëèâàëàñü çà ñ÷åò îñåííèõ îñàäêîâ è
ìàëûõ âåëè÷èí èñïàðåíèÿ äî çíà÷åíèé,
ïðåâûøàþùèõ êðèòè÷åñêèå. Âëàæíîñòü
êîðíåîáèòàåìîãî ñëîÿ ïî÷âû ïîä ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûìè êóëüòóðàìè îïóñ-
êàëàñü íèæå êðèòè÷åñêèõ çíà÷åíèé íà
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Èçìåíåíèå ñóììàðíîãî èñïàðåíèÿ àãðîëàíäøàôòîâ áàëîê ïî ñðàâíåíèþ ñ èñïàðåíèåìÈçìåíåíèå ñóììàðíîãî èñïàðåíèÿ àãðîëàíäøàôòîâ áàëîê ïî ñðàâíåíèþ ñ èñïàðåíèåìÈçìåíåíèå ñóììàðíîãî èñïàðåíèÿ àãðîëàíäøàôòîâ áàëîê ïî ñðàâíåíèþ ñ èñïàðåíèåìÈçìåíåíèå ñóììàðíîãî èñïàðåíèÿ àãðîëàíäøàôòîâ áàëîê ïî ñðàâíåíèþ ñ èñïàðåíèåìÈçìåíåíèå ñóììàðíîãî èñïàðåíèÿ àãðîëàíäøàôòîâ áàëîê ïî ñðàâíåíèþ ñ èñïàðåíèåì
åñòåñòâåííîé ðàñòèòåëüíîñòè: åñòåñòâåííîé ðàñòèòåëüíîñòè: åñòåñòâåííîé ðàñòèòåëüíîñòè: åñòåñòâåííîé ðàñòèòåëüíîñòè: åñòåñòâåííîé ðàñòèòåëüíîñòè: à — ìàé; á — èþíü; â — èþëü; ã — àâãóñò; ä — ñåíòÿáðü;
å — òåïëûé ïåðèîä ãîäà. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ:  — áàëêà Òðàâîïîëüíàÿ;  — áàëêà

Õîðîëüñêàÿ;  — áàëêà Ñåëåêöåíòðîâñêàÿ;  — áàëêà Ñòåïíàÿ;  — áàëêà Ñîëîíöû;  —

áàëêà Âûñîêàÿ;  — åñòåñòâåííàÿ ñòåïü

ã
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îòäåëüíûõ îòðåçêàõ âåãåòàöèîííîãî
ïåðèîäà ïî÷òè âî âñå ãîäû, à ïîñëå óáîð-
êè óðîæàÿ è äî êîíöà òåïëîãî ïåðèîäà
âëàæíîñòü ïðåâûøàëà êðèòè÷åñêèå
çíà÷åíèÿ â ïîëîâèíå ñëó÷àåâ. Íàèáîëü-
øåå èññóøåíèå êîðíåîáèòàåìîãî ñëîÿ
ïî÷âû íàáëþäàëîñü â òå÷åíèå âñåãî âåãå-
òàöèîííîãî ïåðèîäà ïîä åñòåñòâåííîé
ëåñîñòåïíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Îäíàêî
ðàçëè÷èÿ â çíà÷åíèÿõ âëàæíîñòè ïî÷âû
íà àãðîëàíäøàôòàõ è åñòåñòâåííûõ ëå-
ñîñòåïíûõ ëàíäøàôòàõ íå ñòîëü âåëèêè.

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäî-

âàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî óñëîâèÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ âîäíîãî ðåæèìà íà âîäîñáîðàõ áà-
ëîê Êàìåííîé Ñòåïè çà ìíîãîëåòíèé
ïåðèîä èçìåíèëèñü. Îáóñëîâëåíî ýòî â îñ-
íîâíîì êëèìàòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè. Ïî-
ñòåïåííûé ðîñò òåìïåðàòóðû âîçäóõà,
óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà àòìîñôåðíûõ îñàä-
êîâ â õîëîäíûé ïåðèîä, çèìíèå îòòåïåëè
— âñå ýòî ïðèâåëî ê çíà÷èòåëüíîìó ïî-
âûøåíèþ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä. Ýòè æå
ïðîöåññû èçìåíèëè âíóòðèãîäîâîå ïåðå-
ðàñïðåäåëåíèå ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà, óñè-
ëèâ åãî ðîëü â õîëîäíîå âðåìÿ ãîäà.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ
ðàñ÷åòîâ ñóììàðíîãî èñïàðåíèÿ, êàê
îäíîãî èç îñíîâíûõ ðàñõîäíûõ êîìïî-
íåíòîâ âîäíîãî áàëàíñà, è çàïàñîâ ïðî-
äóêòèâíîé âëàãè â êîðíåîáèòàåìîì ñëîå
ïî÷âû ïîêàçàë, ÷òî çàìåíà åñòåñòâåííî-
ãî ëåñîñòåïíîãî ëàíäøàôòà àãðîëàíä-
øàôòîì íå îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîãî
âëèÿíèÿ íà õàðàêòåðèñòèêè âîäíîãî
ðåæèìà â óñëîâèÿõ ëåñîñòåïíîé çîíû.
Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíîå èçìåíåíèå êîì-
ïîíåíòîâ âîäíîãî áàëàíñà (â ÷àñòíîñòè,
èñïàðåíèÿ è âëàãîçàïàñîâ êîðíåîáèòà-
åìîãî ñëîÿ) â ðåçóëüòàòå ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäíî-çåìåëü-
íûõ ðåñóðñîâ ïðîèñõîäèò â ïåðèîä
âåãåòàöèè. Î÷åâèäíî, ïî ìåðå óâåëè÷å-

íèÿ çàñóøëèâîñòè êëèìàòà çàìåíà åñ-
òåñòâåííîé ðàñòèòåëüíîñòè àãðîëàíä-
øàôòîì ìîæåò îêàçàòü áîëüøåå âëèÿ-
íèå íà âîäíûé ðåæèì.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðû
1. Êàìåííàÿ Ñòåïü — 100 ëåò ñïóñòÿ

[Òåêñò] ; ïîä ðåäàêöèåé Ô. Í. Ìèëüêî-
âà. — Âîðîíåæ : èçä-âî Âîðîíåæ. ãîñ. óí-
òà, 1992. — 274 ñ.

2. Êàìåííàÿ Ñòåïü: ëåñîàãðàðíûå ëàí-
äøàôòû [Òåêñò] ; ïîä ðåäàêöèåé Ô. Í.
Ìèëüêîâà. — Âîðîíåæ : èçä-âî Âîðîíåæ.
ãîñ. óí-òà, 1992. — 224 ñ.

3. Golubash, T. Yu.Golubash, T. Yu.Golubash, T. Yu.Golubash, T. Yu.Golubash, T. Yu. Evaluation of
changes of the water- salt regime indicators
and of irrigated lands productivity for arid
zone by means of modeling [Text] / T. Yu.
Golubash, N. I. Sentsova // The Second
International Iran and Russia Conference
«Agriculture and Natural Resources». —
M.: Timiriazev Agricultural Academy,
2001. — P. 244–254.

4. Ãîëóáàø, Ò. Þ.Ãîëóáàø, Ò. Þ.Ãîëóáàø, Ò. Þ.Ãîëóáàø, Ò. Þ.Ãîëóáàø, Ò. Þ. Îöåíêà èçìåíåíèÿ
âîäíîãî ðåæèìà àãðîëàíäøàôòà ëåñîñòåï-
íîé çîíû [Òåêñò] / Ò. Þ. Ãîëóáàø, Í. È.
Ñåíöîâà // Èçâ. ÐÀÍ. Ñåð. Ãåîãðàôèÿ. —
¹ 3. — 2006. — Ñ. 76–83.

5. Áóäàãîâñêèé, À. È.Áóäàãîâñêèé, À. È.Áóäàãîâñêèé, À. È.Áóäàãîâñêèé, À. È.Áóäàãîâñêèé, À. È. Âëèÿíèå âîä-
íîãî ôàêòîðà íà ïðîäóêöèîííûé ïðîöåññ
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà [Òåêñò] / À. È.
Áóäàãîâñêèé, Ò. Þ. Ãîëóáàø // Âîäíûå
ðåñóðñû. — 1994. — Ò. 21. — ¹ 2. —
Ñ. 133–143.

6. Ñåíöîâà, Í. È.Ñåíöîâà, Í. È.Ñåíöîâà, Í. È.Ñåíöîâà, Í. È.Ñåíöîâà, Í. È. Ïðîñòðàíñòâåííî-
âðåìåííûå èçìåíåíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ âîä-
íîãî ðåæèìà â Êàìåííîé Ñòåïè [Òåêñò] /
Í. È. Ñåíöîâà // Âîäíûå ðåñóðñû. —
2002. — Ò. 29. — ¹ 6. — Ñ. 676–679.

Ìàòåðèàë ïîñòóïèë â ðåäàêöèþ 12.03.2008.

Ãîëóáàø Òàòüÿíà ÞðüåâíàÃîëóáàø Òàòüÿíà ÞðüåâíàÃîëóáàø Òàòüÿíà ÞðüåâíàÃîëóáàø Òàòüÿíà ÞðüåâíàÃîëóáàø Òàòüÿíà Þðüåâíà, êàíä. òåõí. íàóê,
ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê

Òåë. 8 (499) 135-04-67, ôàêñ 8 (499) 135-54-15
Å-mail: bolgovmv @ mail.ru

Ñåíöîâà Íàäåæäà ÈâàíîâíàÑåíöîâà Íàäåæäà ÈâàíîâíàÑåíöîâà Íàäåæäà ÈâàíîâíàÑåíöîâà Íàäåæäà ÈâàíîâíàÑåíöîâà Íàäåæäà Èâàíîâíà, êàíä. òåõí.
íàóê, ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê

Òåë. 8 (499) 135-04-67, ôàêñ 8 (499) 135-54-15
Å-mail: sentsova@yandex.ru


