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ñòàíîâëåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû âî âñåõ
êîðìîâûõ ñåâîîáîðîòàõ.

Ñòðóêòóðíî-àãðåãàòíûé ñîñòàâ
ïî÷âû, õîòÿ è íåñêîëüêî óõóäøàåòñÿ â
ïîëåâîì ïåðèîäå ëóãîïàñòáèùíûõ è ïðè-
ôåðìñêèõ ñåâîîáîðîòîâ, â ìíîãîëåòíåì
ðàçðåçå îñòàåòñÿ â áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ïðåäåëàõ.
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ÎÁÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ ÃÎÐÎÄÑÊÈÕ ÂÎÄÍÛÕ ÎÁÚÅÊÒÎÂ

Âàæíåéøèì ýëåìåíòîì óðáîñèñòåì ÿâëÿþòñÿ âîäíûå îáúåêòû, ñîñòîÿíèå êîòî-
ðûõ âî ìíîãîì îïðåäåëÿåò ñîöèàëüíóþ ïðèâëåêàòåëüíîñòü ãîðîäñêîé òåððèòîðèè, åå
ýñòåòè÷åñêîå âîñïðèÿòèå. Ïîýòîìó ðàçðàáîòêà íàó÷íûõ îñíîâ èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñ-
êîãî îáóñòðîéñòâà ãîðîäñêèõ âîäíûõ îáúåêòîâ — àêòóàëüíàÿ çàäà÷à íàøèõ äíåé.

Óðáîñèñòåìà, âîäíûé îáúåêò, ðåêðåàöèÿ, ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå, èíæåíåðíî-ýêî-
ëîãè÷åñêîå îáóñòðîéñòâî.

Today the enviroment for people is the urbosystems. The most important elements of
the urbosystems are the reservoirs. To preserve the good state of the reservoirs is one of
most important problem of many cities today. The need arises of the professional engineering-
ecological improvement of the reservoirs. It is the important and essential task.

The urbosystem, the reservoir, the recreation, the ecological state, the engeneering-
ecological improvement.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîáëåìà çàã-
ðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðå-
äû ñòàíîâèòñÿ íàèáîëåå çíà÷èìîé íå
òîëüêî â Ðîññèè, íî è âî âñåì ìèðå. Ïî-
ñòîÿííî âîçðàñòàþùåå àíòðîïîãåííîå
âîçäåéñòâèå íåãàòèâíî âëèÿåò è íà ñî-
âðåìåííóþ ãèäðîñôåðó. Ðàçâèòèå ïðî-
ìûøëåííîñòè, óâåëè÷åíèå àâòîòðàíñïîðòà,
èñïîëüçîâàíèå âîäû íà íóæäû ñåëüñêî-
ãî õîçÿéñòâà ïðèâîäèò ê ïîâûøåííîìó
çàãðÿçíåíèþ âîäíûõ èñòî÷íèêîâ. Â íàè-

áîëüøåé ñòåïåíè íåãàòèâíîìó âîçäåé-
ñòâèþ ïîäâåðæåíû ìàëûå âîäíûå îáúåê-
òû, ðàñïîëîæåííûå â ãîðîäñêîé ÷åðòå.

Îñíîâíûì êðèòåðèåì îöåíêè ñî-
ñòîÿíèÿ ãîðîäñêèõ âîäíûõ îáúåêòîâ â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîæåò ÿâëÿòüñÿ èõ
ðåêðåàöèîííàÿ çíà÷èìîñòü. Ïîä ýòèì
ïîíÿòèåì àâòîðû ïîäðàçóìåâàþò íå
òîëüêî ñòåïåíü ñîîòâåòñòâèÿ âîäíîãî
îáúåêòà ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì íîð-
ìàì, äîïóñêàþùèì ïðåáûâàíèå íà íåì
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ëþäåé, íî è ñïîñîáíîñòü äàííîãî îáúåê-
òà óäîâëåòâîðÿòü ýñòåòè÷åñêèì, âèäåî-
ýêîëîãè÷åñêèì è ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè-
÷åñêèì ïîòðåáíîñòÿì ãîðîäñêîãî
íàñåëåíèÿ. Áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ ñó-
ùåñòâîâàíèÿ ëþäåé íåìûñëèìû áåç
îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ ñîöèàëüíîé ïðè-
âëåêàòåëüíîñòè ëàíäøàôòà, åãî ýñòåòè-
÷åñêîãî è ðåêðåàöèîííîãî ïîòåíöèàëà.

Ìîùíîå àíòðîïîãåííîå âîçäåé-
ñòâèå íà ñîâðåìåííóþ ãèäðîñôåðó â
öåëîì è íà íåáîëüøèå âîäíûå îáúåêòû
óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé ïðèâî-
äèò ê íåîáõîäèìîñòè ïðèìåíåíèÿ ñïå-
öèàëüíûõ, òåõíè÷åñêè ñîâåðøåííûõ è
ðåíòàáåëüíûõ èíæåíåðíûõ ñèñòåì äëÿ
ïîääåðæàíèÿ êà÷åñòâà âîäû. Åñòåñòâåí-
íîé ñàìîî÷èñòèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè
âîäîåìîâ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îêàçû-
âàåòñÿ íåäîñòàòî÷íî äëÿ ïåðåðàáîòêè
ìàññû çàãðÿçíåíèé, ïîñòóïàþùèõ â
âîäíûå îáúåêòû ñ âîäîñáîðíîé ïëîùà-
äè, èç àòìîñôåðû, ñ ãðóíòîâûìè âîäà-
ìè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñóãóáî òåõ-
íè÷åñêèé ïîäõîä ê ðåøåíèþ äàííîé
çàäà÷è ÿâëÿåòñÿ ìàëîýôôåêòèâíûì.

Ïðîãðàììà èííîâàöèîííîãî ïðîåê-
òà âîññòàíîâëåíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ
äîëæíà âêëþ÷àòü â ñåáÿ òðè áëîêà.

Áëîê 1. Ýêîëîãè÷åñêèé àóäèò âîä-
íîãî îáúåêòà, âêëþ÷àþùèé ñëåäóþùèå
îöåíî÷íûå êðèòåðèè: êà÷åñòâî âîäíîé
ñðåäû, ñîñòîÿíèå âîäîñáîðíîãî áàññåéíà,
õàðàêòåðèñòèêó èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ,
òèï âîäîïîëüçîâàíèÿ è ñîöèàëüíî-ýêîíî-
ìè÷åñêèå ïîòðåáíîñòè íàñåëåíèÿ.

Áëîê 2. Ðàçðàáîòêà è îñóùåñòâëå-
íèå èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêèõ ìåðîïðè-
ÿòèé â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ àíòðîïî-
ãåííîé òðàíñôîðìàöèè âîäíîãî îáúåêòà.

Ìåðîïðèÿòèÿ è ðàáîòû, ïðîâîäè-
ìûå íà âîäîñáîðå:

îðãàíèçàöèîííûå (ñîâåðøåíñòâî-
âàíèå ïðèðîäîîõðàííîãî çàêîíîäàòåëü-
ñòâà è íîðìàòèâíîé áàçû; íîðìèðîâà-
íèå îòõîäîâ, ýêîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü,
èíâåíòàðèçàöèÿ ìåñò ðàçìåùåíèÿ è
îáåçâðåæèâàíèÿ îòõîäîâ; ïîâûøåíèå
îòâåòñòâåííîñòè);

òåõíîëîãè÷åñêèå (ðåêóëüòèâàöèÿ
íàðóøåííûõ çåìåëü; ðåàáèëèòàöèÿ çàã-

ðÿçíåííûõ çåìåëü è òåððèòîðèé; ñî-
çäàíèå âîäîîõðàííûõ çîí).

Ðàáîòû, âûïîëíÿåìûå â àêâàòîðèè
âîäíîãî îáúåêòà:

ëèêâèäàöèÿ èñòî÷íèêîâ ðóñëîâîãî
çàãðÿçíåíèÿ (ñàïðîïåëè, ìèíåðàëüíûå èëû,
òåõíîãåííûå èëû, ïëàâàþùèé ìóñîð);

î÷èñòêà âîä îò õèìè÷åñêèõ è áàê-
òåðèîëîãè÷åñêèõ çàãðÿçíåíèé, ñûðîé
íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ;

àêòèâèçàöèÿ ïðîöåññîâ ñàìîî÷è-
ùåíèÿ.

Ðàçðàáîòêà áèîìåëèîðàòèâíûõ
ìåðîïðèÿòèé, óëó÷øàþùèõ ýêîëîãè÷åñ-
êîå ñîñòîÿíèå âîäíîãî îáúåêòà:

âîññòàíîâëåíèå è îáóñòðîéñòâî
ïðèáðåæíûõ çîí;

ïîâûøåíèå ðåêðåàöèîííîãî ïîòåí-
öèàëà âîäíîãî îáúåêòà è ñîöèàëüíîé
ïðèâëåêàòåëüíîñòè òåððèòîðèè.

Áëîê 3. Èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñ-
êèé ìîíèòîðèíã ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû,
îáåñïå÷èâàþùèé ïîääåðæàíèå ýêîëîãè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäíîãî îáúåêòà.

Õàðàêòåðíûì ïðèìåðîì ïðèìåíåíèÿ
äàííîé êîíöåïöèè ìîæåò ñëóæèòü ïðîåêò
ðåêîíñòðóêöèè ó÷àñòêà ðåêè Ëèõîáîðêè
íà ó÷àñòêå âäîëü Àëòóôüåâñêîãî øîññå.

Ëèõîáîðêà — ðåêà íà ñåâåðå Ìîñ-
êâû è â Ìîñêîâñêîé îáëàñòè, ñàìûé êðóï-
íûé ïðàâûé ïðèòîê ðåêè ßóçû. Îñíîâ-
íûå ïðèòîêè ðåêè Ëèõîáîðêè: ñïðàâà —
Íîðèøêà è Æàáåíêà; ñëåâà — Êîðîâèé
îâðàã, Äåãóíèíñêèé, Áåñêóäíèêîâñêèé è
Âëàäûêèíñêèé ðó÷üè (ïî÷òè âñå îíè òå-
êóò â êîëëåêòîðàõ). Èç âñåõ ðå÷åê è ðó-
÷üåâ (íî íå ðåê), ïðîòåêàþùèõ ïî òåððè-
òîðèè ñòîëèöû, ðåêà Ëèõîáîðêà ñàìàÿ
äëèííàÿ — åå ïðîòÿæåííîñòü ñîñòàâëÿ-
åò 30,2 êì, â òîì ÷èñëå â îòêðûòîì ðóñëå
10,4 êì (ýòî ðåäêîñòü äëÿ Ìîñêâû),
17,4 êì ðåêè ïðîòåêàåò â æåëåçîáåòîí-
íûõ òðóáàõ è 2,4 êì â îáâîäíîì êàíàëå.
Ïëîùàäü áàññåéíà îêîëî 58 êì2. Ñðåä-
íèé ðàñõîä âîäû 0,5 ì3/ñ [1].

Ïî äàííûì Ãîññàíýïèäíàäçîðà
ìîæíî ñóäèòü î ñîñòîÿíèè âîäíîãî
îáúåêòà äî îñóùåñòâëåíèÿ ïðîåêòà ïî
èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêîìó îáóñòðîé-
ñòâó. Ïî äëèíå âîäíîãî îáúåêòà áûëè
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îòîáðàíû ïðîáû âîäû â òðåõ ñòâîðàõ:
ñòâîð 1 — íà÷àëî Ëèõîáîðñêîé ñèñòå-
ìû; ñòâîð 2 — ñåðåäèíà ðåêè Ëèõî-
áîðêè; ñòâîð 3 — êîíå÷íûé ó÷àñòîê
ðåêè (òàáëèöà).

Ïî äàííûì, ïðèâåäåííûì â òàáëè-
öå, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî âîäà íà
âûõîäå èç Ëèõîáîðñêîé ñèñòåìû ïî
áîëüøèíñòâó ïîêàçàòåëåé õóæå âîäû,
ïîñòóïàþùåé â íåå èç Õèìêèíñêîãî

Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà âîäûÎñíîâíûå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà âîäûÎñíîâíûå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà âîäûÎñíîâíûå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà âîäûÎñíîâíûå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà âîäû

âîäîõðàíèëèùà ÷åðåç êîìïëåêñ Ãîëî-
âèíñêèõ ïðóäîâ.

Õëîðèäîâ, ñâèíöà, öèíêà, ìåäè, àì-
ìîíèéíûõ ñîëåé íà âûõîäå ñîäåðæèò-
ñÿ çíà÷èòåëüíî áîëüøå. Áèîõèìè÷åñ-
êîå ïîòðåáëåíèå êèñëîðîäà (ÁÏÊ

5
) è

õèìè÷åñêîå ïîòðåáëåíèå êèñëîðîäà
(ÕÏÊ) — âûøå ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé
êîíöåíòðàöèè (ÏÄÊ). Ïî ïîêàçàòåëþ
«âçâåøåííûå âåùåñòâà» ÏÄÊ ïðåâûøà-
åò âåðõíèé ïðåäåë — 10 ìã/ë (íà âõî-
äå ýòîò ïîêàçàòåëü ðàâåí 7,2 ìã/ë).
Ïî ïîêàçàòåëþ «îêðàñêà» âîäà íà âõî-
äå è íà âûõîäå ñèñòåìû ïðàêòè÷åñêè
íå ìåíÿåòñÿ è íå ñîîòâåòñòâóåò ãèãè-
åíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì. Òàêèì îáðà-
çîì, îäíè òîëüêî ïðèðîäîîõðàííûå
ìåðû ñåãîäíÿ íå ìîãóò äàòü æåëàåìî-
ãî ýôôåêòà.

Â ñîñòàâ ðàáîò ïî ýêñïëóàòàöèè
âîäíîãî îáúåêòà, ïðîâîäèìûõ ÃÓÏ
«Ìîñâîäîñòîê», âõîäèëè ìåðîïðèÿòèÿ
ïî ëèêâèäàöèè èñòî÷íèêîâ ðóñëîâîãî
çàãðÿçíåíèÿ, ïî àêòèâèçàöèè ïðîöåñ-
ñîâ ñàìîî÷èùåíèÿ, óáîðêå ìóñîðà â çîíå
óðåçà âîäû è ïÿòèìåòðîâîé çîíå ñ êàæ-
äîé ñòîðîíû, ïî î÷èñòêå ðåøåòîê.
Î÷åâèäíî, ÷òî ýòè ðàáîòû íåäîñòàòî÷íû
äëÿ ïîääåðæàíèÿ êà÷åñòâà âîäû â âîä-
íîì îáúåêòå. Âîçíèêàåò ñåðüåçíàÿ
íåîáõîäèìîñòü èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêîãî

îáóñòðîéñòâà âîäíîãî îáúåêòà, ò.å. êîì-
ïëåêñíîãî ðåøåíèÿ èíæåíåðíî-
òåõíè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì
êàê â ðóñëîâîé ÷àñòè, òàê è íà ïðèáðåæ-
íûõ òåððèòîðèÿõ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òåððèòîðèÿ ïðè-
ðîäíîãî êîìïëåêñà ïðåîáðàçîâàíà â ïàðê
«Îòðàäà». Â åäèíîì êîìïëåêñå ðåàëèçî-
âàíà îáùàÿ êîíöåïöèÿ èíæåíåðíî-
ýêîëîãè÷åñêîãî îáóñòðîéñòâà â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ïðèíöèïàìè ëàíäøàôòíîé àð-
õèòåêòóðû. Âîçíèêíîâåíèå ïàðêà «Îò-
ðàäà» ìîæíî ñ÷èòàòü ñîáûòèåì êàê ïî
ìàñøòàáó ïðåäïðèíÿòûõ ðàáîò, òàê è ïî
óðîâíþ äèçàéíà. «Ñêâîçíîé» äèçàéí
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óäà÷íûé îáðàçåö ñî-
òâîð÷åñòâà ÷åëîâåêà è ïðèðîäû: ñëîæíûå
îñîáåííîñòè ìåñòíîñòè âîçäåëàíû è îáðà-
çóþò ñîþç «ñòèõèè» è èçîùðåííîãî ëàí-
äøàôòíîãî èñêóññòâà. Ïðè ïðîåêòèðîâà-
íèè ñòîÿëà ñëîæíåéøàÿ çàäà÷à
ðåàáèëèòàöèè äåãðàäèðîâàâøåé òåððèòî-
ðèè — èçðûòûõ ãîðèçîíòàëüíûõ ó÷àñò-
êîâ, ïåðåìåæàþùèõñÿ ñ áîëüøèìè ïåðå-
ïàäàìè ðåëüåôà â ïîéìå çàáîëî÷åííîé
ðåêè. Ïåðåïàäû îòìåòîê îáóñëîâëåíû èñ-
êóññòâåííûìè íàñûïÿìè, âîçíèêøèìè
ïðè ìàññîâîì ñòðîèòåëüñòâå 1970-õ ãã.

Ïî ïðîåêòó áëàãîóñòðîéñòâà äîëè-
íû ðåêè Ëèõîáîðêè ïðåäïîëàãàëîñü
ïîýòàïíîå îñâîåíèå òåððèòîðèè. Ïåðâàÿ
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î÷åðåäü — ó÷àñòîê ïëîùàäüþ îêîëî 5 ãà
âäîëü ðóñëà ðåêè, âòîðàÿ — îêîëî 10 ãà.

Ëèõîáîðñêèå âîðîòà îòìå÷àþò
âõîäíóþ ïëîùàäêó ïàðêà íà ïåðåñå÷å-
íèè Ñèãíàëüíîãî ïðîåçäà è Àëòóôüåâ-
ñêîãî øîññå (ðèñ. 1à). Îò âîðîò, ïðåä-
ñòàâëÿþùèõ ñîáîé «òåòðàïèëîí» èç
îòâàëîâ îðåøíèêà, íà÷èíàåòñÿ ëåñòíè-
öà, âåäóùàÿ â íèçèíó, ê ïîéìå. Ñêâîç-
íàÿ òåìà âåðòèêàëüíûõ ñâÿçåé íà ðàç-
íûõ óðîâíÿõ ñëîæíîãî ðåëüåôà
ïîääåðæèâàåòñÿ íà âñåì ó÷àñòêå. Ëåñò-
íèöû è ïàíäóñû ïðåîäîëåâàþò áîëüøîé
ïåðåïàä îòìåòîê, ñîåäèíÿÿ óðîâíè âõî-
äà ñ ðóñëîì Ëèõîáîðêè (ðèñ. 1á). Íå-
ïðåðûâíàÿ ñâÿçü âñåõ çîí ïàðêà ñ þãà
íà ñåâåð è âîñòîê îñóùåñòâëÿåòñÿ òàê-
æå ñ ïîìîùüþ ÷åòûðåõ ìîñòèêîâ, ïåðå-
êèíóòûõ ÷åðåç ðåêó. Ñ îêðóæàþùåé
çàñòðîéêîé ïàðê ñîåäèíåí íåñêîëüêè-
ìè âõîäàìè è êîëüöåâûì ìàðøðóòîì
âäîëü æèëûõ äîìîâ è Âëàäûêèíñêîãî
ïðîåçäà (ñ âîñòîêà).

Ñîçäàí íîâûé îáðàç ãîðîäñêîãî
ïàðêîâîãî ïðîñòðàíñòâà, â êîòîðîì ìàê-
ñèìàëüíî èñïîëüçîâàíû åñòåñòâåííûå
ðåñóðñû — âîäà, ðåëüåô è ðàñòèòåëüíîñòü,
îñòàâëåííûå ïðàêòè÷åñêè íåòðîíóòûìè.
Íåäîñòàòêè ìåñòíîñòè ïðåâðàùåíû â
äîñòîèíñòâà: íàòóðàëüíûå áîëîòà è çà-
ëèâíîé ëóã íå ïîäâåðãëèñü îñóøåíèþ
(ðèñ. 1â). Ïàðê ïðåäîñòàâëÿåò èäåàëü-
íûå óñëîâèÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ òåððè-
òîðèè â ðåêðåàöèîííûõ öåëÿõ. Âñå ãëàâ-
íûå ïëàíèðîâî÷íûå óçëû — þæíûé è
öåíòðàëüíûé âõîäû, ïëîùàäêè îòäûõà,
äåêîðàòèâíûé èñòî÷íèê, äåòñêèå ïëî-
ùàäêè — ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé åäèíûì
ëèíåéíûì ìàðøðóòîì âäîëü ðóñëà ðåêè.

Ëèíåéíûé äâóõ÷àñòíûé õàðàêòåð
ïëàíèðîâêè òåððèòîðèè çàäàí ðóñëîì
Ëèõîáîðêè è ñïóñêàþùèìèñÿ ê íåé
êðóòûìè îòêîñàìè. Áëàãîäàðÿ óïîëî-
æåíèþ îòêîñîâ óñòðîåíû ïðîìåæóòî÷-
íûå áåðìû. Îòêîñû âäîëü ðóñëà ðåêè
âûðîâíåíû. Íà áåðìàõ îòêîñîâ óñòðîå-
íû äîðîãè, ïîêðûòèÿ êîòîðûõ âûïîë-
íåíû èç ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà
(ãàëüêè, ïåñêà). Òàêèå ìåðîïðèÿòèÿ
ñïîñîáñòâóþò ïåðåâîäó ÷àñòè ïîâåðõíî-
ñòíîãî ñòîêà âî âíóòðèïî÷âåííûé. Ãðóíò

êàê ãåîõèìè÷åñêèé áàðüåð çàäåðæèâà-
åò âðåäíûå âåùåñòâà, ïðåïÿòñòâóÿ èõ
ïîïàäàíèþ â ðåêó. Áåòîííûå ïîäïîð-
íûå ñòåíû, çàùèùàþùèå äîðîæêè îò
ðàçìûâà, îáëèöîâàíû íàòóðàëüíûì êàì-
íåì (ðèñ. 1ã). Íàä çàáîëî÷åííûìè ó÷àñò-
êàìè óñòðîåíû äåðåâÿííûå ìîñòêè-òðî-
ïû íà ñâàÿõ (ðèñ. 1ä).

Êîíôèãóðàöèÿ ðóñëà ðåêè ïîäâåðã-
ëàñü ÷àñòè÷íîìó èçìåíåíèþ, äíî óãëóá-
ëåíî è ðàñ÷èùåíî, â ðåçóëüòàòå ÷åãî óäà-
ëîñü äîáèòüñÿ óëó÷øåíèÿ êèíåìàòèêè
ïîòîêà çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ ñêîðîñòåé è, êàê
ñëåäñòâèå, óìåíüøåíèÿ ðàçìûâà áåðåãîâ.
Êðîìå òîãî, â ðóñëå ðåêè óñòðîåí àýðàòîð-
ïåðåïàä äëÿ íàñûùåíèÿ âîäû êèñëîðî-
äîì. Êîðîá÷àòûå ãàáèîíû è ðÿæåâûå ñòåí-
êè èç áðåâåí ëèñòâåííèöû ñëóæàò
áåðåãîâûì óêðåïëåíèåì (ðèñ. 1å).

Â ãåîìåòðè÷åñêîì öåíòðå òåððèòî-
ðèè âîçâûøàåòñÿ äåâÿòèìåòðîâàÿ íàñûï-
íàÿ äàìáà, êîòîðàÿ äåëèò ïàðê íà äâå
çîíû — þæíóþ è ñåâåðíóþ. Ñ öåíòðàëü-
íîé ïëîùàäè îòêðûâàåòñÿ ïàíîðàìà îáå-
èõ áåðåãîâ Ëèõîáîðêè. Ïåðåïàä ðåëüåôà
íà äàìáå ïîçâîëèë ïîäãîòîâèòü ïëîùàä-
êè íà äâóõ óðîâíÿõ. Â ýòîé ÷àñòè ïàðêà
îôîðìëåí äåêîðàòèâíûé èñòî÷íèê â ôîð-
ìå ôîíòàíà ñ âûñîêîé (îêîëî 1,5…2 ì)
ïîäïîðíîé ñòåíîé èç íàòóðàëüíîãî êàì-
íÿ. Ñòåíà óêðåïëÿåò êðóòîé ñêëîí è
ôèêñèðóåò ìåñòî îòäûõà.

Âäîëü ðóñëà ðó÷üÿ óñòðîåíû ñêà-
ìüè äëÿ îòäûõà è öâåòíèêè. Ïðè îñó-
ùåñòâëåíèè áèîìåëèîðàòèâíûõ ìåðîï-
ðèÿòèé ó÷òåíà âñÿ ñëîæíîñòü ðåëüåôà.
Êóñòàðíèêè óêðåïëÿþò ñêëîíû, ñî÷å-
òàÿñü ñ êàìåííûìè ïîäïîðíûìè ñòåí-
êàìè. Áîëîòíûå êîìïîçèöèè ïîâûøà-
þò äåêîðàòèâíûé ýôôåêò íèçèííûõ
ó÷àñòêîâ. Äðåâåñíûå íàñàæäåíèÿ ÷åðå-
äóþòñÿ ñ öâåòî÷íûìè ëóãàìè íà âåðõ-
íåé òåððàñå. Óñòðîéñòâî äðåâåñíî-
êóñòàðíèêîâûõ ïîëîñ ñïîñîáñòâóåò çà-
ùèòå òåððèòîðèè îò âîäíîé ýðîçèè è
ïðåïÿòñòâóåò ðàçìûâó ãðóíòîâ (ðèñ. 1æ).

Ïî äîðîæêå, ñâÿçûâàþùåé æèëîé
ðàéîí ñ ïðîìûøëåííîé çîíîé, ïðîèñ-
õîäèò ñàìîå èíòåíñèâíîå äâèæåíèå.
Çäåñü ïîñòàâëåí îäèí èç ãëàâíûõ ïàð-
êîâûõ îáúåêòîâ — êà÷åëè. Èõ îñíîâîé
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ñëóæàò áðåâåí÷àòûå êîëîííû äèàìåòðîì
îêîëî 60 ñì, îáðàçóþùèå åäèíóþ ñòðóê-
òóðó ñî ñêàìüÿìè è êà÷åëÿìè.

Ðåêðåàöèîííûå çîíû âêëþ÷àþò
âñå áåç èñêëþ÷åíèÿ ïàðêîâûå îáúåê-
òû — âîäîñëèâû, ìîñòèêè, îãðàæäåíèÿ,
ñêàìüè, ïëîùàäêè, òåððàñû, íàâåñû è ò.ä.
Îñîáàÿ ðîëü îòâåäåíà ïëîòèíå. Îíà êà-

ìóôëèðóåò áèîýêîëîãè÷åñêèé êîðèäîð
(íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè
ïòèö, ðûá, çåìíîâîäíûõ). Äâóõïðîëåò-
íîå îñíîâàíèå ïëîòèíû ñêðûâàåò òðó-
áû, ïî êîòîðûì òå÷åò ðåêà. Ãðåáåíü
ïëîòèíû óêðàøåí íàâåñîì îò äîæäÿ â
ôîðìå ïåðãîëû. Ñîîðóæåíèå ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé âèäîâîé áàëêîí (ðèñ. 1ç).

a á

â ã

ä å
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Íà îñíîâàíèè áàëëüíîé îöåíêè
ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, ïðåäëîæåííîé
ÃÓÏ «Èíñòèòóò ÌîñâîäîêàíàëÍÈÈïðîåêò»,
è êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèé ÔÃÎÓ
ÂÏÎ ÌÃÓÏ ñîñòîÿíèå ó÷àñòêà ðåêè
Ëèõîáîðêè â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ
ïîñëå îñóùåñòâëåíèÿ ïðîåêòà ðåêîíñò-
ðóêöèè ìîæåò áûòü îöåíåíî ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ áàëëüíîé îöåíêîé
àíàëèç îáùåãî ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ âîäíîãî îáúåêòà ïðîâîäèëñÿ ïî ðÿäó
êëþ÷åâûõ ïàðàìåòðîâ ñ ðàçäåëåíèåì
ïîñëåäíèõ íà ïÿòü êàòåãîðèé, êàæäîé
èç êîòîðûõ ïðèñâîåí áàëë. Ïðèíÿòà
ïÿòèáàëëüíàÿ øêàëà. ×åì âûøå áàëë
ïî êîíêðåòíîìó ïîêàçàòåëþ, òåì õóæå
ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå. Ïî ñîâîêóï-
íîñòè áàëëîâ ìîæíî ñóäèòü îá îáùåì
ýêîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè âîäíîãî îáúåê-
òà: 8 áàëëîâ — õîðîøåå ýêîëîãè÷åñêîå
ñîñòîÿíèå; 40 áàëëîâ — íåóäîâëåòâîðè-
òåëüíîå ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå.

Ðåêðåàöèîííàÿ çíà÷èìîñòü: âîä-
íûé îáúåêò, ðàñïîëîæåííûé íà òåððè-
òîðèè ïàðêà — 1.

Êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêàÿ öåí-
íîñòü: ñòàòóñ îñîáî îõðàíÿåìîãî ïðè-
ðîäíîãî èëè êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêîãî
âîäíîãî îáúåêòà — 1.

Ãåíåçèñ âîäíîãî îáúåêòà: ãîðîä-
ñêîé âîäíûé îáúåêò ïðèðîäíîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ — 1.

Ñîöèàëüíàÿ ïðèâëåêàòåëüíîñòü:
âîäíûé îáúåêò, âõîäÿùèé â ñîñòàâ îñ-
íîâíûõ ýëåìåíòîâ ïåéçàæà ãîðîäñêîé
òåððèòîðèè, ÿâëÿþùèéñÿ îäíèì èç
ãëàâíûõ ôàêòîðîâ, ôîðìèðóþùèõ âû-
ñîêèé âèäåîýêîëîãè÷åñêèé ïîòåíöèàë
äàííîãî ó÷àñòêà — 1.

Ñòåïåíü ýêîëîãè÷åñêîé äåãðàäà-
öèè: ñëàáàÿ àíòðîïîãåííàÿ äåãðàäà-
öèÿ — 2.

Óðáàíèçàöèÿ âîäîñáîðíîãî áàññåé-
íà: óðáàíèçèðîâàííàÿ òåððèòîðèÿ âîäî-
ñáîðíîãî áàññåéíà — ìåíåå 50 % — 2.

Ñîâðåìåííûé óðîâåíü àíòðîïîãåííîé
òðàíñôîðìàöèè âîäíîãî îáúåêòà ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ åãî èñòîðè÷åñêèì îáëèêîì â äî-
èíäóñòðèàëüíóþ ýïîõó: êîíôèãóðàöèÿ
âîäîåìà ïîäâåðãëàñü ÷àñòè÷íîé òðàíñôîð-
ìàöèè, íåêîòîðûå ó÷àñòêè ñîõðàíèëè ñâîé
ïåðâîíà÷àëüíûé îáëèê — 2.

Ñòåïåíü èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêîãî
îáóñòðîéñòâà è åãî ýôôåêòèâíîñòü: èíæå-
íåðíî-ýêîëîãè÷åñêîå îáóñòðîéñòâî, îáåñïå-
÷èâàþùåå ïðèåìëåìîå ýêîëîãè÷åñêîå ñî-
ñòîÿíèå â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ñðîêà
(ñ ó÷åòîì âîçìîæíîãî èçìåíåíèÿ óðîâíÿ è
õàðàêòåðà àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè) — 1.

Ðèñ. 1. Áëàãîóñòðîåííûé ó÷àñòîê ðåêè Ëèõîáîðêè:Áëàãîóñòðîåííûé ó÷àñòîê ðåêè Ëèõîáîðêè:Áëàãîóñòðîåííûé ó÷àñòîê ðåêè Ëèõîáîðêè:Áëàãîóñòðîåííûé ó÷àñòîê ðåêè Ëèõîáîðêè:Áëàãîóñòðîåííûé ó÷àñòîê ðåêè Ëèõîáîðêè: à — ëèõîáîðñêèå âîðîòà; á — ëåñòíè-
öû è ïàíäóñû, âåäóùèå ê ïîéìå; â — íàòóðàëüíûå áîëîòà è çàëèâíîé ëóã; ã — îáóñòðîåííûå
äîðîãè âäîëü ðóñëà ðåêè; ä — äåðåâÿííûå ìîñòèêè-òðîïû íà ñâàÿõ; å — àýðàòîð-ïåðåïàä, ðÿæå-
âûå áåðåãîâûå ñòåíêè è êîðîá÷àòûå ãàáèîíû; æ — áîëîòíûå êîìïîçèöèè è äðåâåñíî-êóñòàðíè-
êîâûå ïîëîñû; ç — äâóõïðîëåòíîå îñíîâàíèå ïëîòèíû

æ ç
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Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííîãî àíàëè-
çà ñëåäóåò, ÷òî âîäíûé îáúåêò íàõîäèò-
ñÿ â îòíîñèòåëüíî õîðîøåì ýêîëîãè÷åñ-
êîì ñîñòîÿíèè (ñóììà áàëëîâ ñîñòàâëÿåò
11), ñëåäîâàòåëüíî, îñóùåñòâëåíèå ïðî-
åêòà ðåêîíñòðóêöèè ó÷àñòêà ðåêè Ëè-
õîáîðêè ïðèâåëî ê çíà÷èòåëüíîìó óëó÷-
øåíèþ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè.

Ðåçóëüòàòû ãèäðîòåõíè÷åñêèõ è
ãèäðîõèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ ïðîá âîäû,
ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ è äðó-
ãèõ òîêñè÷íûõ ýëåìåíòîâ â âîäå ïðè-
âåäåíû íà ðèñ. 2, 3.

Ïðîáû âîäû áûëè îòîáðàíû ïî
äëèíå ëèõîáîðñêîé ñèñòåìû â 10  ñòâî-

ðàõ. Ñòâîðû 7…10 íàõîäÿòñÿ íåïîñðåä-
ñòâåííî â çîíå, ãäå ïðîâîäèëèñü ðàáîòû
ïî áëàãîóñòðîéñòâó â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðîåêòîì ðåêîíñòðóêöèè ðåêè.

Èìåþùèåñÿ êëàññèôèêàöèè êà÷åñò-
âà âîäû Ë. Ï. Áðàãèíñêîãî, Â. Í. Æó-
êèíñêîãî è äðóãèõ ó÷åíûõ ïîçâîëÿþò
îöåíèòü ýêîëîãè÷åñêîå áëàãîïîëó÷èå
âîäíîãî îáúåêòà ïðè ðàçëè÷íûõ óðîâ-
íÿõ åãî çàãðÿçíåíèÿ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ
äàííûìè êëàññèôèêàöèÿìè ïîêàçàòåëè
êà÷åñòâà âîäû â çàâèñèìîñòè îò èõ êî-
ëè÷åñòâåííîãî ñîäåðæàíèÿ ðàçäåëåíû
íà îïðåäåëåííûå êëàññû. Êàæäûé êëàññ
êà÷åñòâà âîäû ðàíæèðóåòñÿ íà ðàçðÿ-
äû. Ýòî ïîçâîëÿåò äîñòàòî÷íî òî÷íî îöå-
íèòü ñîñòîÿíèå âîäíîãî îáúåêòà. Â ðå-
àëüíûõ óñëîâèÿõ ïðè îöåíêå êà÷åñòâà
ïîâåðõíîñòíûõ âîä èñïîëüçóåòñÿ îãðà-
íè÷åííîå ÷èñëî ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà,
êîòîðûå íàèáîëåå ïîëíî îòðàæàþò õè-
ìè÷åñêèé ñîñòàâ âîä [2].

Íà ðåêîíñòðóèðóåìîì ó÷àñòêå ðåêè
Ëèõîáîðêè ðåàëèçîâàí ïðîåêò èíæåíåðíî-
ýêîëîãè÷åñêîãî îáóñòðîéñòâà. Â ñîñòàâ
ðàáîò âêëþ÷åíû ìåðîïðèÿòèÿ ïî ðåêóëü-
òèâàöèè è ðåàáèëèòàöèè çàãðÿçíåííûõ
çåìåëü, ëèêâèäàöèè èñòî÷íèêîâ ðóñëîâî-
ãî çàãðÿçíåíèÿ, àêòèâèçàöèè ïðîöåññîâ
ñàìîî÷èùåíèÿ, îñóùåñòâëåíû áèîìåëèî-
ðàòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ, âîññòàíîâëåíû è
îáóñòðîåíû ïðèáðåæíûå çîíû. Çíà÷è-
òåëüíî ïîâûøåí ðåêðåàöèîííûé ïîòåí-
öèàë è ñîöèàëüíàÿ ïðèâëåêàòåëüíîñòü
òåððèòîðèè. Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåííûõ
ðàáîò äîñòèãíóòà ãëàâíàÿ öåëü ïðîåêòà —
óëó÷øåíî ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå âîäíîãî
îáúåêòà. Íà ó÷àñòêå, ãäå áûë îñóùåñò-
âëåí ïðîåêò ðåêîíñòðóêöèè (ñòâîðû
7…10), íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â âîäå ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ íåîáóñòðîåííûìè çîíàìè.

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Ïî îñíîâíûì îðãàíîëåïòè÷åñêèì

ïîêàçàòåëÿì (çàïàõó, îêðàñêå) âîäíûé
îáúåêò íàõîäèòñÿ â îòíîñèòåëüíî óäîâëåò-
âîðèòåëüíîì ñîñòîÿíèè — ñïåöèôè÷åñêèõ
çàïàõîâ íå îáíàðóæåíî, èíòåíñèâíîé îê-
ðàñêè âîäû íå íàáëþäàåòñÿ, ÷òî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò îá îòíîñèòåëüíî íèçêîì êîëè÷åñòâå
ïðîèçâîäñòâåííûõ ñòî÷íûõ âîä.

Ðèñ. 2. Ãèäðîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êà-Ãèäðîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êà-Ãèäðîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êà-Ãèäðîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êà-Ãèäðîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êà-
÷åñòâà âîäû÷åñòâà âîäû÷åñòâà âîäû÷åñòâà âîäû÷åñòâà âîäû:  — ðàñòâîðåííûé êèñëîðîä,
ìãÎ/ë;  — ïåðìàíãàíàòíàÿ îêèñëÿåìîñòü (ÏÎ),
ìãÎ/ë; — áèõðîìàòíàÿ îêèñëÿåìîñòü (ÕÏÊ),
ìãÎ/ë;  — áèîõèìè÷åñêîå ïîòðåáëåíèå êèñ-
ëîðîäà (ÁÏÊ), ìãÎ/ë

Ðèñ. 3. Ãèäðîôèçè÷åñêèå ïîêàçàòåëèÃèäðîôèçè÷åñêèå ïîêàçàòåëèÃèäðîôèçè÷åñêèå ïîêàçàòåëèÃèäðîôèçè÷åñêèå ïîêàçàòåëèÃèäðîôèçè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
êà÷åñòâà âîäû:êà÷åñòâà âîäû:êà÷åñòâà âîäû:êà÷åñòâà âîäû:êà÷åñòâà âîäû:  — âçâåøåííûå âåùåñòâà,
ìã/ë;  — öâåòíîñòü, ãðàäóñ
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Ïî ãèäðîôèçè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì
(â äèàïàçîíå):

êëàññ êà÷åñòâà âîäû 2 — 3 (÷èñ-
òàÿ — óäîâëåòâîðèòåëüíî ÷èñòàÿ);

ðàçðÿä êà÷åñòâà âîäû 2á — 3à
(âïîëíå ÷èñòàÿ — äîñòàòî÷íî ÷èñòàÿ).

Ïî ãèäðîõèìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì
(â äèàïàçîíå):

êëàññ êà÷åñòâà âîäû 2 — 3 (÷èñ-
òàÿ — óäîâëåòâîðèòåëüíî ÷èñòàÿ);

ðàçðÿä êà÷åñòâà âîäû 2á — 3á
(âïîëíå ÷èñòàÿ — ñëàáî çàãðÿçíåííàÿ).

Òÿæåëûå ìåòàëëû â êîíöåíòðàöè-
ÿõ, ïðåâûøàþùèõ ïðåäåëüíî-äîïóñòè-
ìóþ êîíöåíòðàöèþ, â âîäíîì îáúåêòå
íå îáíàðóæåíû.

Ïðè îñóùåñòâëåíèè ïðîåêòà ðåêîí-
ñòðóêöèè âîäíîãî îáúåêòà öåëåñîîáðàçíî
íàéòè êîìïëåêñíîå ðåøåíèå èíæåíåðíî-
òåõíè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ çàäà÷.

Óñòîé÷èâîå óëó÷øåíèå ýêîëîãè÷åñ-
êîãî ñîñòîÿíèÿ ãîðîäñêèõ âîäíûõ îáúåê-
òîâ ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî òîëüêî çà ñ÷åò
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíîëîãèé î÷èñòêè
è ðàçðàáîòêè êîíöåïòóàëüíûõ ïîëîæå-
íèé, îïèðàþùèõñÿ êàê íà ìàòåðèàëû
èññëåäîâàíèé, òàê è íà ðåàëüíûå âîçìîæ-
íîñòè îñóùåñòâëåíèÿ òåõ èëè èíûõ çà-
äà÷, ïðèíöèïîâ è ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ

ýêîëîãè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ [3].
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