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ìîíèòîðèíãîâîé èíôîðìàöèè àãðîýêîñè-
ñòåì, â òîì ÷èñëå äëÿ âûÿâëåíèÿ è îöåí-
êè ïðîöåññîâ äåãðàäàöèè ïî÷â. Èìèòà-
öèîííàÿ ìîäåëü ÿðîâîé ïøåíèöû
îáëàäàåò íåîáõîäèìîé ãèáêîñòüþ è õîðî-
øî àäàïòèðóåòñÿ ê ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñ-
êèì óñëîâèÿì ëåñîñòåïíîé çîíû Ðîññèè.
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ÝÊÎËÎÃÎ-ÌÅËÈÎÐÀÒÈÂÍÛÅ ÏÎÄÕÎÄÛ
Ê ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅÍÈÞ ÌÀËÛÕ ÂÎÄÍÛÕ ÎÁÚÅÊÒÎÂ
Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÃÎÐÎÄÑÊÎÉ ÇÀÑÒÐÎÉÊÈ

Âàæíåéøèì ýëåìåíòîì óðáîñèñòåì ÿâëÿþòñÿ âîäíûå îáúåêòû, ñîñòîÿíèå êî-
òîðûõ âî ìíîãîì îïðåäåëÿåò ñîöèàëüíóþ ïðèâëåêàòåëüíîñòü ãîðîäñêîé òåððèòîðèè,
åå ýñòåòè÷åñêîå âîñïðèÿòèå. Ïîýòîìó ðàçðàáîòêà íàó÷íûõ îñíîâ èíæåíåðíî-
ýêîëîãè÷åñêîãî îáóñòðîéñòâà ãîðîäñêèõ âîäíûõ îáúåêòîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äîñòà-
òî÷íî àêòóàëüíóþ çàäà÷ó.

Óðáîñèñòåìà, âîäíûé îáúåêò, ðåêðåàöèÿ, ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå, èíæåíåðíî-
ýêîëîãè÷åñêîå îáóñòðîéñòâî.

The major element of urban systems is reservoirs. Their condition in many respects
determines a social attractiveness of the urban territory, its aesthetic perception. Therefore
working out of scientific bases of the engineering – ecological development of urban ponds
is quite an actual task.

Urban system, reservoir, recreation, ecological condition, engineering-ecological
development.

Ðàçâèòèå öèâèëèçàöèè ñîïðÿæå-
íî ñ îáðàçîâàíèåì öåíòðîâ óðáàíèçà-
öèè. Óðáàíèçàöèÿ – ýòî èñòîðè÷åñêèé
ïðîöåññ ðîñòà ãîðîäîâ è ãîðîäñêîãî íà-
ñåëåíèÿ, õàðàêòåðèçóåìûé ïîâûøåíè-
åì ðîëè ãîðîäîâ â æèçíè îáùåñòâà è
øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì ãîðîäñêî-
ãî îáðàçà æèçíè. Îáðàçîâàíèå öåíòðîâ

óðáàíèçàöèè èçíà÷àëüíî áûëî ñâÿçàíî
ñ ðàçâèòèåì ïóòåé ñîîáùåíèÿ, ðåøåíè-
åì òðàíñïîðòíûõ âîïðîñîâ, à â áîëåå
ïîçäíèé ïåðèîä – ñ íåîáõîäèìîñòüþ
êîììóíàëüíîãî è ïðîìûøëåííîãî âî-
äîñíàáæåíèÿ ãîðîäîâ è ñëîæèâøèõñÿ
ìåãàïîëèñîâ. Óðáàíèçàöèÿ ñîçäàåò äî-
ñòàòî÷íî ñëîæíûé êîìïëåêñ ïðîáëåì,
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Ìåëèîðàöèÿ è ðåêóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ

ñðåäè êîòîðûõ îäíà èç âàæíåéøèõ –
ýêîëîãè÷åñêàÿ ïðîáëåìà ãîðîäñêîé ñðå-
äû, à èìåííî çàãðÿçíåíèå ñðåäû îáèòà-
íèÿ. Ñòðåìèòåëüíîå ðàçâèòèå è ðàñøè-
ðåíèå óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé
îêàçûâàåò îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå íà
ýêîëîãèþ ìåãàïîëèñîâ, â òîì ÷èñëå è íà
ñîâðåìåííóþ ãèäðîñôåðó. Â íàèáîëüøåé
ñòåïåíè íåãàòèâíîìó âîçäåéñòâèþ ïîä-
âåðæåíû âîäíûå îáúåêòû, ðàñïîëîæåí-
íûå â ãîðîäñêîé ÷åðòå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìíîãèå ãîðîä-
ñêèå ðåêè è ïðóäû íàõîäÿòñÿ â òàêîì
ñîñòîÿíèè, ÷òî îäíè òîëüêî ïðèðîäîîõ-
ðàííûå ìåðû íå ìîãóò äàòü æåëàåìîãî
ýôôåêòà. Ìîùíîå àíòðîïîãåííîå âîçäåé-
ñòâèå íà ñîâðåìåííóþ ãèäðîñôåðó â öå-
ëîì, è â ÷àñòíîñòè íà íåáîëüøèå âîäíûå
îáúåêòû, ðàñïîëîæåííûå íà óðáàíèçè-
ðîâàííûõ òåððèòîðèÿõ, ïðèâîäÿò ê
íåîáõîäèìîñòè ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëü-
íûõ òåõíè÷åñêè ñîâåðøåííûõ è ðåíòà-
áåëüíûõ èíæåíåðíûõ ñèñòåì äëÿ ïîä-
äåðæàíèÿ êà÷åñòâà âîäû. Åñòåñòâåííîé
ñàìîî÷èñòèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè âîäîåìîâ
â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îêàçûâàåòñÿ
íåäîñòàòî÷íî äëÿ ïåðåðàáîòêè ìàññû
çàãðÿçíåíèé, ïîñòóïàþùèõ â âîäíûå
îáúåêòû ñ âîäîñáîðíîé ïëîùàäè, èç àò-
ìîñôåðû, ñ ãðóíòîâûìè âîäàìè.

Ðåøèòü äàííóþ çàäà÷ó ñ ïîìîùüþ
ñóãóáî òåõíè÷åñêîãî ïîäõîäà íå ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Íåîáõîäèì
êîìïëåêñíûé âàðèàíò ðåøåíèÿ èíæå-
íåðíî-òåõíè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ
çàäà÷ äëÿ èíæåíåðíî-ìåëèîðàòèâíîãî
îáóñòðîéñòâà âîäíûõ îáúåêòîâ.

Âàðèàíòû ìåðîïðèÿòèé ïî èíæå-
íåðíî-ìåëèîðàòèâíîìó îáóñòðîéñòâó
âîäíûõ îáúåêòîâ è êîíêðåòíûå öåëè
ìîãóò ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àòüñÿ. Äëÿ
óíèôèêàöèè òåðìèíîëîãèè ïðèìåíÿåò-
ñÿ ðÿä ñïåöèàëüíûõ ïîíÿòèé:

îõðàíàîõðàíàîõðàíàîõðàíàîõðàíà – ðàçðàáîòêà è îñóùåñò-
âëåíèå ìåðîïðèÿòèé, îáåñïå÷èâàþùèõ
ñîáëþäåíèå óñòàíîâëåííîãî ðåãëàìåí-
òà õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè íà âîä-
íûõ îáúåêòàõ;

çàùèòàçàùèòàçàùèòàçàùèòàçàùèòà –  ìåðà, öåëüþ êîòîðîé
ÿâëÿåòñÿ èçîëÿöèÿ è (èëè) ëîêàëèçà-
öèÿ èñòî÷íèêà óõóäøåíèÿ ñîñòîÿíèÿ

âîäíîãî îáúåêòà;
êîíñåðâàöèÿêîíñåðâàöèÿêîíñåðâàöèÿêîíñåðâàöèÿêîíñåðâàöèÿ – êîìïëåêñ ìåðîïðè-

ÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà ñîõðàíåíèå ñó-
ùåñòâóþùåãî îáëèêà âîäíîãî îáúåêòà;

ðåàáèëèòàöèÿðåàáèëèòàöèÿðåàáèëèòàöèÿðåàáèëèòàöèÿðåàáèëèòàöèÿ –  âîçâðàùåíèå
âîäíûì îáúåêòàì ýêîëîãè÷åñêè ïðèåì-
ëåìûõ ñâîéñòâ è êà÷åñòâ;

ðåñòàâðàöèÿðåñòàâðàöèÿðåñòàâðàöèÿðåñòàâðàöèÿðåñòàâðàöèÿ – äåÿòåëüíîñòü, öå-
ëüþ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ïðèäàíèå âîäíî-
ìó îáúåêòó îáëèêà, ñâîéñòâåííîãî åìó â
êîíêðåòíóþ èñòîðè÷åñêóþ ýïîõó;

ðåêîíñòðóêöèÿðåêîíñòðóêöèÿðåêîíñòðóêöèÿðåêîíñòðóêöèÿðåêîíñòðóêöèÿ –  ìåðîïðèÿòèÿ,
öåëüþ êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ïðèñïîñîáëå-
íèå âîäíîãî îáúåêòà ê ñîâðåìåííûì
óñëîâèÿì ñ ñîõðàíåíèåì (âîññîçäàíè-
åì) åãî îòäåëüíûõ èñòîðè÷åñêèõ èëè
ìåìîðèàëüíî-öåííûõ ýëåìåíòîâ;

ëèêâèäàöèÿëèêâèäàöèÿëèêâèäàöèÿëèêâèäàöèÿëèêâèäàöèÿ – êîìïëåêñ ìåðîïðè-
ÿòèé, öåëüþ êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ óíè÷òî-
æåíèå íåæåëàòåëüíîãî âîäíîãî îáúåêòà.

Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò âîïðîñ: â
êàêîì âèäå ìû õîòèì âîññîçäàòü òîò èëè
èíîé âîäíûé îáúåêò? Âîïðîñ ýòîò êðàéíå
âàæåí, ïîñêîëüêó îïðåäåëÿåò íàïðàâëå-
íèå ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòû â öåëîì. Îäíà-
êî îòâåòèòü íà íåãî äîñòàòî÷íî ñëîæíî.

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ â êà÷åñòâå
êîíå÷íîé öåëè ïðîåêòà èíæåíåðíî-
ìåëèîðàòèâíîãî îáóñòðîéñòâà âîäíîãî
îáúåêòà ïðåäëàãàåòñÿ âîññòàíîâëåíèå
åãî îáëèêà, ñîîòâåòñòâóþùåãî òîìó èëè
èíîìó èñòîðè÷åñêîìó ïåðèîäó. Âåäü
âîññòàíîâëåíèå òîãî èëè èíîãî âîäíîãî
îáúåêòà â åãî ïåðâîçäàííîì âàðèàíòå –
ýòî ñàìûé èäåàëüíûé âàðèàíò. Âìåñòå
ñ ýòèì íàäî ó÷èòûâàòü è òîò ôàêò, ÷òî
õàðàêòåðèñòèêè ëþáîãî âîäîåìà è åãî
îáëèê ïîñòîÿííî ìåíÿþòñÿ â õîäå åñ-
òåñòâåííûõ êëèìàòè÷åñêèõ, ãèäðîëîãè-
÷åñêèõ è ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ. Êðîìå òîãî, ñîñòîÿíèå âîäîåìà âî
ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ åùå è ñîñòîÿíè-
åì åãî âîäîñáîðíîãî áàññåéíà. Ïîýòîìó
ñòåïåíü èñòîðè÷åñêîé äîñòîâåðíîñòè
ïðè âîññòàíîâëåíèè âîäíîãî îáúåêòà
ìîæåò áûòü ðàçíîé. Ïðè ðàçðàáîòêå
ïðîåêòà ðåàáèëèòàöèè – ýòî ëèøü îá-
ùèå ÷åðòû, ñâîéñòâåííûå ãîðîäñêèì
âîäîåìàì îïðåäåëåííîé ýïîõè. Â ñëó-
÷àå ïðîåêòà ðåêîíñòðóêöèè âîññòàíàâ-
ëèâàþò îòäåëüíûå äåòàëè èñòîðè÷åñêîãî
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îáëèêà, à ïðîåêò ðåñòàâðàöèè ïîäðàçó-
ìåâàåò ïîëíîå èñòîðè÷åñêè äîñòîâåðíîå
âîññòàíîâëåíèå âîäíîãî îáúåêòà. Îäíà-
êî âî âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ âàðèàíòàõ
ðå÷ü èäåò ëèøü î âîññòàíîâëåíèè âíåø-
íåãî îáëèêà, à íå ýêîñèñòåìû âîäíîãî
îáúåêòà, ñóùåñòâîâàâøåé â òó èñòîðè-
÷åñêóþ ýïîõó. Ïîñëåäíåå ïðàêòè÷åñêè
íåâîçìîæíî âñëåäñòâèå íåîáðàòèìîé
òðàíñôîðìàöèè âîäîñáîðíîãî áàññåéíà.
Êàê ïîêàçûâàåò îïûò ðàçíûõ ñòðàí,
íàèáîëåå óäîâëåòâîðèòåëüíûå ðåçóëüòà-
òû äàåò âîññòàíîâëåíèå âîäîåìîâ íà
óðîâíå ïåðèîäà, ïðåäøåñòâóþùåãî èí-
äóñòðèàëüíîìó îñâîåíèþ äàííîãî ðåãè-
îíà. Òàêèå ïðîåêòû  ïðåäóñìàòðèâàþò
îñóùåñòâëåíèå ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåí-
íûõ íà óëó÷øåíèå êà÷åñòâà âîäû â âîä-
íîì îáúåêòå è ðåêîíñòðóêöèþ íà íåì
ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, õàðàê-
òåðíûõ äëÿ ýòîãî ïåðèîäà.

Âìåñòå ñ òåì, îáåñïå÷åíèå õîðîøå-
ãî ýêîëîãè÷åñêîãî è ñàíèòàðíî-ãèãèåíè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäíîãî îáúåêòà íå
ìåíåå âàæíî, ÷åì âîññîçäàíèå åãî èñòî-
ðè÷åñêîãî îáëèêà. Ïðè ñîçäàíèè ïðîåê-
òà âîññòàíîâëåíèÿ íåîáõîäèìî ïðåäóñ-
ìàòðèâàòü óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ
îáóñòðîåííîãî âîäíîãî îáúåêòà, ïðè êî-
òîðûõ åãî ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå áó-
äåò ïîääåðæèâàòüñÿ íà äîñòàòî÷íî âû-
ñîêîì óðîâíå. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïîñëå
îêîí÷àíèÿ èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ ðà-
áîò âîäíûé îáúåêò áûñòðî äåãðàäèðóåò,
à åãî ðåêðåàöèîííûé ïîòåíöèàë ïîâòîðíî
óòðà÷èâàåòñÿ. Ñâÿçàíî ýòî ñ òåì, ÷òî â
óñëîâèÿõ ñîâðåìåííîãî ãîðîäà èíòåíñèâ-
íîñòü ïðîöåññîâ ñàìîî÷èùåíèÿ è ñàìî-
âîññòàíîâëåíèÿ âîäîåìîâ è âîäîòîêîâ
íåñîïîñòàâèìà ñ êîëè÷åñòâîì ïîñòóïà-
þùèõ â íèõ çàãðÿçíåíèé.

Ó÷èòûâàÿ èçëîæåííîå, äëÿ îáîçíà-
÷åíèÿ ïðåäïîëàãàåìîãî ñîñòîÿíèÿ âîä-
íîãî îáúåêòà, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ öåëüþ
èíæåíåðíî-ìåëèîðàòèâíîãî îáóñòðîé-
ñòâà, àâòîðû ïðåäëàãàþò òåðìèí
«èñòîðèêî-ýêîëîãè÷åñêèé ïðîòîòèï»,
ïîä êîòîðûì ïîäðàçóìåâàåòñÿ âíåøíèé
âèä âîäíîãî îáúåêòà èëè åãî ôðàãìåíòà,
ñâîéñòâåííûé âîäîåìàì îïðåäåëåííîé
ýïîõè, íàäëåæàùåå ýêîëîãè÷åñêîå

ñîñòîÿíèå êîòîðîãî îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðî-
âåäåíèåì ñïåöèàëüíûõ èíæåíåðíî-òåõ-
íè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé. Ñëåäîâàòåëüíî,
âûáîð èñòîðèêî-ýêîëîãè÷åñêîãî ïðîòî-
òèïà, ñ îäíîé ñòîðîíû, çàêëþ÷àåòñÿ â îï-
ðåäåëåíèè æåëàåìîãî èñòîðè÷åñêîãî
îáëèêà, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, â ðàçðàáîòêå
èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêîãî îáóñòðîéñòâà
äàííîãî îáúåêòà, ïîçâîëÿþùåãî ñîõðàíèòü
ýòîò îáëèê â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ.

Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ êîìïëåêñ-
íûõ èññëåäîâàíèé ðàçëè÷íûõ âîäîåìîâ
è âîäîòîêîâ ðàçðàáîòàíà óíèâåðñàëüóíèâåðñàëüóíèâåðñàëüóíèâåðñàëüóíèâåðñàëü-----
íàÿ êëàññèôèêàöèÿ ãîðîäñêèõíàÿ êëàññèôèêàöèÿ ãîðîäñêèõíàÿ êëàññèôèêàöèÿ ãîðîäñêèõíàÿ êëàññèôèêàöèÿ ãîðîäñêèõíàÿ êëàññèôèêàöèÿ ãîðîäñêèõ
âîäíûõ îáúåêòîâ ïî ëàíäøàôòíî-âîäíûõ îáúåêòîâ ïî ëàíäøàôòíî-âîäíûõ îáúåêòîâ ïî ëàíäøàôòíî-âîäíûõ îáúåêòîâ ïî ëàíäøàôòíî-âîäíûõ îáúåêòîâ ïî ëàíäøàôòíî-
àðõèòåêòóðíûì ïðèçíàêàì.àðõèòåêòóðíûì ïðèçíàêàì.àðõèòåêòóðíûì ïðèçíàêàì.àðõèòåêòóðíûì ïðèçíàêàì.àðõèòåêòóðíûì ïðèçíàêàì. Äëÿ
êàæäîãî òèïà âîäíîãî îáúåêòà ðåêîìåíäó-
åòñÿ âûïîëíÿòü òå èëè èíûå ìåðîïðèÿòèÿ
ïî èíæåíåðíî-ìåëèîðàòèâíîìó îáóñòðîéñòâó.

Îáúåêòû ìîãóò áûòü:
ïîëíîñòüþ óòðà÷åííûå – ïîëíîñòüþ óòðà÷åííûå – ïîëíîñòüþ óòðà÷åííûå – ïîëíîñòüþ óòðà÷åííûå – ïîëíîñòüþ óòðà÷åííûå – îáúåê-

òû, âîññòàíîâëåíèå êîòîðûõ â ñîâðåìåí-
íûõ ãîðîäñêèõ óñëîâèÿõ íåðåàëüíî;

âðåìåííî óòðà÷åííûå – âðåìåííî óòðà÷åííûå – âðåìåííî óòðà÷åííûå – âðåìåííî óòðà÷åííûå – âðåìåííî óòðà÷åííûå – íå ñó-
ùåñòâóþùèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ, íî ïîä-
ëåæàùèå âîññòàíîâëåíèþ ïóòåì ðàç-
ðàáîòêè è ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâ
ðåàáèëèòàöèè, ðåêîíñòðóêöèè, ðåñòàâ-
ðàöèè (Ìåùåðñêèå ïðóäû);

ôðàãìåíòàðíî ñîõðàíèâøèåñÿôðàãìåíòàðíî ñîõðàíèâøèåñÿôðàãìåíòàðíî ñîõðàíèâøèåñÿôðàãìåíòàðíî ñîõðàíèâøèåñÿôðàãìåíòàðíî ñîõðàíèâøèåñÿ – – – – –
ñóùåñòâóþùèå â âèäå íåñêîëüêèõ îò-
äåëüíûõ âîäîåìîâ, ðàíåå ïðåäñòàâëÿâøèõ
åäèíûé âîäíûé îáúåêò; èíæåíåðíî-
ýêîëîãè÷åñêîå îáóñòðîéñòâî ìîæåò çàê-
ëþ÷àòüñÿ â âèäå ðåàáèëèòàöèè è ðåêîí-
ñòðóêöèè îòäåëüíûõ èçîëèðîâàííûõ
ôðàãìåíòîâ (íàïðèìåð, ðåêà Æóæà);

ðåêðåàöèîííî-íåçíà÷èìûå –ðåêðåàöèîííî-íåçíà÷èìûå –ðåêðåàöèîííî-íåçíà÷èìûå –ðåêðåàöèîííî-íåçíà÷èìûå –ðåêðåàöèîííî-íåçíà÷èìûå –
îáúåêòû, áåðåãà êîòîðûõ íå èñïîëüçó-
þòñÿ íàñåëåíèåì â êà÷åñòâå ìåñò îò-
äûõà. Èõ èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêîå
îáóñòðîéñòâî ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ â
âèäå ðåàáèëèòàöèè (ïðóä ó êèíîòåàòðà
«Áàêó»). Â ñëó÷àå íåâîçìîæíîñòè èëè
íåöåëåñîîáðàçíîñòè óëó÷øåíèÿ èõ ñî-
ñòîÿíèÿ èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêîå îáóñò-
ðîéñòâî ðåêðåàöèîííî-íåçíà÷èìûõ âîäíûõ
îáúåêòîâ çàêëþ÷àåòñÿ â èõ ëèêâèäà-
öèè (òåõíîãåííûé âîäîåì â 14-ì
ìèêðîðàéîíå ãîðîäà  Çåëåíîãðàäà
Ìîñêîâñêîé îáëàñòè);
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ðåêðåàöèîííî-ìàëîçíà÷èìûåðåêðåàöèîííî-ìàëîçíà÷èìûåðåêðåàöèîííî-ìàëîçíà÷èìûåðåêðåàöèîííî-ìàëîçíà÷èìûåðåêðåàöèîííî-ìàëîçíà÷èìûå – – – – –
ãîðîäñêèå âîäîåìû èëè âîäîòîêè, êîòî-
ðûå èç-çà ïëîõîãî ýêîëîãè÷åñêîãî è
ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
íå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îðãàíèçà-
öèè ðåêðåàöèîííûõ çîí; âîçìîæíà ðàç-
ðàáîòêà ïðîåêòîâ ðåàáèëèòàöèè, ýêîëî-
ãè÷åñêîé çàùèòû, îõðàíû (ðåêà
Ëèõîáîðêà, ðåêà Ëîïöà) è, â ñëó÷àå íå-
îáõîäèìîñòè, ïðîåêòîâ ëèêâèäàöèè (òåõ-
íîãåííûå âîäîòîêè ãîðîäà Êóð÷àòîâà
Ìîñêîâñêîé îáëàñòè);

ðåêðåàöèîííî-çíà÷èìûåðåêðåàöèîííî-çíà÷èìûåðåêðåàöèîííî-çíà÷èìûåðåêðåàöèîííî-çíà÷èìûåðåêðåàöèîííî-çíà÷èìûå –   –   –   –   –  ãî-
ðîäñêèå âîäíûå îáúåêòû, íàõîäÿùèåñÿ
â óäîâëåòâîðèòåëüíîì ýêîëîãè÷åñêîì è
ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêîì ñîñòîÿíèè è
èñïîëüçóþùèåñÿ íàñåëåíèåì â ðåêðåà-
öèîííûõ öåëÿõ (ðåêà ×åðìÿíêà, ðåêà
Ñåòóíü, Ãîëîâèíñêèå ïðóäû, Áîëüøîé
Ñàäîâûé ïðóä, ñåòü ïðóäîâ â ëåñîïàðêå
Ïîêðîâñêîå-Ãëåáîâî);

èñòîðè÷åñêè öåííûåèñòîðè÷åñêè öåííûåèñòîðè÷åñêè öåííûåèñòîðè÷åñêè öåííûåèñòîðè÷åñêè öåííûå –   –   –   –   –  ãîðîä-
ñêèå âîäíûå îáúåêòû, îáëàäàþùèå ïî-
ìèìî ðåêðåàöèîííîãî ïîòåíöèàëà íå-
ñîìíåííîé êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêîé
öåííîñòüþ. Èõ èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñ-
êîå îáóñòðîéñòâî ìîæåò îñóùåñòâëÿòü-
ñÿ òîëüêî ïóòåì ðåêîíñòðóêöèè, ðåñòàâ-
ðàöèè è êîíñåðâàöèè.

Èç ïðèâåäåííîé êëàññèôèêàöèè
ñëåäóåò, ÷òî îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ãîðîä-
ñêèõ âîäíûõ îáúåêòîâ äîëæíà âêëþ÷àòü
áîëüøîé íàáîð ðàçíîðîäíûõ ïîêàçà-
òåëåé: ýêîëîãè÷åñêèõ, èíæåíåðíî-
òåõíè÷åñêèõ, ñîöèàëüíûõ, êóëüòóðíî-
èñòîðè÷åñêèõ è äð. Äëÿ ýòèõ öåëåé ðàçðà-
áîòàíà ñèñòåìà áàëëüíîé îöåíêè (òàáëèöà).

Ïðåäëàãàåìàÿ áàëëüíàÿ ñèñòåìà
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ îöåíêè
îáùåãî ñîñòîÿíèÿ ãîðîäñêèõ âîäíûõ
îáúåêòîâ [1].

Êàê ðåàëüíî îñóùåñòâèòü ïðîåêò
âîññòàíîâëåíèÿ âîäíîãî îáúåêòà? Ýòîò
âîïðîñ âîçíèêàåò ïîñëå îïðåäåëåíèÿ è
âûáîðà ïðîåêòà âîññòàíîâëåíèÿ, âåäü
êàæäûé èç íèõ èìååò âïîëíå îïðåäå-
ëåííûå öåëè. Î÷åâèäíî, ÷òî ïóòåé äëÿ
äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è äîñ-
òàòî÷íî ìíîãî, íî âûáîð òîãî èëè èíîãî
èç íèõ äîëæåí îñíîâûâàòüñÿ íà êîìï-
ëåêñíîì àíàëèçå è ïîäõîäå ê ðåøåíèþ

äàííîé ïðîáëåìû. Íóæíî ó÷èòûâàòü
öåëûé ðÿä ôàêòîðîâ, êîòîðûå óñëîâíî
ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå ãðóïïû: ôàêòî-
ðû, îïðåäåëÿþùèå ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòî-
ÿíèå ñàìîãî âîäíîãî îáúåêòà; ôàêòîðû,
âëèÿþùèå íà óðîâåíü ñîöèàëüíîé ïðè-
âëåêàòåëüíîñòè ëàíäøàôòà, íà åãî ðåêðå-
àöèîííûé è ýñòåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë.

Ñëåäîâàòåëüíî, ñëåäóåò ñáàëàíñèðî-
âàííî ñòàâèòü öåëè è çàäà÷è äåÿòåëüíîñ-
òè ïî ðàçðàáîòêå è îñóùåñòâëåíèþ ïðî-
åêòà âîññòàíîâëåíèÿ âîäîåìà è àäåêâàòíî
îöåíèâàòü ðåçóëüòàòû ýòîé äåÿòåëüíîñòè.

Ðåçêàÿ èíòåíñèôèêàöèÿ ïðîöåññîâ
ýâòðîôèêàöèè ãîðîäñêèõ âîäîåìîâ, ïðè-
âîäÿùàÿ ê çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ èõ
öåííîñòè, òðåáóåò ðàçðàáîòêè è ïðîâåäå-
íèÿ ñïåöèàëüíûõ ðàáîò ïî ðåêóëüòèâà-
öèè è âîññòàíîâëåíèþ âîäíûõ îáúåêòîâ.
Ïðè èçáûòî÷íîì íàêîïëåíèè áèîãåíîâ
ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ðàçëè÷íûå õèìè÷åñ-
êèå, ôèçè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå ìåòî-
äû. Îäèí èç ïóòåé – óâåëå÷åíèå âîäíîñ-
òè âîäíîãî îáúåêòà. Ïðåæäå âñåãî ýòî
êàñàåòñÿ ñèëüíî çàèëåííûõ âîäîåìîâ è
ìàëûõ ðåê. Çàäà÷ó ìîæíî ðåøèòü, íàïðè-
ìåð, ñ ïîìîùüþ ïîäïîðíûõ ñîîðóæåíèé,
çàïðóä è ïîëóçàïðóä. Âîññòàíîâëåíèå
ïðîòî÷íîñòè, ðàçáàâëåíèå ýâòðîôèðóþùèõ
âîä ÷èñòûìè, óäàëåíèå èëà è áîãàòûõ áèî-
ãåíàìè âîä, èíòåíñèâíàÿ àýðàöèÿ – ýòî
òàêæå ïåðñïåêòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî
âîññòàíîâëåíèþ âîäîåìîâ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äàëåêî íå
âñåãäà öåëåñîîáðàçíûì ÿâëÿåòñÿ âîñ-
ñòàíîâëåíèå âñåãî âîäîåìà. Íàïðèìåð,
èíîãäà îòäåëüíûå ó÷àñòêè ìàëûõ ðåê,
ïðîòåêàþùèõ ïî óðáàíèçèðîâàííûì
òåððèòîðèÿì, ïîëíîñòüþ óòðà÷åíû.
Íåêîòîðûå ãîðîäñêèå ðåêè â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ñóùåñòâóþò â âèäå îòäåëüíûõ
ôðàãìåíòîâ, à îñòàëüíûå ó÷àñòêè ðóñëà
çàêëþ÷åíû â êîëëåêòîð (ðåêà Æàáåí-
êà). Âîäîñáîðíûé áàññåéí òàêèõ ðåê,
êàê ïðàâèëî, ñèëüíî òðàíñôîðìèðîâàí,
ïîýòîìó èõ  âîññòàíîâëåíèå  êàê öåëî-
ñòíûõ âîäîòîêîâ íåðåàëüíî. Âîçíèêàåò
âîïðîñ: ÷òî ðåàëüíî ìîæíî ñäåëàòü â
ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ? Ýòè ïðîáëåìû òàê-
æå ðåøàåìû. Ñîõðàíèâøèåñÿ ó÷àñòêè
ãîðîäñêèõ ìàëûõ ðåê, ðàñïîëîæåííûå
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â ïðåäåëàõ ïàðêîâûõ çîí, ìîæíî ïðåâðà-
òèòü â âîäîåìû ðåêðåàöèîííîãî íàçíà÷å-
íèÿ. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå
ñëåäóþùèõ èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ,
ãèäðîìåëèîðàòèâíûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ
ìåðîïðèÿòèé:

èçîëÿöèÿ ðåêîíñòðóèðóåìûõ âî-
äîåìîâ îò ãîðîäñêèõ ñòîêîâ, ïîñòóïà-
þùèõ ñ âîäîñáîðíîãî áàññåéíà, ðàçîá-
ùåíèå ñîõðàíèâøèõñÿ îòêðûòûõ
ó÷àñòêîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà òåððèòî-
ðèÿõ ïàðêîâûõ çîí, ñ äðóãèìè ÷àñòÿìè
âîäîòîêà è îòâîä çàãðÿçíåííûõ âîä â ñè-
ñòåìó ãîðîäñêîé ëèâíåâîé êàíàëèçàöèè;

î÷èñòêà ðóñëà îò äîííûõ îòëîæå-
íèé è ìóñîðà;

çàïîëíåíèå îáðàçîâàâøåãîñÿ èçî-
ëèðîâàííîãî ôðàãìåíòà ðóñëà ÷èñòîé
âîäîé è ñîçäàíèå öèðêóëÿöèîííîé ñè-
ñòåìû, â êîòîðîé âîäà äâèæåòñÿ ïî çàì-
êíóòîìó êîíòóðó;

ëàíäøàôòíî-àðõèòåêòóðíîå îáóñò-
ðîéñòâî íîâîãî âîäîåìà è ôîðìèðîâàíèå
áèîòè÷åñêîãî êîìïëåêñà – ñîçäàíèå çà-
ðîñëåé ïðèáðåæíîé ðàñòèòåëüíîñòè, ïî-
ñàäêà äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâîé ðàñòè-
òåëüíîñòè, çàðûáëåíèå è äð.

Åñòåñòâåííî, ÷òî âîäîåì, ñîçäàííûé
â ðåçóëüòàòå ðåàëèçàöèè òàêîãî ïðîåê-
òà, ÿâëÿåòñÿ âîññîçäàííûì ïðèðîäíî-
òåõíîãåííûì âîäíûì îáúåêòîì, ñóùå-

ñòâîâàíèå êîòîðîãî ïîääåðæèâàåòñÿ
áëàãîäàðÿ äåéñòâèþ ïîñòîÿííîé èëè
ïåðèîäè÷åñêè äåéñòâóþùåé öèðêóëÿ-
öèîííî-âîññòàíîâèòåëüíîé ñèñòåìû.
Òàêèå âîäîåìû ÿâëÿþòñÿ èìèòàöèîí-
íûìè (ïðóä â óñòüå ðåêè Æóæà).

Â äðóãèõ ñëó÷àÿõ âîçìîæíà ðåàëè-
çàöèÿ ñëåäóþùèõ ñòðàòåãèé: ðåêîíñò-
ðóêöèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî îáëèêà âîäíîãî
îáúåêòà; ñòðîèòåëüñòâî âîäîî÷èñòèòåëü-
íûõ ñîîðóæåíèé; ðàçðàáîòêà áèîìåëèî-
ðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé.

Ïðîãðàììà èííîâàöèîííîãî ïðîåê-
òà âîññòàíîâëåíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ
äîëæíà ñîñòîÿòü èõ òðåõ áëîêîâ.

Áëîê 1. Ýêîëîãè÷åñêèé àóäèò âîä-
íîãî îáúåêòà, âêëþ÷àþùèé ñëåäóþùèå
îöåíî÷íûå êðèòåðèè: êà÷åñòâî âîäíîé
ñðåäû, ñîñòîÿíèå âîäîñáîðíîãî áàññåéíà,
õàðàêòåðèñòèêà èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíå-
íèÿ, òèï âîäîïîëüçîâàíèÿ è ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèå ïîòðåáíîñòè íàñåëåíèÿ.

Áëîê 2. Ðàçðàáîòêà è îñóùåñòâëå-
íèå èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêèõ ìåðîïðè-
ÿòèé â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ àíòðîïî-
ãåííîé òðàíñôîðìàöèè âîäíîãî îáúåêòà:

à) ìåðîïðèÿòèÿ è ðàáîòû, ïðîâî-
äèìûå íà âîäîñáîðå –

îðãàíèçàöèîííûå (ñîâåðøåíñòâî-
âàíèå ïðèðîäîîõðàííîãî çàêîíîäàòåëü-
ñòâà è íîðìàòèâíîé áàçû, íîðìèðîâàíèå

Ïðîäîëæåíèå òàáëèöûÏðîäîëæåíèå òàáëèöûÏðîäîëæåíèå òàáëèöûÏðîäîëæåíèå òàáëèöûÏðîäîëæåíèå òàáëèöû
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îòõîäîâ, ýêîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü, èíâåí-
òàðèçàöèÿ ìåñò ðàçìåùåíèÿ è îáåçâðå-
æèâàíèÿ îòõîäîâ, ïîâûøåíèå îòâåò-
ñòâåííîñòè);

òåõíîëîãè÷åñêèå (ðåêóëüòèâàöèÿ
íàðóøåííûõ çåìåëü, ðåàáèëèòàöèÿ çàã-
ðÿçíåííûõ çåìåëü è òåððèòîðèé, ñîçäà-
íèå âîäîîõðàïííûõ çîí);

á) ðàáîòû, âûïîëíÿåìûå â àêâàòî-
ðèè âîäíîãî îáúåêòà –

ëèêâèäàöèÿ èñòî÷íèêîâ ðóñëîâî-
ãî çàãðÿçíåíèÿ (ñàïðîïåëåé, ìèíåðàëü-
íîãî èëà, òåõíîãåííîãî èëà, ïëàâàþùå-
ãî ìóñîðà);

î÷èñòêà âîä (îò õèìè÷åñêèõ è áàê-
òåðèîëîãè÷åñêèõ çàãðÿçíåíèé, îò ñû-
ðîé íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ);

àêòèâèçàöèÿ ïðîöåññîâ ñàìîî÷èùåíèÿ;
ðàçðàáîòêà áèîìåëèîðàòèâíûõ ìå-

ðîïðèÿòèé, óëó÷øàþùèõ ýêîëîãè÷åñêîå
ñîñòîÿíèå âîäíîãî îáúåêòà; 

âîññòàíîâëåíèå è îáóñòðîéñòâî
ïðèáðåæíûõ çîí;

ïîâûøåíèå ðåêðåàöèîííîãî ïîòåí-
öèàëà âîäíîãî îáúåêòà è ñîöèàëüíîé
ïðèâëåêàòåëüíîñòè òåððèòîðèè.

Áëîê 3. Èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñ-
êèé ìîíèòîðèíã ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû,
îáåñïå÷èâàþùèé ïîääåðæàíèå ýêîëîãè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäíîãî îáúåêòà.

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Ïðàêòè÷åñêè âñå ìàëûå ãîðîäñêèå

âîäîåìû è âîäîòîêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûå èëè ïîëíîñòüþ
àíòðîïîãåííûå (òåõíîãåííûå) îáúåêòû.
Èíòåíñèâíîñòü åñòåñòâåííûõ ïðîöåññîâ
ñàìîî÷èùåíèÿ â íèõ íåñðàâíèìà ñ ïîòî-
êîì ïîñòóïàþùèõ â âîäíóþ ñðåäó çàã-
ðÿçíèòåëåé è ýâòðîôèêàíòîâ. Ñëåäîâà-
òåëüíî, îäíèõ òîëüêî ïðèðîäîîõðàííûõ
ìåð äëÿ ñîõðàíåíèÿ ðåêðåàöèîííîãî ïî-
òåíöèàëà ãîðîäñêèõ âîäíûõ îáúåêòîâ
íåäîñòàòî÷íî, íåîáõîäèìû ñïåöèàëüíûå
èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ.

Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå ìàëûõ ãîðîä-
ñêèõ âîäíûõ îáúåêòîâ çàêëþ÷àåòñÿ â
ðåêðåàöèîííîì èñïîëüçîâàíèè. Â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ýòèì ãëàâíîé çàäà÷åé ïðîåê-
òîâ èõ ðåàáèëèòàöèè, ðåêîíñòðóêöèè, ðå-
ñòàâðàöèè è êîíñåðâàöèè äîëæíî

ÿâëÿòüñÿ íå âîññòàíîâëåíèå ñòðóêòóðíî-
ôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè âîäíûõ
ýêîñèñòåì è èõ áèîðàçíîîáðàçèÿ, à ïîâû-
øåíèå ñîöèàëüíîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè ãî-
ðîäñêîé òåððèòîðèè è ñîõðàíåíèå îáëèêà
èñòîðè÷åñêè öåííûõ âîäíûõ îáúåêòîâ.

Åñëè âîññòàíîâëåíèå ïðèðîäíîãî
âîäîåìà èëè âîäîòîêà, êàê ïðàâèëî,
ïðåñëåäóåò öåëü âîçâðàùåíèÿ åãî â åñ-
òåñòâåííîå ñîñòîÿíèå, êîòîðîå áûëî íà-
ðóøåíî â ðåçóëüòàòå êàêèõ-ëèáî àíòðî-
ïîãåííûõ âîçäåéñòâèé, òî â êà÷åñòâå
öåëè ðåàáèëèòàöèè, ðåêîíñòðóêöèè èëè
ðåñòàâðàöèè ãîðîäñêîãî âîäíîãî îáúåê-
òà âûáèðàåòñÿ îïðåäåëåííûé èñòîðèêî-
ýêîëîãè÷åñêèé ïðîòîòèï.

Âíåøíèé îáëèê ïðèðîäíîãî âîäîåìà
îòðàæàåò åãî ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå. Â
îòëè÷èå îò ýòîãî âíåøíèé îáëèê îáóñòðî-
åííîãî ìàëîãî ãîðîäñêîãî âîäíîãî îáúåê-
òà ñîçäàåòñÿ èñêóññòâåííî, ïóòåì åãî àð-
õèòåêòóðíîãî è ýêîëîãè÷åñêîãî äèçàéíà.

Çíà÷èìûì ìîìåíòîì ïðè ðàçðàáîò-
êå ïðîåêòîâ èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêîãî
îáóñòðîéñòâà ãîðîäñêèõ âîäíûõ îáúåê-
òîâ ÿâëÿåòñÿ áåçîïàñíîñòü ïðåáûâàíèÿ
æèòåëåé íà èõ áåðåãàõ.

Òàêèì îáðàçîì, óñòîé÷èâîå óëó÷-
øåíèå ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ãîðîä-
ñêèõ âîäíûõ îáúåêòîâ ìîæåò áûòü äî-
ñòèãíóòî áëàãîäàðÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèþ
òåõíîëîãèé î÷èñòêè, à òàêæå áëàãîäàðÿ
ðàçðàáîòêå êîíöåïòóàëüíûõ ïîëîæåíèé,
îïèðàþùèõñÿ êàê íà ìàòåðèàëû èññëå-
äîâàíèé, òàê è íà ðåàëüíûå âîçìîæíîñ-
òè îñóùåñòâëåíèÿ òåõ èëè èíûõ çàäà÷,
ïðèíöèïîâ è ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ
ýêîëîãè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ [2].
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ðåê [Òåêñò] / Â. Í. Áåçíîñîíîâ, Â. Á. Ðîäè-
îíîâ, À. À. Ñóçäàëåâà // Áåçîïàñíîñòü ýíåðãå-
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ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÌÀÒÐÈÖ ÏÅÐÅÕÎÄÍÛÕ ÂÅÐÎßÒÍÎÑÒÅÉ
ÏÐÈ ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÅ ÈÑÕÎÄÍÛÕ ÄÀÍÍÛÕ
ÄËß ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈß ÐÅÆÈÌÀ ÎÐÎØÅÍÈß
(ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÏÐÅÄÃÎÐÍÎÉ ÇÎÍÛ ÎÇÅÐÀ ÈÑÑÛÊ-ÊÓËÜ)

Â ðàáîòå ðàññìîòðåíà âîçìîæíîñòü àíàëèçà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ìàòðèö ïåðåõîäíûõ âåðîÿòíîñòåé. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðîñëåäèòü êëèìà-
òè÷åñêèå ïðîöåññû è ïîëó÷èòü íîâûå çíàíèÿ î ðåæèìàõ âûïàäåíèÿ îñàäêîâ, î õîäå
òåìïåðàòóðû âîçäóõà, î ïðîöåññå èçìåíåíèÿ îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà. Òà-
êîé ïîäõîä äàåò âîçìîæíîñòü íå òîëüêî ïîëó÷èòü íîâîå çíàíèå î ïðèðîäíûõ ïðîöåñ-
ñàõ, íî è ïîçâîëÿåò èçáåæàòü îøèáîê íåïðàâèëüíîé èíòåðïðåòàöèè äàííûõ.

Èñïîëüçîâàíèå àïïàðàòà ìàòðèö ïåðåõîäíûõ âåðîÿòíîñòåé; àíàëèç ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ; îñàäêè, òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòü âîçäóõà; ïîäãîòîâêà
äàííûõ äëÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

The article considers a possibility of the analysis of meteorological values with
usage of matrixes of transitional probabilities. This makes it possible to trace climatic
changes and receive new knowledge on regimes of precipitation, course of air temperature
and process of air relative humidity changes. Such approach allows not only receiving
new knowledge about natural processes but also allows avoiding mistakes of the wrong
data interpretation.

Usage of matrixes of transitional probabilities, analysis of meteorological processes,
precipitation, temperatures, air humidity, preparation of the data for mathematical
simulation.

Äëÿ ðàñ÷åòà ðåæèìà îðîøåíèÿ
íåîáõîäèìî çíàòü ðåæèì âëàæíîñòè
ïî÷âû â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ (äî
îðîøåíèÿ). Ðåæèì îðîøåíèÿ ìîæíî ðàñ-
ñ÷èòàòü è ïî íåäîñòàòêó âîäîïîòðåáëå-
íèÿ, íî â ýòîì ñëó÷àå áóäåò çàòðóäíåí
ðàñ÷åò ïðîäóêòèâíîñòè è, êàê ñëåäñòâèå,
áóäåò íåòî÷íà îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè
îðîøåíèÿ. Äàííûå ïî âëàæíîñòè ïî÷âû
â áîãàðíûõ óñëîâèÿõ ìîæíî ïîëó÷èòü

ïóòåì ìíîãîëåòíèõ èçìåðåíèé íà àãðî-
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïîñòàõ (ñòàíöèÿõ).
Ìîæíî ïðîâåñòè ðàñ÷åò ðåæèìà âëàæ-
íîñòè ïî÷âû, èñïîëüçóÿ îáùåäîñòóïíûå
ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû – îáúåì
îñàäêîâ, òåìïåðàòóðó è îòíîñèòåëüíóþ
âëàæíîñòü âîçäóõà. Îáû÷íî ïîäîáíûå
ðàñ÷åòû ïðîâîäÿò ñ èñïîëüçîâàíèåì
óðàâíåíèé ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè –
óðàâíåíèé âëàãîïåðåíîñà â ñèñòåìå


