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Ôåäåðàëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå îáðàçîâàòåëüíîå ó÷ðåæäåíèå âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ
«Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò ïðèðîäîîáóñòðîéñòâà»

ÒÅÕÍÈÊÀ È ÒÅÕÍÎËÎÃÈß
ÌÅËÊÎÄÈÑÏÅÐÑÍÎÃÎ ÄÎÆÄÅÂÀÍÈß ÍÀ ÃÎÐÍÛÕ ÑÊËÎÍÀÕ

Ðàññìîòðåíû âîïðîñû òåõíèêè è òåõíîëîãèè ìåëêîäèñïåðñíîãî äîæäåâàíèÿ â
óñëîâèÿõ ñêëîíîâûõ çåìåëü Êàáàðäèíî-Áàëêàðñêîé Ðåñïóáëèêè. Ïðåäñòàâëåíû ïàðà-
ìåòðû è ñõåìû ðàáîòû êîìáèíèðîâàííîé ìåëêîäèñïåðñíîé äîæäåâàëüíîé óñòàíîâêè
(ÊÌÄÓ), ïîçâîëÿþùåé ïðîâîäèòü îðîøåíèå, âíîñèòü óäîáðåíèÿ è ñðåäñòâà õèìè÷åñ-
êîé çàùèòû ïëîäîâûõ íàñàæäåíèé.

Ìåëêîäèñïåðñíîå äîæäåâàíèå, êîìáèíèðîâàííàÿ ìåëêîäèñïåðñíàÿ äîæäåâàëüíàÿ
óñòàíîâêà, îðîñèòåëüíàÿ íîðìà, õèìè÷åñêàÿ çàùèòà ïëîäîâûõ íàñàæäåíèé.

There are considered questions of techniques and technology of fine disperse
sprinkling under the conditions of the slope lands of the Kabardino-Balkaria Republic.
The operation scheme and parameters of the combined fine disperse sprinkler (CFDS)
is shown which allows carrying out irrigation, introduction of fertilizers and means of
chemical protection of fruit plants.

Fine disperse sprinkling, combined fine disperse sprinkler, irrigation rate, chemical
protection of fruit plants.

Îäíèì èç êðóïíûõ ðåãèîíîâ ïðî-
ìûøëåííîãî ñàäîâîäñòâà þãà Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè ÿâëÿåòñÿ Êàáàðäèíî-
Áàëêàðñêàÿ Ðåñïóáëèêà, ãäå ñàäîâîäñòâî
ôóíêöèîíèðóåò â ñëîæíûõ ïðèðîäíî-
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Çäåñü áîëü-
øàÿ ÷àñòü ïðîìûøëåííûõ íàñàæäåíèé
ìíîãîëåòíèõ êóëüòóð ðàñïîëàãàåòñÿ íà
ñêëîíîâûõ çåìëÿõ â ãîðíûõ è ïðåäãîð-
íûõ ðàéîíàõ. Âåäåíèå ïðîìûøëåííîãî
ñàäîâîäñòâà â óñëîâèÿõ ãîðíîãî è ïðåä-
ãîðíîãî ðåëüåôà ìåñòíîñòè òðåáóåò çíà-
÷èòåëüíûõ êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé, ïî-
ýòîìó ñòàâèòñÿ çàäà÷à áûñòðîé èõ
îêóïàåìîñòè, ïîëó÷åíèÿ ïðîåêòíîãî è
ñòàáèëüíîãî óðîæàÿ ïëîäîâûõ êóëüòóð.

Îäíàêî ïðîèçâîäñòâî ïëîäîâ â ãîð-
íîì è ïðåäãîðíîì ñàäîâîäñòâå ñâÿçàíî
ñ áîëüøèì ðèñêîì. Òàê, íàïðèìåð,
â ïðåäãîðíûõ è ãîðíûõ ðàéîíàõ
Êàáàðäèíî-Áàëêàðñêîé Ðåñïóáëèêè
çíà÷èòåëüíûé óùåðá ïëîäîâûì íàñàæ-
äåíèÿì íàíîñÿò àòìîñôåðíûå çàñóõè,
ñóõîâåè, çàìîðîçêè, áîëåçíè è âðåäèòå-
ëè ðàñòåíèé. Îäèí èç ñïîñîáîâ çàùèòû
ïëîäîâûõ íàñàæäåíèé îò çàñóõ, ñóõî-
âååâ, çàìîðîçêîâ, áîëåçíåé è âðåäèòåëåé

ðàñòåíèé – äîæäåâàíèå. Îäíàêî â ðåñ-
ïóáëèêå ìàëî íàó÷íî îáîñíîâàííûõ
âûñîêîýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé îðîøå-
íèÿ ïëîäîâûõ íàñàæäåíèé íà ñêëîíî-
âûõ çåìëÿõ è çåìëÿõ, èìåþùèõ ñëîæ-
íûé ðåëüåô ìåñòíîñòè. Íåäîñòàòî÷íî
ïîëíî ðàçðàáîòàíà ìåòîäîëîãèÿ íàó÷íûõ
èññëåäîâàíèé ïî îðãàíèçàöèè îðîøåíèÿ
ïëîäîâûõ íàñàæäåíèé â ãîðíîì è ïðåä-
ãîðíîì ñàäîâîäñòâå, îòñóòñòâóþò ðåêî-
ìåíäàöèè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è ýêñ-
ïëóàòàöèè äîæäåâàëüíûõ ñèñòåì â ñàäàõ,
ðàñïîëîæåííûõ íà ñêëîíîâûõ çåìëÿõ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èç-çà îñîáåí-
íîñòåé ãîðíûõ è ïðåäãîðíûõ òåððèòîðèé
Êàáàðäèíî-Áàëêàðèè, õàðàêòåðèçó-
þùèõñÿ áîëüøèìè óêëîíàìè, ñëîæíûì
ðåëüåôîì ìåñòíîñòè, ðàçäðîáëåííîñòüþ
è ìåëêîêîíòóðíîñòüþ ó÷àñòêîâ, ñóùå-
ñòâóåò ðÿä îãðàíè÷åíèé íà èñïîëüçîâà-
íèå ñåðèéíîé ïîëèâíîé òåõíèêè.

Ïðèìåíÿåòñÿ òîëüêî ñîâðåìåííàÿ
òåõíèêà. Òåõíîëîãèè ïîëèâà ðåàëèçó-
þò ïðèíöèïû ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ,
àäàïòèâíîñòè è ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñ-
íîñòè, ñîîòâåòñòâóþùèå êîíêðåòíûì
ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì.
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Ìåëèîðàöèÿ è ðåêóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ

Ïðè ýòîì êà÷åñòâî èñêóññòâåííîãî äîæ-
äÿ äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü êà÷åñòâó
åñòåñòâåííûõ äîæäåé – íàèáîëåå áëàãî-
ïðèÿòíûõ äëÿ ïî÷â è ðàñòåíèé äàííîãî
ðåãèîíà. Ýòèì òðåáîâàíèÿì â öåëîì
îòâå÷àþò òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà è òåõíî-
ëîãèè ìåëêîäèñïåðñíîãî äîæäåâàíèÿ [1].

Â ïîñëåäíèå ãîäû ó íàñ â ñòðàíå è
çà ðóáåæîì ïîëó÷èë ðàñïðîñòðàíåíèå
ñïîñîá ðåãóëèðîâàíèÿ íàñòóïëåíèÿ
ôåíîôàç ïëîäîâûõ íàñàæäåíèé ñ ïîìî-
ùüþ õèìè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ. Ñïåöè-
àëüíûå ïðåïàðàòû, ïîäàííûå â âèäå
ìåëêîãî àýðîçîëÿ, ìîãóò óñêîðÿòü èëè
çàäåðæèâàòü íàñòóïëåíèå öâåòåíèÿ,
îáðàçîâàíèå è êîëè÷åñòâî çàâÿçåé, ïå-
ðèîäè÷íîñòü ïëîäîíîøåíèÿ, âëèÿòü íà
îêðàñêó ïëîäîâ. Äëÿ âíåñåíèÿ ýòèõ
ïðåïàðàòîâ òàêæå ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ìåëêîäèñïåðñíîå äîæäåâàíèå, êîòîðîå
íàðÿäó ñ îáåñïå÷åíèåì îïòèìàëüíîé
âëàæíîñòè âîçäóõà â íàäçåìíîì ïðî-
ñòðàíñòâå ïîçâîëÿåò áåç ïðèìåíåíèÿ
ñïåöèàëüíûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ (îï-
ðûñêèâàòåëåé, îïûëèâàòåëåé è ò.ï.),
èñïîëüçóÿ ýíåðãèþ ïîëèâíîé âîäû, ðå-
ãóëèðîâàòü ïåðèîä íàñòóïëåíèÿ ôàç
ïëîäîíîøåíèÿ è äðóãèå ôèçèîëîãè÷åñ-
êèå ïðîöåññû ïëîäîâûõ íàñàæäåíèé.

Ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè ìåë-
êîäèñïåðñíîãî äîæäåâàíèÿ è óñëîâèé
âåäåíèÿ ãîðíîãî è ïðåäãîðíîãî ñàäîâîä-
ñòâà òðåáóþò ðàçðàáîòêè íîâûõ òåõíî-
ëîãèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ïðîâåäåíèå óâ-
ëàæíåíèÿ, âíåñåíèå óäîáðåíèé è
ïðèìåíåíèå õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùè-
òû ðàñòåíèé ñ ïîëèâíîé âîäîé.

Ìåëêîäèñïåðñíîå äîæäåâàíèå õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ ðàçìåðàìè êàïåëü èñêóñ-
ñòâåííîãî äîæäÿ, íîðìîé ðàçîâîãî óâ-
ëàæíåíèÿ è èíòåðâàëîì óâëàæíåíèÿ.
Ïðè ìåëêîäèñïåðñíîì äîæäåâàíèè íàè-
áîëåå ïðèãîäíûìè ñ÷èòàþòñÿ êàïëè
ðàçìåðîì 100…800  ìêì. Óìåíüøåíèå
ðàçìåðà êàïåëü ñïîñîáñòâóåò áîëåå èí-
òåíñèâíîìó èõ èñïàðåíèþ, íî íà ìåë-
êèå êàïëè ñèëüíåå âëèÿþò âåòåð è êîí-
âåêòèâíûå ïîòîêè, à ïðè äèàìåòðå
êàïåëü ìåíåå 50  ìêì îíè ìîãóò íàõî-
äèòüñÿ âî âçâåøåííîì ñîñòîÿíèè â âîç-
äóõå äî ïîëíîãî èñïàðåíèÿ.

Îáúåì ðàçîâîé íîðìû óâëàæíåíèÿ
ïðè ìåëêîäèñïåðñíîì äîæäåâàíèè çàâè-
ñèò îò ïîëèâàåìîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
êóëüòóðû, ðàçâèòèÿ åå ëèñòîâîé ïîâåðõ-
íîñòè, ïîãîäíûõ óñëîâèé ðåãèîíà. Â ñðåä-
íåì îáúåì ðàçîâîé íîðìû êîëåáëåòñÿ â
äèàïàçîíå 150…1600 ë/ãà. Ñóòî÷íàÿ íîð-
ìà ìåëêîäèñïåðñíîãî óâëàæíåíèÿ çàâè-
ñèò îò îáúåìà ðàçîâîé íîðìû óâëàæíå-
íèÿ è êîëè÷åñòâà ïîëèâîâ â ñóòêè.
Ñðåäíÿÿ çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ñóòî÷-
íàÿ íîðìà óâëàæíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ïðå-
äåëàõ 2…7 ì3/ãà. Ïðîìåæóòîê ìåæäó
äâóìÿ ñëåäóþùèìè îäèí çà äðóãèì óâ-
ëàæíåíèÿìè îáû÷íî ïðèíèìàþò ðàâíûì
1 ÷, õîòÿ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ è äðóãèå èí-
òåðâàëû ïî âðåìåíè – îò 0,5 äî 24 ÷.

Ýôôåêòèâíîñòü ìåëêîäèñïåðñíîãî
äîæäåâàíèÿ çàâèñèò îò ñðîêîâ åãî ïðî-
âåäåíèÿ. Âåñü ïåðèîä ìåëêîäèñïåðñíîãî
óâëàæíåíèÿ çà âåãåòàöèþ äëÿ áîëüøèí-
ñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð
ïðàêòè÷åñêè íå ïðåâûøàåò äâóõ ìåñÿ-
öåâ. Îäíàêî âíóòðè ýòîãî ïåðèîäà óâ-
ëàæíåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ íå íåïðåðûâ-
íî, à òîëüêî â òå äíè, êîãäà ñêëàäûâàþòñÿ
íåáëàãîïðèÿòíûå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå
óñëîâèÿ äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé:
äëÿ ïëîäîâûõ êóëüòóð òåìïåðàòóðà âîç-
äóõà äîñòèãàåò 25…30 °Ñ, à îòíîñèòåëü-
íàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà ñíèæàåòñÿ äî
40…50 %. Ïîýòîìó îáùåå ÷èñëî äíåé ñ
ïðèìåíåíèåì ìåëêîäèñïåðñíîãî äîæäå-
âàíèÿ çàâèñèò îò ñòåïåíè íàïðÿæåííî-
ñòè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé.

Îðîñèòåëüíàÿ íîðìà – ñóììàðíûé
ïîêàçàòåëü ðåæèìà ìåëêîäèñïåðñíîãî
äîæäåâàíèÿ – çàâèñèò îò ðàçîâîé íîð-
ìû ïîëèâà, ìåæïîëèâíîãî èíòåðâàëà è
ñðîêîâ ïðîâåäåíèÿ óâëàæíåíèÿ. Îðî-
ñèòåëüíûå íîðìû ïðè ìåëêîäèñïåðñ-
íîì äîæäåâàíèè â íåñêîëüêî ðàç ìåíü-
øå, ÷åì ïðè äðóãèõ ñïîñîáàõ îðîøåíèÿ.

Â Êàáàðäèíî-Áàëêàðñêîé ãîñóäàð-
ñòâåííîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé àêàäå-
ìèè áûëà ðàçðàáîòàíà êîìáèíèðîâàí-
íàÿ ìåëêîäèñïåðñíàÿ äîæäåâàëüíàÿ
óñòàíîâêà (ÊÌÄÓ), ïîçâîëÿþùàÿ ïðî-
âîäèòü îðîøåíèå, âíîñèòü óäîáðåíèÿ è
ïðèìåíÿòü ñðåäñòâà õèìè÷åñêîé çàùè-
òû ïëîäîâûõ íàñàæäåíèé (ðèñóíîê) [2].
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Ïðèìåíÿåìàÿ êîìáèíèðîâàííàÿ ìåë-
êîäèñïåðñíàÿ äîæäåâàëüíàÿ óñòàíîâêà
(ÊÌÄÓ) ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè èçâåñò-
íûìè óñòàíîâêàìè èìååò ñëåäóþùèå ïðå-
èìóùåñòâà: óíèâåðñàëüíà â ïðèìåíåíèè;
ïîçâîëÿåò ðàöèîíàëüíî èñïîëüçîâàòü ïî-
ëèâíóþ, çàùèòíóþ è óäîáðÿþùóþ æèä-
êîñòè çà ñ÷åò ìèíèìèçàöèè ïîòåðü; ñïî-
ñîáíà ïðîâîäèòü îäíîâðåìåííî õèìè÷åñêóþ
çàùèòó, íåêîðíåâóþ ïîäêîðìêó è îðîøå-
íèå íåñêîëüêèõ ðÿäîâ ïëîäîâûõ äåðåâüåâ;
èìååò âûñîêèå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà îáðà-
áîòêè ïëîäîâûõ äåðåâüåâ è íèçêèå êàïè-
òàëüíûå è ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû.

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ îñîáåííîñòü ðàáî-
òû êîìáèíèðîâàííîé ìåëêîäèñïåðñíîé
äîæäåâàëüíîé óñòàíîâêè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òî óõîä çà êðîíàìè ïëîäîâûõ äåðåâüåâ
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ïîñòîÿííîé òåõíîëî-
ãè÷åñêîé ëèíèè. Ïðè ýòîì óñòàíîâêà çà
ñ÷åò êàíàòíîé òÿãè ñâîáîäíî ïåðåìåùàåò-
ñÿ íà îïîðíûõ áëîêàõ ïî íåñóùåìó êàíà-
òó è îñóùåñòâëÿåò óõîä çà êðîíàìè ïëîäî-
âûõ äåðåâüåâ. Ïåðåìåùåíèå óñòàíîâêè
íîñèò âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíûé õàðàêòåð.

Èñïûòàíèÿ óñòàíîâêè ïîêàçàëè,
÷òî ñêîðîñòü åå ïåðåìåùåíèÿ ñîñòàâ-
ëÿåò 25  ì/ìèí, à îäèí ïðîõîä íàä
ó÷àñòêîì ðàçìåðîì 50×30 ì çàâåðøà-
åòñÿ çà 2  ìèí. Íåîáõîäèìàÿ ñêîðîñòü
ïåðåìåùåíèÿ óñòàíîâêè íàä ó÷àñòêîì
äîñòèãàåòñÿ ïîäáîðîì ðåäóêòîðà ê ýëåê-
òðîäâèãàòåëþ ñ îïðåäåëåííûì ÷èñëîì
îáîðîòîâ è äèàìåòðîì ëåáåäêè. Óïðàâ-
ëåíèå ïåðåìåùåíèåì óñòàíîâêè ìîæíî
îñóùåñòâëÿòü àâòîìàòè÷åñêè (ïðè ñî-
ïðèêîñíîâåíèè ñ êîíöåâûì ïåðåêëþ-
÷àòåëåì àâòîìàòè÷åñêè ðåâåðñèðóåòñÿ
íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ) èëè äèñòàíöè-
îííûì ïóëüòîì óïðàâëåíèÿ ïðèâîäà
óñòàíîâêè. Ïðè íåîáõîäèìîñòè óñòàíîâ-
êó ìîæíî îñòàíàâëèâàòü îêîëî êàæäî-
ãî äåðåâà ñ ïîìîùüþ äèñòàíöèîííîãî
óïðàâëåíèÿ ïðèâîäîì óñòàíîâêè.

Êîìáèíèðîâàííàÿ óñòàíîâêà ìîæåò
ðàáîòàòü â äâóõ ðåæèìàõ: óâëàæíåíèÿ
è îïðûñêèâàíèÿ. Ìåëêîäèñïåðñíîå
óâëàæíåíèå êðîí ïëîäîâûõ äåðåâüåâ
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè äàâëåíèè â
óñòàíîâêå, ðàâíîì 0,3  ÌÏà, ïðè ýòîì

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà êîìáèíèðîâàííîé ìåëêîäèñïåðñíîé äîæäåâàëüíîé óñòàíîâêèÒåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà êîìáèíèðîâàííîé ìåëêîäèñïåðñíîé äîæäåâàëüíîé óñòàíîâêèÒåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà êîìáèíèðîâàííîé ìåëêîäèñïåðñíîé äîæäåâàëüíîé óñòàíîâêèÒåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà êîìáèíèðîâàííîé ìåëêîäèñïåðñíîé äîæäåâàëüíîé óñòàíîâêèÒåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà êîìáèíèðîâàííîé ìåëêîäèñïåðñíîé äîæäåâàëüíîé óñòàíîâêè
(à)(à)(à)(à)(à);;;;; ðàáî÷èé ìîìåíò (á): ðàáî÷èé ìîìåíò (á): ðàáî÷èé ìîìåíò (á): ðàáî÷èé ìîìåíò (á): ðàáî÷èé ìîìåíò (á): 1 – îïîðû; 2 – íåñóùèé êàíàò; 3  – ìåõàíèçì íàòÿæåíèÿ íåñóùåãî
êàíàòà; 4 – åìêîñòü äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ðàáî÷åé æèäêîñòè; 5 – ðîëèêè; 6  – êðûëüÿ äîæäåâàòå-
ëÿ; 7 – ãèáêèé øëàíã; 8  – ðàñïûëèòåëè; 9  – ãèäðàíò; 10 – òÿãîâûé êàíàò; 11 – ðàñïðåäåëè-
òåëüíûé òðóáîïðîâîä; 12 – ìàãèñòðàëüíûé òðóáîïðîâîä; 13 – âåíòèëü; 14 – ïëîäîâîå äåðåâî
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ðàñõîä ðàáî÷åé æèäêîñòè ñîñòàâëÿåò
14,4  ë/ìèí. Ïîñêîëüêó óñòàíîâêà îá-
ðàáàòûâàåò ðàñ÷åòíûé ó÷àñòîê çà 2  ìèí,
òî îáùèé îáúåì ðàñõîäóåìîé æèäêîñòè
ñîñòàâëÿåò 28,8  ë. Ïðè ðàçìåùåíèè íà
îäíîì ãåêòàðå øåñòè óñòàíîâîê îäèí
ãåêòàð íàñàæäåíèé ïëîäîâûõ äåðåâüåâ
îáðàáàòûâàåòñÿ óñòàíîâêàìè ïðè ïîäà-
÷å æèäêîñòè 173  ë/ãà.

Çà ñ÷åò îñóùåñòâëåíèÿ íåîäíî-
êðàòíûõ ïåðåìåùåíèé óñòàíîâêè
÷àñîâàÿ íîðìà ìåëêîäèñïåðñíîãî óâëàæ-
íåíèÿ ïëîäîâûõ êóëüòóð ìîæåò èçìå-
íÿòüñÿ îò 173  äî 1730  ë/ãà, íà ÷òî
çàòðà÷èâàåòñÿ îò 2  äî 20  ìèí íåïðå-
ðûâíîé ðàáîòû óñòàíîâêè. ×àñîâàÿ íîð-
ìà ìåëêîäèñïåðñíîãî óâëàæíåíèÿ
âûáèðàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïîãîäíûõ
óñëîâèé, ôàç ðàçâèòèÿ ïëîäîâûõ äåðå-
âüåâ è äð. Â çàâèñèìîñòè îò ÷àñîâîé
íîðìû óâëàæíåíèÿ ñóòî÷íàÿ íîðìà èç-
ìåíÿåòñÿ îò 1 211  äî 12 110  ë/ãà.

Ïðè îáðàáîòêå êðîí ïëîäîâûõ
äåðåâüåâ õèìè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè çàùè-
òû èëè ïðè âíåñåíèè óäîáðåíèé ñ ïîëèâ-
íîé âîäîé äàâëåíèå â óñòàíîâêå ïîâûøà-
þò äî 0,5 ÌÏà, ïðè ýòîì îáùèé ðàñõîä
æèäêîñòè äîñòèãàåò 18 ë/ìèí, èëè
216 ë/ãà. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îáðàáîòêè
êðîí ïëîäîâûõ äåðåâüåâ ïðåïàðàòàìè
õèìè÷åñêîé çàùèòû ñîñòàâëÿåò 2 ìèí.
Ïîòðåáíîñòü â ïðîâåäåíèè ìåëêîäèñïåðñ-
íîãî óâëàæíåíèÿ ïëîäîâûõ äåðåâüåâ âîç-
íèêàåò îáû÷íî â òåðìè÷åñêè íàïðÿæåí-
íûé ïåðèîä ñóòîê – ñ 9 äî 18 ÷.

Êîìáèíèðîâàííàÿ ìåëêîäèñïåðñ-
íàÿ äîæäåâàëüíàÿ óñòàíîâêà áûëà ïðè-
ìåíåíà â ãðóøåâîì ñàäó îòäåëåíèÿ «Çà-
òèøüå» Ñåâåðî-Êàâêàçñêîãî ÍÈÈ
ãîðíîãî è ïðåäãîðíîãî ñàäîâîäñòâà äëÿ
ðàçðàáîòêè òåõíîëîãèè è ðåæèìîâ ìåë-
êîäèñïåðñíîãî îðîøåíèÿ [3].

Â çàâèñèìîñòè îò åñòåñòâåííîãî
óâëàæíåíèÿ è ïðèíÿòûõ ðåæèìîâ óâ-
ëàæíåíèÿ çà ãîäû ïðîâåäåííûõ èññëå-
äîâàíèé (2000–2008) áûëî îñóùåñòâëå-
íî îò 60 äî 85 ñóòî÷íûõ ïîëèâîâ ñ ÷àñîâîé
íîðìîé óâëàæíåíèÿ 519…865 ë/ãà. Çà
ãîäû èññëåäîâàíèé îðîñèòåëüíàÿ íîðìà
óâëàæíåíèÿ èçìåíÿëàñü îò 225
äî 457,2 ì3/ãà, à ïðîäîëæèòåëüíîñòü

óâëàæíåíèÿ ñîñòàâëÿëà 182…369 ÷.
Íà îïûòíîì ó÷àñòêå ïðîâîäèëèñü

íàáëþäåíèÿ çà âëàæíîñòüþ ïî÷âû, êëè-
ìàòè÷åñêèì ðåæèìîì è óðîæàéíîñòüþ
ïëîäîâûõ êóëüòóð.

Èçìåíåíèå ìèêðîêëèìàòà íàä
îðîøàåìûì ó÷àñòêîì ãðóøåâîãî ñàäà ñó-
ùåñòâåííî âëèÿëî íà ðîñò îäíîëåòíèõ
ïîáåãîâ, ñîñòîÿíèå ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè
è óðîæàéíîñòü ãðóøåâîãî äåðåâà. Èç-çà
àòìîñôåðíîé çàñóõè ëèñòîâàÿ ïîâåðõíîñòü
ãðóøåâûõ äåðåâüåâ íà íåîðîøàåìîì
ó÷àñòêå ñèëüíî ïîâðåæäàëàñü. Íà ó÷àñò-
êå, ãäå ïðîâîäèëîñü åæåäíåâíîå óâëàæíå-
íèå, ëèñòîâàÿ ïîâåðõíîñòü ãðóøåâûõ
äåðåâüåâ ñîõðàíèëàñü â îòëè÷íîì ñîñòîÿ-
íèè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá óëó÷øåíèè
âîäíîãî ðåæèìà ãðóøåâîãî äåðåâà.

Ïðèáàâêà óðîæàÿ ãðóøè ñîðòà
«Âèëüÿìñ» çà ïåðèîä ñ 2000  ïî 2003  ãîä
ñîñòàâèëà 56,7; 64,7; 50,2  è 44,5  ö/ãà
ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî â ñðåäíåì çà 4  ãîäà
ðàâíÿëîñü 54 ö/ãà.

Ñ 2004 ãîäà ìåëêîäèñïåðñíîå óâëàæ-
íåíèå ãðóøåâîãî ñàäà ñîïðîâîæäàëîñü âíå-
ñåíèåì áûñòðîðàñòâîðèìûõ óäîáðåíèé
òèïà «Ðàñòâîðèí». Ñîäåðæàíèå õèìè÷åñ-
êèõ ýëåìåíòîâ â îðãàíàõ ïëîäîâîãî äåðåâà,
îñîáåííî â ëèñòüÿõ – îäèí èç âàæíåéøèõ
ïîêàçàòåëåé îáåñïå÷åííîñòè ðàñòåíèé ïè-
òàòåëüíûìè âåùåñòâàìè, ñëóæàùèé îñíî-
âîé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîòðåáíîñòè äåðåâü-
åâ â ìàêðî- è ìèêðîóäîáðåíèÿõ. Äàííûå
õèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî
ïðè âíåñåíèè óäîáðåíèé òèïà «Ðàñòâîðèí»
ñ ïîëèâíîé âîäîé â ëèñòüÿõ ïîâûøàåòñÿ
ñîäåðæàíèå àçîòà, ôîñôîðà, êàëèÿ, êàëüöèÿ
è ìàãíèÿ. Óðîæàéíîñòü ãðóøè ñîðòà «Âè-
ëüÿìñ» çà ñ÷åò âíåñåíèÿ óäîáðåíèé ñ ïî-
ëèâíîé âîäîé ñóùåñòâåííî óâåëè÷èëàñü ïî
ñðàâíåíèþ ñ âàðèàíòîì ìåëêîäèñïåðñíîãî
óâëàæíåíèÿ áåç âíåñåíèÿ óäîáðåíèé.
Ìåëêîäèñïåðñíîå óâëàæíåíèå ïëîäîâûõ
êóëüòóð ñ îäíîâðåìåííûì âíåñåíèåì óäîá-
ðåíèÿ «Ðàñòâîðèí» è õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ
çàùèòû ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü ïðèáàâêó óðî-
æàÿ ãðóøè ñîðòà «Âèëüÿìñ» â ñðåäíåì çà
3 ãîäà â ðàçìåðå 76 ö/ãà.

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäî-

âàíèé ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðèìåíåíèå
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êîìáèíèðîâàííûé ìåëêîäèñïåðñíîé
äîæäåâàëüíîé óñòàíîâêè ïîçâîëÿåò ïðî-
âîäèòü ìàëîîáúåìíîå îðîøåíèå, óäîáðå-
íèå è îïðûñêèâàíèå ïëîäîâûõ íàñàæ-
äåíèé íà ñêëîíîâûõ çåìëÿõ, ñîêðàòèòü
ðàñõîä ðàáî÷åé æèäêîñòè è ïåñòèöè-
äîâ, à òàêæå óìåíüøèòü ñòîèìîñòü îá-
ðàáîòêè åäèíèöû ïëîùàäè ñàäà ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ïðèíÿòîé òåõíîëîãèåé â
íåñêîëüêî ðàç.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêà-
çûâàþò òàêæå, ÷òî òðåáóåòñÿ äàëüíåé-
øåå èçó÷åíèå è ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè
ìåëêîäèñïåðñíîãî äîæäåâàíèÿ ïëîäî-
âûõ íàñàæäåíèé ñ ïîìîùüþ ïðåäëîæåí-
íîé óñòàíîâêè ñ îäíîâðåìåííûì âíåñå-
íèåì óäîáðåíèé è õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ
çàùèòû ðàñòåíèé ñ ïîëèâíîé âîäîé.

Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî: ïðîâåñòè
àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ïî-
òðåáíîñòè â îðîøåíèè è çàùèòå ïëîäî-
âûõ íàñàæäåíèé îò àòìîñôåðíûõ çàñóõ
è ñóõîâååâ; ðàçðàáîòàòü ìàòåìàòè÷åñêóþ
ìîäåëü âçàèìîäåéñòâèÿ ðàñïûëèòåëåé
ÊÌÄÓ ñ îáúåêòàìè îáðàáîòêè; ðàçðàáî-
òàòü îïòèìàëüíóþ ñõåìó è ïàðàìåòðû
ÊÌÄÓ â çàâèñèìîñòè îò ïëîùàäè îáðà-
áîòêè; èññëåäîâàòü âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ
ðåæèìîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ óñòàíîâêè
íà äàëüíîñòü ïîëåòà è äèñïåðñíîñòü ðàñ-
ïàäà êàïåëü äîæäÿ; óñîâåðøåíñòâîâàòü
òåõíîëîãèþ ìåëêîäèñïåðñíîãî äîæäåâà-
íèÿ ïëîäîâûõ íàñàæäåíèé ñ âíåñåíèåì
óäîáðåíèé è õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùè-
òû ñ ïîëèâíîé âîäîé; èçó÷èòü âëèÿíèå

ìåëêîäèñïåðñíîãî äîæäåâàíèÿ íà ìèê-
ðîêëèìàòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè óâëàæíÿ-
åìîãî ñàäà è óðîæàéíîñòü ïëîäîâûõ
êóëüòóð; âûÿâèòü ýêîíîìè÷åñêóþ ýô-
ôåêòèâíîñòü ìåëêîäèñïåðñíîãî äîæäå-
âàíèÿ ïëîäîâûõ íàñàæäåíèé ñ âíåñåíè-
åì óäîáðåíèé è õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ
çàùèòû ñ ïîëèâíîé âîäîé; âûðàáîòàòü
ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî ïðîåê-
òèðîâàíèþ ñòàöèîíàðíîé ñèñòåìû ìåë-
êîäèñïåðñíîãî äîæäåâàíèÿ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ÊÌÄÓ è âíåäðèòü òåõíîëîãèþ
ìåëêîäèñïåðñíîãî äîæäåâàíèÿ ïëîäî-
âûõ íàñàæäåíèé ñ âíåñåíèåì óäîáðå-
íèé è õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû ñ
ïîëèâíîé âîäîé.
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