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Ðàññìàòðåíû îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ âîäíîãî ðåæèìà ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé, ñâÿ-
çàííûå ñ ïðèðîäíûìè óñëîâèÿìè, èíòåíñèâíîé àíòðîïîãåííîé è ãðàäîñòðîèòåëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòüþ. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî âîïðîñàì ôîðìèðîâàíèÿ âîäíîãî ðåæèìà â çîíå àýðà-
öèè çàñòðîåííûõ òåððèòîðèé ñ ó÷åòîì ýêñïåðèìåíòàëüíî îïðåäåëåííûõ ãèäðîôèçè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê óðáàíîçåìîâ (íà ïðèìåðå òåððèòîðèè ãîðîäà Ðîñòîâà Âåëèêîãî).

The current work describes peculiarities of formation of urban water regime. It
deals both with the environment and intensive anthropogenic and town-planning activities.
Special attention is paid to the problems of water regime formation in the aeration zone
of the built-up areas taking into account experimentally determined hydrophysical
characteristics of urban soils (in the case of Rostov the Great City).

Ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ãîðîä-
ñêèõ òåððèòîðèé, îñîáåííî â óñëîâèÿõ
çîíû äîñòàòî÷íîãî è èçáûòî÷íîãî óâ-
ëàæíåíèÿ (ñåâåðíûå ãîðîäà Ðîññèè), â
íàèáîëüøåé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ âîä-
íûì ðåæèìîì. Îñîáåííîñòè ôîðìèðî-
âàíèÿ âîäíîãî ðåæèìà óðáàíèçèðîâàí-
íûõ òåððèòîðèé ñâÿçàíû ñ ïðèðîäíûìè
óñëîâèÿìè (êëèìàòè÷åñêèìè, ãèäðîìå-
òåîðîëîãè÷åñêèìè, ãåîìîðôîëîãè÷åñêè-
ìè, ðåëüåôíûìè, ãåîëîãè÷åñêèìè) è
èíòåíñèâíîé àíòðîïîãåííîé è ãðàäî-
ñòðîèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ. Ïðîöåññ
óðáàíèçàöèè âûçûâàåò èçìåíåíèÿ åñ-
òåñòâåííîãî âîäíîãî áàëàíñà îáøèðíûõ
ó÷àñòêîâ ïîâåðõíîñòè ñóøè. Ïðè ýòîì
íàðÿäó ñ ïîçèòèâíûìè ñòîðîíàìè óð-
áàíèçàöèè, â ÷àñòíîñòè óëó÷øåíèåì
êà÷åñòâà æèçíè ëþäåé, â ãîðîäàõ âîç-
íèêàþò íåáëàãîïðèÿòíûå, à ïîä÷àñ êà-
òàñòðîôè÷åñêèå ñèòóàöèè, âûçûâàåìûå
êàê ïðèðîäíûìè, òàê è àíòðîïîãåííû-
ìè ïðè÷èíàìè. Ñðåäè îñíîâíûõ, íàè-
áîëåå îïàñíûõ ïðèðîäíî-àíòðîïîãåí-
íûõ ïðîöåññîâ ñëåäóåò íàçâàòü
ïîäòîïëåíèå òåððèòîðèè ãîðîäà ãðóí-
òîâûìè âîäàìè, ïîâûøåííîå óâëàæíå-
íèå ïî÷âîãðóíòîâ çîíû àýðàöèè, äåôîð-

*Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ, ãðàíò
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ìàöèþ ãðóíòîâ îñíîâàíèé ïðè èõ çàìà-
÷èâàíèè, àíòðîïîãåííîå çàáîëà÷èâàíèå
ó÷àñòêîâ òåððèòîðèè ãîðîäà è äð. Îñ-
íîâíîé ïðè÷èíîé ïîäúåìà óðîâíÿ ãðóí-
òîâûõ âîä ïðè ïîäòîïëåíèè â îáùåì
ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ íàðóøåíèå ðåæèìà ïî-
âåðõíîñòíîãî è ïîäçåìíîãî ñòîêîâ è
ðàíåå ñóùåñòâîâàâøåãî âîäíîãî áàëàí-
ñà ãîðîäñêîé òåððèòîðèè.

Äëÿ ðàçðàáîòêè êîìïëåêñà ìåðî-
ïðèÿòèé ïî çàùèòå ãîðîäñêèõ òåððè-
òîðèé îò íåãàòèâíûõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ
è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ òðåáó-
åòñÿ îáúåêòèâíàÿ îöåíêà ñîâðåìåííîãî
ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû è èíôðà-
ñòðóêòóðû ãîðîäà è ïðîãíîç ðàçâèòèÿ
îïàñíûõ ñèòóàöèé.

Ïîëó÷åíèå êîëè÷åñòâåííûõ îöå-
íîê ðàçâèòèÿ íåáëàãîïðèÿòíûõ ïðîöåñ-
ñîâ ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî íà îñíî-
âå ìîäåëèðîâàíèÿ ãèäðîëîãè÷åñêîãî
ðåæèìà íà óðáàíèçèðîâàííîé òåððèòî-
ðèè. Îäíàêî ýòî îñëîæíåíî îãðàíè÷åí-
íîñòüþ èëè îòñóòñòâèåì äàííûõ íàáëþ-
äåíèé çà ôîðìèðîâàíèåì âîäíîãî
ðåæèìà è îïðåäåëÿþùèìè åãî ôàêòî-
ðàìè. Â ñâÿçè ñ ýòèì àâòîðàìè îðãàíè-
çîâàí ìîíèòîðèíã è ïðîâîäÿòñÿ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî
ñïåöèàëüíûì ïðîãðàììàì íà òåððèòî-
ðèè ãîðîäà Ðîñòîâà Âåëèêîãî (áàññåéí
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Âåðõíåé Âîëãè), ãäå îò÷åòëèâî ïðîÿâèëèñü
âñå íåãàòèâíûå àñïåêòû óðáàíèçàöèè.

Ðîñòîâ Âåëèêèé ðàñïîëîæåí íà áå-
ðåãó îçåðà Íåðî â ßðîñëàâñêîé îáëàñòè.
Ýòà òåððèòîðèÿ îòíîñèòñÿ ê Ðîñòîâñêîé
êîòëîâèíå, îãðàíè÷åííîé ñ ñåâåðà è çà-
ïàäà àêêóìóëÿòèâíîé Óãëè÷åñêî-Áîðè-
ñîãëåáñêîé âîçâûøåííîñòüþ, à ñ þãà è
þãî-âîñòîêà — ïîëîñîé ãðÿäîâî-õîëìè-
ñòîãî ðåëüåôà. Íàèáîëåå óãëóáëåííóþ
÷àñòü êîòëîâèíû çàíèìàåò îçåðî Íåðî,
ÿâëÿþùååñÿ ðåëèêòîâûì îçåðíûì âîäî-
åìîì ìîñêîâñêîé ëåäíèêîâîé ýïîõè.
Ðîñòîâ Âåëèêèé ðàñïîëîæåí íà ñåâåð-
íîì áåðåãó îçåðà Íåðî, â þãî-çàïàäíîé
÷àñòè êîòëîâèíû. Ýòîò ãîðîä — îäèí èç
äðåâíåéøèõ â Ðîññèè. Çà ñâîþ ìíîãîâå-
êîâóþ èñòîðèþ Ðîñòîâ Âåëèêèé ïåðå-
æèë ïåðèîäû è ðàñöâåòà, è ýêîíîìè÷åñ-
êîãî ñïàäà. Èñòîðè÷åñêàÿ öåííîñòü
ðîñòîâñêîé çåìëè óíèêàëüíà, íåïîâòîðè-
ìû è áåñöåííû ïàìÿòíèêè àðõèòåêòó-
ðû è ëàíäøàôòû.

Ãîðîä ðàñïîëîæåí â íèçøåé òî÷êå
îáøèðíîé äåïðåññèè ñ âåñüìà ìàëûìè
óêëîíàìè çåìíîé ïîâåðõíîñòè. Çíà÷è-
ìûì ãðàäîñòðîèòåëüíûì ýëåìåíòîì
äðåâíåãî Ðîñòîâà áûëè óëèöû, êîòîðûå
îáû÷íî ñëåäîâàëè îñÿì âîäîðàçäåëîâ è
òàëüâåãîâ èëè áûëè ðàñïîëîæåíû ïàðàë-
ëåëüíî èì è ðåäêî ïåðåñåêàëè ýëåìåí-
òû ðåëüåôà. Ýòèì äîñòèãàëèñü ìÿãêèå
óêëîíû, ñ ÷åì ñâÿçàíà îðãàíèçàöèÿ ñèñ-
òåìû ñðåäíåâåêîâûõ ãîðîäñêèõ ãèäðî-
òåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé — âîäîñòîêîâ.
Èíòåíñèâíîå õîçÿéñòâåííîå îñâîåíèå
òåððèòîðèè ïðèâåëî ê óìåíüøåíèþ ðàñ-
÷ëåíåííîñòè ðåëüåôà, íàðóøåíèþ ñòîêà
ïîâåðõíîñòíûõ âîä, ëèêâèäàöèè åñòåñò-
âåííûõ äðåí.

Êëèìàòè÷åñêèå (èçáûòî÷íàÿ óâ-
ëàæíåííîñòü), ãèäðîëîãè÷åñêèå (çàòðóä-
íåííîñòü ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà), ãèäðî-
ãåîëîãè÷åñêèå (áëèçêèé óðîâåíü
çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä) è ãåîìîðôî-
ëîãè÷åñêèå (âåñüìà ñëàáàÿ åñòåñòâåííàÿ
äðåíèðîâàííîñòü) îñîáåííîñòè òåððèòî-
ðèè îáóñëîâëèâàëè ðàçâèòèå ïðîöåññà
ïîäòîïëåíèÿ, à õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëü-
íîñòü (íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå ñîñòîÿíèå
ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòè, âåòõîå ñîñòîÿíèå

ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ è êàíàëèçàöèè,
ïîâûøåíèå îòìåòîê äîðîæíîãî ïîëîò-
íà è ïð.) òîëüêî óñèëèëà åãî ïðîÿâëå-
íèå. Ãîðîäñêèå äîðîãè çàìåòíî ïðåâû-
øàþò îòìåòêè ïðèëåãàþùèõ ê íèì
ó÷àñòêîâ, ÷òî ïðåïÿòñòâóåò ïîâåðõíîñò-
íîìó ñòîêó è ïðåâðàùàåò òåððèòîðèþ
ãîðîäà â áåññòî÷íûå ïîíèæåíèÿ, â êîòî-
ðûõ íàêàïëèâàþòñÿ àòìîñôåðíûå îñàä-
êè, ïîäïèòûâàþùèå ïîäçåìíûå âîäû è
âûçûâàþùèå ïîâûøåíèå óðîâíÿ ãðóí-
òîâûõ âîä, ôîðìèðîâàíèå âåðõîâîäîê,
çàáîëà÷èâàíèå òåððèòîðèè. Ïðèîðèòåò-
íàÿ çàäà÷à ãîðîäà â òàêèõ ïðèðîäíî-
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ — ñîõðàíèòü
ïàìÿòíèêè àðõèòåêòóðû è àðõåîëîãèè.

Ôîðìèðîâàíèå âîäíîãî ðåæèìà íà
çàñòðîåííûõ òåððèòîðèÿõ õàðàêòåðèçó-
åòñÿ áîëüøîé äèíàìè÷íîñòüþ è íåîïðå-
äåëåííîñòüþ âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèðîäíîé
è àíòðîïîãåííîé ñèñòåì, êîòîðûå îáóñ-
ëîâëåíû, ñ îäíîé ñòîðîíû, êîëåáàíèÿìè
êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, à ñ äðóãîé ñòî-
ðîíû, õàðàêòåðîì è ñòåïåíüþ çàñòðîéêè,
ñëó÷àéíîñòüþ âîçíèêíîâåíèÿ óòå÷åê è
àâàðèé íà âîäîíåñóùèõ êîììóíèêàöè-
ÿõ è ïð. Óïðàâëåíèå òàêèìè ïðîöåññà-
ìè òðåáóåò çíàíèÿ óñëîâèé ôîðìèðîâà-
íèÿ ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà, âîäíîãî
ðåæèìà çîíû àýðàöèè è èíôèëüòðàöè-
îííîãî ïèòàíèÿ ïîäçåìíûõ âîä.

Ìîäåëèðîâàíèå ïîâåðõíîñòíîãî
ñòîêà íà çàñòðîåííîé òåððèòîðèè ãîðî-
äà Ðîñòîâà Âåëèêîãî îñóùåñòâëåíî íà
îñíîâå ðàçðàáîòàííîé àâòîðàìè ãèäðàâ-
ëè÷åñêîé ñõåìû ãîðîäà ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà SWMM
(ìîäåëü óïðàâëåíèÿ ëèâíåâûì ñòîêîì)
[1, 2]. Ìîäåëü ñîäåðæèò ðàñ÷åò ñòîêà ñ
ýëåìåíòàðíûõ âîäîñáîðîâ ïî çàäàííûì
ïàðàìåòðàì ïîòåðü äëÿ ðàçëè÷íîé ñòå-
ïåíè çàñòðîéêè è åãî òðàíñôîðìàöèþ
ïî ñèñòåìàì òðóá è êàíàëîâ ëèâíåâîé
êàíàëèçàöèè, âêëþ÷àÿ åñòåñòâåííûå
ó÷àñòêè ðóñåë. Âûïîëíåíû ìîäåëüíûå
ðàñ÷åòû äëÿ óñëîâèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ
ðàçëè÷íûì ñëó÷àÿì ñíåãîòàÿíèÿ èëè
âûïàäåíèÿ äîæäåâûõ îñàäêîâ. Âåëè÷è-
íà ñòîêà, ïîëó÷åííàÿ â ðåçóëüòàòå ìî-
äåëèðîâàíèÿ, ïîêàçûâàåò, ÷òî äîëÿ ñòå-
êàþùèõ â îçåðî îñàäêîâ â óñëîâèÿõ
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ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ òåððèòîðèè
äîâîëüíî íèçêà (äî 15  %). Ïðè õîðî-
øèõ óñëîâèÿõ äðåíèðîâàíèÿ ýòà âåëè-
÷èíà äîëæíà áûòü ïîðÿäêà 30 %. Äëÿ
îáëàñòåé ñ áîëüøîé äîëåé íåïðîíèöàå-
ìûõ ïîêðûòèé ñòîê ìîæåò ñîñòàâëÿòü
îò 40  äî 50  % îñàäêîâ [1].

Âîäíûé ðåæèì çîíû àýðàöèè â
óñëîâèÿõ ãîðîäà çàâèñèò îò èíôèëüò-
ðàöèè ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà ÷åðåç ïðî-
íèöàåìûå ïîêðûòèÿ, íàëè÷èÿ êóëüòóð-
íîãî ñëîÿ, ðàçìåùåíèÿ è ñîñòîÿíèÿ
âîäîíåñóùèõ êîììóíèêàöèé, îáðàçîâà-
íèÿ àíòðîïîãåííûõ âåðõîâîäîê.

Òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâåííàÿ
òðàíñôîðìàöèÿ åñòåñòâåííîãî âîäíîãî
ðåæèìà ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ íî-
âîãî àíòðîïîãåííîãî âîäíîãî ðåæèìà
ïî÷âîãðóíòîâ çîíû àýðàöèè ãîðîäñêèõ
òåððèòîðèé ñ ïîâûøåííîé âëàæíîñòüþ,
îáðàçîâàíèþ íèñõîäÿùèõ ïîòîêîâ, ê
ïîâûøåíèþ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä è
îáðàçîâàíèþ âåðõîâîäêè íà ñëàáîïðî-
íèöàåìûõ ïðîñëîÿõ. Ïðè ýòîì ïîäòîï-
ëåíèå íà òåõ èëè èíûõ ó÷àñòêàõ ãîðî-
äà îïðåäåëÿåòñÿ êàê ãëóáèíîé
çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä, òàê è ïåðåóâ-
ëàæíåííîñòüþ ïî÷âîãðóíòîâ. Çîíû ïî-
âûøåííîãî óâëàæíåíèÿ áûâàþò ïðè-
óðî÷åíû ê ìåñòàì êîíöåíòðèðîâàíèÿ
îñàäêîâ, ðàçíîîáðàçíûõ óòå÷åê è äðó-
ãèõ èñòî÷íèêîâ ïîâûøåííîãî óâëàæíå-
íèÿ. Íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ ïîäòîï-
ëåíèÿ ñâÿçàíû íå òîëüêî ñ âûñîêèì
ñòîÿíèåì ãðóíòîâûõ âîä, íî òàêæå ñ
âûñîêèì ïîñòîÿííûì ïåðåóâëàæíåíè-
åì, ñ âûñîêîé âëàæíîñòüþ ïî÷âû, áëèç-
êîé ê âîäîâìåñòèìîñòè. Ïîýòîìó âàæ-
íî îöåíèòü íå òîëüêî óðîâåíü ãðóíòîâûõ
âîä, íî è ñòåïåíü ïåðåóâëàæíåíèÿ ïî÷â
â òîé èëè èíîé ÷àñòè ãîðîäà. Îäíà èç
îñíîâíûõ ïðè÷èí ïåðåóâëàæíåíèÿ —
íåóäîâëåòâîðèòåëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ ïî-
âåðõíîñòíîãî ñòîêà.

Ïîä âëèÿíèåì õîçÿéñòâåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè ñóùåñòâåííûì èçìåíåíèÿì
ïîäâåðãàåòñÿ è ñàì ïî÷âåííûé ïîêðîâ.
Íà ãîðîäñêèõ òåððèòîðèÿõ îáðàçóåòñÿ
íîâûé ïî÷âåííûé ïîêðîâ ñî ñïåöèôè-
÷åñêèìè ãèäðîôèçè÷åñêèìè õàðàêòåðè-
ñòèêàìè (óðáàíîçåìû). Îäíàêî äàííûå

ýêñïåðèìåíòàëüíûõ îïðåäåëåíèé ãèäðî-
ôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê íà ãîðîäñêèõ
òåððèòîðèÿõ, ê ñîæàëåíèþ, îòñóòñòâóþò.

Âëàãîïåðåíîñ â ãîðîäñêèõ ïî÷âî-
ãðóíòàõ íà îñíîâå îðèãèíàëüíûõ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ îïðåäåëåíèé èõ ãèäðîôè-
çè÷åñêèõ ñâîéñòâ — îäíà èç ãëàâíûõ
çàäà÷, êîòîðóþ ïîñòàâèëè ïåðåä ñîáîé
àâòîðû ñòàòüè [3, 4]. Íàèáîëüøåå âíèìà-
íèå áûëî óäåëåíî òåððèòîðèÿì, íà êîòî-
ðûõ ðàñïîëîæåíû ñàìûå öåííûå ïàìÿò-
íèêè ðóññêîãî çîä÷åñòâà. Äëÿ ñðàâíåíèÿ
ïî÷âåííûå ðàçðåçû áûëè çàëîæåíû è íà
äðóãèõ õàðàêòåðíûõ ó÷àñòêàõ ãîðîäà: â
ãîðîäñêîì ïàðêå, ñêâåðå â öåíòðå ãîðîäà,
÷àñòíîì æèëîì ñåêòîðå è ïðèãîðîäå Ðî-
ñòîâà Âåëèêîãî. Âñåãî çàëîæèëè 10 ïî-
÷âåííûõ ðàçðåçîâ, ãëóáèíà êîòîðûõ ñî-
ñòàâëÿëà ïðèìåðíî 1,5 ì, à ïðè áîëåå
áëèçêîì çàëåãàíèè ãðóíòîâûõ âîä — äî
çîíû ïîëíîãî íàñûùåíèÿ. Äëÿ êàæäîãî
ðàçðåçà áûëà îïðåäåëåíà ïîñëîéíàÿ ïëîò-
íîñòü, âëàæíîñòü, êîýôôèöèåíò ôèëüòðà-
öèè — îñíîâíàÿ ãèäðîôèçè÷åñêàÿ õà-
ðàêòåðèñòèêà ïî÷âîãðóíòîâ (çàâèñèìîñòü
êàïèëëÿðíî-ñîðáöèîííîãî äàâëåíèÿ ïî-
÷âåííîé âëàãè îò âëàæíîñòè ïî÷âû), à
òàêæå îïðåäåëåí ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé
ñîñòàâ. Êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè íàé-
äåí ìåòîäîì òðóáîê ñ ïîñòîÿííûì âîä-
íûì íàïîðîì, ðàçðàáîòàííûì íà ôàêóëü-
òåòå ïî÷âîâåäåíèÿ ÌÃÓ [5]. Â ïðîöåññå
èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíà ñóùåñòâåííàÿ
íåîäíîðîäíîñòü ãèäðîôèçè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèê êàê ïî ãëóáèíå ïî÷âåííûõ ðàç-
ðåçîâ, òàê è ïî òåððèòîðèè ãîðîäà. Ïëîò-
íîñòü ïî÷â íà ðàçðåçàõ â ÷åðòå ãîðîäà
èçìåíÿåòñÿ ñêà÷êîîáðàçíî, ÷òî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î çíà÷èòåëüíîé ñëîèñòîñòè ñëîæå-
íèÿ ïî÷âîãðóíòîâ.

Âûÿâëåí âàðèàòèâíûé õàðàêòåð
âëàãîïðîâîäÿùèõ ñâîéñòâ ïî÷â íà òåð-
ðèòîðèè ãîðîäà: îò âîäîóïîðà äî ïðî-
âàëüíîé âîäîïðîíèöàåìîñòè. Ñòîëü
áîëüøèå ðàçëè÷èÿ ïî âîäîïðîíèöàåìî-
ñòè ïî÷â óêàçûâàþò íà íàëè÷èå ó÷àñò-
êîâ ñ ïîâûøåííîé ôèëüòðàöèåé, êîòî-
ðûå áûñòðî ôèëüòðóþò âîäó è
ïîïîëíÿþò ãðóíòîâûå âîäû. Ó÷àñòêè ñ
íèçêîé âîäîïðîíèöàåìîñòüþ ñïîñîá-
ñòâóþò ôîðìèðîâàíèþ è êîíöåíòðèðî-



ÏÐÈÐÎÄÎÎÁÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ

¹ 5’ 2008 23

âàíèþ ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà.
Ââèäó ñóùåñòâåííîé ñëîèñòîñòè

ïî÷âîãðóíòîâ òàêæå ðàçëè÷íû è êðèâûå
âîäîóäåðæèâàþùåé ñïîñîáíîñòè. Îíè
îòðàæàþò ñòðóêòóðíî-ìèíåðàëüíûå îñî-
áåííîñòè ïî÷âîãðóíòîâ êóëüòóðíîãî ñëîÿ
è õàðàêòåðèçóþò ýíåðãèþ ñâÿçè òîé èëè
èíîé êàòåãîðèè âëàãè â äàííîì ãðóíòå.
Óñòàíîâëåí çíà÷èòåëüíûé äèàïàçîí èç-
ìåíåíèÿ ïî÷âåííî-ãèäðîëîãè÷åñêèõ êîí-
ñòàíò (âëàæíîñòü çàâÿäàíèÿ, ïîðèñòîñòü,
íàèìåíüøàÿ âëàãîåìêîñòü) äëÿ îòäåëü-
íûõ ðàçðåçîâ è îòäåëüíûõ ñëîåâ. Òàê,
íàïðèìåð, âëàæíîñòü çàâÿäàíèÿ èçìåíÿ-
åòñÿ îò 1 äî 20 %, íàèìåíüøàÿ âëàãî-
åìêîñòü — îò 6 äî 40 %, ïîëíàÿ — îò
40 äî 60%.

Ðåçóëüòàòû ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî
àíàëèçà ïîêàçàëè, ÷òî ïî÷âû ãîðîäà
îáëàäàþò îáëåã÷åííûì ãðàíóëîìåòðè-
÷åñêèì ñîñòàâîì — â îñíîâíîì ýòî ñó-
ïåñè è îïåñ÷àíåííûå ñóãëèíêè. Ñ ãëó-
áèíîé óâåëè÷èâàåòñÿ ïðîöåíòíîå
ñîäåðæàíèå èëèñòîé ôðàêöèè. Òàêèì
îáðàçîì, ïî÷âû Ðîñòîâà Âåëèêîãî, ïî
êëàññèôèêàöèè Ì. Í. Ñòðîãàíîâîé,
ìîæíî îòíåñòè ê óðáàíîçåìàì — «ïî-
÷âàì àíòðîïîãåííî-ãëóáîêî-ôèçè÷åñêè
ïðåîáðàçîâàííûì». Ýòî ïî÷âû ðàçëè÷-
íîé ìîùíîñòè è ñëîèñòîñòè, ðàçâèâàþ-
ùèåñÿ íà àíòðîïîãåííûõ îòëîæåíèÿõ.
Â Ðîñòîâå Âåëèêîì ìîùíîñòü êóëüòóð-
íîãî ñëîÿ äîñòèãàåò 5  ì.

Äëÿ ðàñ÷åòà âëàãîïåðåíîñà â ïî÷-
âîãðóíòàõ íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ èñ-
ïîëüçóþò êîìïüþòåðíóþ èìèòàöèîí-
íóþ ìîäåëü HYDRUS â îäíîìåðíîé
ïîñòàíîâêå [7]. Çàâèñèìîñòü îáúåìíîé
âëàæíîñòè îò äàâëåíèÿ ïî÷âåííîé âëà-
ãè îïèñûâàþò óðàâíåíèåì
S

e 
= [1 + (αP)n]–m

ãäå P — êàïèëëÿðíî-ñîðáöèîííûé ïîòåíöèàë;
m = 1 – (1/n); α, λ, n — ïàðàìåòðû àïïðîêñè-
ìàöèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ îñíîâíîé
ãèäðîôèçè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè;

ãäå S
e
 — ñòåïåíü íàñûùåíèÿ ïî÷âû (0 ≤ S

e
 ≤  1);

θ
s
 — âëàæíîñòü íàñûùåííîé ïî÷âû; θ

r
 —

ìèíèìàëüíàÿ âëàæíîñòü ïî÷âû.

Êîýôôèöèåíò âëàãîïðîâîäíîñòè
îïðåäåëÿþò ïî ìîäåëè Âàí Ãåíóõòåíà–

Ìóàëåìà [8]:

0 < m < 1,
ãäå K

ô
 — êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè.

Íà÷àëüíûå óñëîâèÿ çàäàþò â âèäå
ïîñëîéíûõ èñõîäíûõ çíà÷åíèé âëàæ-
íîñòè (èëè äàâëåíèÿ âëàãè), à òàêæå â
âèäå óñëîâèÿ ïîñòóïëåíèÿ è îòòîêà
âëàãè íà âåðõíåé (îñàäêè, ïîëèâû, èñ-
ïàðåíèå) è íèæíåé ãðàíèöàõ ðàññìàò-
ðèâàåìîé òîëùè ïî÷âîãðóíòîâ.

Ïî ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì
îñóùåñòâëåíà ïàðàìåòðèçàöèÿ êðèâûõ
âîäîóäåðæèâàíèÿ (îñíîâíàÿ ãèäðîòåõíè-
÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà). Îïðåäåëåíû
ïàðàìåòðû ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ äàííûõ: à) ïî ãðàíóëîìåò-
ðè÷åñêîìó ñîñòàâó äëÿ îòäåëüíûõ ñëîåâ
ïî÷â íà ðàçðåçàõ; á) ïî ìåæäóíàðîäíî-
ìó ïî÷âåííîìó êàòàëîãó. Ñðàâíåíèå
ïîêàçàëî, ÷òî ïîëó÷åííûå íà îñíîâå ýê-
ñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïàðàìåòðû
îñíîâíîé ãèäðîòåõíè÷åñêîé õàðàêòåðè-
ñòèêè çíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó
ñîáîé êàê ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñî-
ñòàâó äëÿ îäèíàêîâûõ ñëîåâ  ïî÷âû, òàê
è ïî ìåæäóíàðîäíîìó ïî÷âåííîìó êà-
òàëîãó, â êîòîðîì îòðàæåíû áàçîâûå
ñâîéñòâà ïðèðîäíûõ ïî÷â. Ýòî îáúÿñíÿ-
åòñÿ ñóùåñòâåííûìè îòëè÷èÿìè ãîðîä-
ñêèõ ïî÷â îò ïðèðîäíûõ.

Ðàñ÷åòû âîäíîãî ðåæèìà ïî÷âî-
ãðóíòîâ áûëè ïðîâåäåíû ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ. Äëÿ
ïðîâåðêè àäåêâàòíîñòè ìîäåëè ðàñ÷åò-
íûå ýïþðû âëàæíîñòè ñðàâíèëè ñ èç-
ìåðåííûìè íà ýòîì æå ó÷àñòêå â 2004–
2005  ãã. Ïî ïðîãðàììå ñïåöèàëüíûõ
èññëåäîâàíèé íàáëþäåíèÿ çà âëàæíîñ-
òüþ ïî÷âû ïðîâîäèëèñü â òðåõ òî÷êàõ
ãîðîäà âåñîâûì ìåòîäîì. Ñîâïàäåíèå
èçìåðåííîé è ðàññ÷èòàííîé ýïþð âëàæ-
íîñòè äîñòàòî÷íî õîðîøåå. Ðàñõîæäå-
íèÿ â ìåòðîâîì ñëîå íàõîäÿòñÿ â äèà-
ïàçîíå 3…5  %, â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ —
10…12 %. Êðîìå òîãî, èñõîäÿ èç õàðàê-
òåðà êðèâûõ îñíîâíîé ãèäðîòåõíè÷åñ-
êîé õàðàêòåðèñòèêè è îïèñàíèé ðàçðå-
çîâ, áûëè ïðîâåäåíû ðàñ÷åòû ñ
óñðåäíåííûìè ïàðàìåòðàìè ïî ãîðèçîí-
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Ìåëèîðàöèÿ è ðåêóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ

òàì. Ðåçóëüòàòû, çà íåêîòîðûì èñêëþ-
÷åíèåì, ïîëó÷èëèñü âïîëíå óäîâëåòâîðè-
òåëüíûìè. Ìîäåëèðîâàíèå âîäíîãî ðåæè-
ìà ãîðîäñêèõ ïî÷â ïî ïàðàìåòðàì
ïðèðîäíûõ ïî÷â èç ìåæäóíàðîäíîãî ïî÷-
âåííîãî êàòàëîãà, èñõîäÿ èç ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ äàííûõ î ãðàíóëîìåòðè÷åñêîì
ñîñòàâå, îêàçàëîñü íåóäà÷íûì, à ìîäåëè-
ðîâàíèå âëàãîïåðåíîñà äëÿ ïî÷â â ïðè-
ãîðîäå Ðîñòîâà Âåëèêîãî (çîíàëüíûå
ïî÷âîãðóíòû) — äîñòàòî÷íî óñïåøíûì,
õîòÿ â íà÷àëå ðàñ÷åòíîãî ïåðèîäà (îò
íà÷àëà ìàÿ äî êîíöà èþíÿ) ðàñ÷åòíàÿ
âëàæíîñòü áûëà íèæå èçìåðåííîé ïðè-
ìåðíî íà 5 % (â êîíöå àâãóñòà ñîâïàäå-
íèå ñòàëî õîðîøèì).

Ïðîâåäåíû ðàñ÷åòû âîäíîãî ðåæè-
ìà çîíû àýðàöèè çà òåïëûé ïåðèîä
2001–2005  ãã. äëÿ òåððèòîðèé â ðàé-
îíàõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàçðåçîâ. Èñ-
ñëåäîâàíèÿ áûëè ïðîâåäåíû â ãîäû ðàç-
ëè÷íîé óâëàæíåííîñòè: çàñóøëèâûé
2002  ã. è âëàæíûé 2003  ã. (ñóììà
îñàäêîâ çà ïåðèîä ìàé – îêòÿáðü ñîñòà-
âèëà ñîîòâåòñòâåííî 215  è 588  ìì).
Êàê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâà-
íèÿ âëàãîïåðåíîñà â ïî÷âîãðóíòàõ çîíû
àýðàöèè, âëàæíîñòü ãîðîäñêèõ ïî÷â îñ-
òàëàñü âåñüìà âûñîêîé â òå÷åíèå âñåãî
òåïëîãî ïåðèîäà. Ïðàêòè÷åñêè (çà èñ-
êëþ÷åíèåì ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ) îíà íå
îïóñêàëàñü íèæå çíà÷åíèé íàèìåíüøåé
âëàãîåìêîñòè, à â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
ïðåâûñèëà åå. Îñíîâíûå èçìåíåíèÿ
âëàæíîñòè ïðîèñõîäèëè â ñëîå
0…50…60  ñì. Äàâëåíèå ïî÷âåííîé âëà-
ãè â ïîëóìåòðîâîì ñëîå ïðàêòè÷åñêè íå
îïóñêàëîñü íèæå 200…250 ñì âîä. ñò., à
ê êîíöó òåïëîãî ïåðèîäà (íà 1 íîÿáðÿ)
â çàñóøëèâîì 2002 ã. è âëàæíîì 2003 ã.
îíî íå ïðåâûñèëî 100 ñì âîä. ñò. Ýòî
ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîñòîÿííîì ïåðåóâ-
ëàæíåíèè ïî÷âîãðóíòîâ è íàëè÷èè
ñêðûòîãî ïîäòîïëåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâà: Ðîñòîâ Âåëèêèé, ýêîëî-
ãèÿ ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé, óðáàíèçèðîâàí-

íûå òåððèòîðèè, óðáàíîçåìû, ãèäðîôèçè-
÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, çîíà àýðàöèè,
ïîâåðõíîñòíûé ñòîê.
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