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ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÏÐÎÖÅÑÑ ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ
ÐÅÊÓËÜÒÈÂÀÖÈÈ ÎÒÐÀÁÎÒÀÍÍÎÃÎ ØËÀÌÎÍÀÊÎÏÈÒÅËß

Ðàññìîòðåí òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ áèîëîãè÷åñêîé ðåêóëüòèâàöèè îòðàáîòàí-
íîãî øëàìîíàêîïèòåëÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì òðàâîñìåñè «ïûðåé + êîñòðåö + ýñïàðöåò».

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ, áèîëîãè÷åñêàÿ ðåêóëüòèâàöèÿ, òðàâîñìåñü, ðåêóëüòè-
âàöèîííûé ñëîé, îòðàáîòàííûé øëàìîíàêîïèòåëü.

There is considered a technological process of the biological revegetation of the fully
filled slurry pond using such grass mixtures as «couch grass + awnless brome + sainfoin».

Technological process, biological revegetation, grass mixture, revegetated layer, fully
filled slurry pond.

îáñëåäîâàíèå [1]. Â ðåçóëüòàòå áûëî óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî íà ó÷àñòêàõ ñ èçáûòî÷-
íûì ñîäåðæàíèåì âëàãè ðàñòèòåëüíîñòü
ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò, âèäèìî, èç-çà
÷ðåçìåðíîé íàñûùåííîñòè âëàãîé îòõî-
äà â øëàìîíàêîïèòåëå è ñëèòèçàöèè âåð-
õíèõ ñëîåâ ïðè èõ èññóøåíèè. Íà ìåíåå
âëàãîíàñûùåííûõ ó÷àñòêàõ è îòêîñàõ îá-
íàðóæåíû ñëåäóþùèå âèäû ðàñòåíèé:
«îñîò ïîëåâîé», «îñîò æåëòûé», «ñâåðáè-
ãà âîñòî÷íàÿ», «ãîð÷àê ÿñòðåáèíêîâûé».

Â ïðîöåññå àãðîòåõíè÷åñêîãî îá-
ñëåäîâàíèÿ áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî âåðõ-
íèé, ïðèìåðíî 10-ñàíòèìåòðîâûé ñëîé
îòõîäà èìååò áîëåå òåìíóþ îêðàñêó, ÷åì
íèæåëåæàùèå (20  è 40  ñì) ñëîè – ó
íèõ ðûæåâàòî-áóðûé îòòåíîê. Áûëî
òàêæå óñòàíîâëåíî, ÷òî îòõîä â øëàìî-
íàêîïèòåëå óïëîòíåííûé.

Äëÿ àãðîõèìè÷åñêîãî àíàëèçà îòî-
áðàëè îáðàçöû øëàìà ñ ãîðèçîíòîâ
0…20 è 20…40 ñì. Àíàëèç îáðàçöîâ íà
ìåõàíè÷åñêèé è ìèêðîàãðåãàòíûé ñî-
ñòàâ ïîêàçàë ïðåîáëàäàíèå ôèçè÷åñêî-
ãî ïåñêà – 75,26 è 91,40  % ñîîòâåò-
ñòâåííî; ñîäåðæàíèå ôèçè÷åñêîé
ãëèíû – 24,74 è 8,60  % ñîîòâåòñòâåí-
íî. Çíà÷èòåëüíûé ïðîöåíò ñîñòàâèëè
ôðàêöèè ðàçìåðîì 0,25…0,01  ìì.

Â ïðîöåññå àíàëèçà ñîëåâîãî ñî-
ñòàâà âîäíîé âûòÿæêè áûëî âûÿâëåíî
ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ïðàêòè÷åñêè
âñåõ èîíîâ, îñîáåííî õëîðà è íàòðèÿ,

Øëàìîíàêîïèòåëü áèîëîãè÷åñêèõ
î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé Ñòåðëèòàìàêñêî-
ãî ÎÀÎ «Êàóñòèê» ïëîùàäüþ 13,7 ãà
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñêëàäèðîâàíèÿ ñìåñåé
îñàäêîâ èç ïåðâè÷íûõ îòñòîéíèêîâ è èç-
áûòî÷íîãî àêòèâíîãî èëà, êîòîðûå îáðà-
çóþòñÿ íà áèîëîãè÷åñêèõ î÷èñòíûõ ñî-
îðóæåíèÿõ (ÁÎÑ) ïðåäïðèÿòèÿ ïðè
î÷èñòêå ïðîèçâîäñòâåííûõ è ãîðîäñêèõ
ñòî÷íûõ âîä. Â èõ ñîñòàâå ñîäåðæàòñÿ:
íàòðèé, ìåäü, êàëüöèé, êðåìíèé, ñåðà, õëî-
ðèäû, ñóëüôàòû, ôîñôàòû, íåôòåïðîäóêòû,
òÿæåëûå ìåòàëëû. Îòõîä – èë ÁÎÑ ÎÀÎ
«Êàóñòèê» – ÿâëÿåòñÿ âåùåñòâîì IV êëàñ-
ñà òîêñè÷íîñòè. Ïîñêîëüêó íà áîëüøèå
î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ ñáðàñûâàþòñÿ è
õîçêàëüíûå ñòîêè ïðåäïðèÿòèÿ, â îñàäêå
îáíàðóæåíû îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ.

Ãèãèåíè÷åñêàÿ îöåíêà òîêñè÷íîñ-
òè è îïàñíîñòè èëà ÁÎÑ ÎÀÎ «Êàóñòèê»
ïîçâîëèëà óñòàíîâèòü, ÷òî åãî èñïîëüçî-
âàíèå âîçìîæíî ëèøü ïðè âûïîëíåíèè
êîìïëåêñà ìåð ïî îõðàíå ïðîèçâîäñòâåí-
íîé è îêðóæàþùåé ñðåäû è ïðèìåíå-
íèè ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû
êîæíûõ ïîêðîâîâ, îðãàíîâ çðåíèÿ. Äëÿ
óñòðàíåíèÿ íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ îòðà-
áîòàííîãî øëàìîíàêîïèòåëÿ ÁÎÑ ÎÀÎ
«Êàóñòèê» íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå áèî-
ëîãè÷åñêîé ðåêóëüòèâàöèè.

Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ óñëîâèé åñòå-
ñòâåííîãî çàðàñòàíèÿ øëàìîíàêîïèòå-
ëÿ ïðîâîäèëîñü àãðîòåõíè÷åñêîå
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ñóììà èîíîâ ñîñòàâèëà 2,759 ã/ 100 ã.
Ðåàêöèÿ ñðåäû ùåëî÷íàÿ (ðÍ = 8,31), íî
â ãðàíèöàõ, ïðèãîäíûõ äëÿ ðîñòà è ðàç-
âèòèÿ ðàñòåíèé. Â îáðàçöàõ îòìå÷åíî
âûñîêîå ñîäåðæàíèå íèòðàòîâ – 64,6 ìã/ êã,
ïîäâèæíîãî ôîñôîðà – 130 ìã/ êã è
îáìåííîãî êàëèÿ – 280 ìã/ êã. Ñîäåð-
æàíèå ïîãëîùåííîãî íàòðèÿ ñîñòàâèëî
19,6 ììîëü/ 100 ã, êàëüöèÿ – 6,12 ìã-ýêâ./
100 ã, ìàãíèÿ – 45,48 ìã-ýêâ./ 100 ã.
Ñîäåðæàíèå ãóìóñà – 13,05 %.

Òàêèì îáðàçîì, îòõîä øëàìîíàêî-
ïèòåëÿ ìîæíî îòíåñòè ê ñóáñòðàòàì, â
öåëîì ïðèãîäíûì äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ
ðàñòèòåëüíîñòè, îäíàêî äëÿ ñîçäàíèÿ
ïðîäóêòèâíûõ óñòîé÷èâûõ ôèòîöåíî-
çîâ íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå êîìïëåêñ-
íûõ âèäîâ ìåëèîðàöèè, íàïðàâëåííûõ
íà óëó÷øåíèå ñâîéñòâ øëàìà êàê

ñóáñòðàòà äëÿ âûðàùèâàíèÿ ðàñòåíèé.
Ñ öåëüþ ïðèíÿòèÿ íàó÷íî îáîñíî-

âàííûõ ðåøåíèé ïî áèîëîãè÷åñêîé
ðåêóëüòèâàöèè øëàìîíàêîïèòåëÿ
ïðîâîäèëèñü ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâà-
íèÿ â âåãåòàöèîííûõ ñîñóäàõ ñ ðàç-
ëè÷íûìè ìíîãîëåòíèìè êóëüòóðàìè.
Ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíîãî îïûòà
ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü êóëüòóðû-ôèòî-
ìåëèîðàíòû, èñïîëüçóåìûå äëÿ çàëó-
æåíèÿ ïîâåðõíîñòè øëàìîíàêîïèòåëÿ.
Êðîìå òîãî, â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî
ëàáîðàòîðíîãî îïûòà áûëà îáîñíîâàíà
íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ íà ïîâåðõíî-
ñòè îòðàáîòàííîãî øëàìîíàêîïèòåëÿ
ðåêóëüòèâàöèîííîãî ñëîÿ ïóòåì íàíå-
ñåíèÿ òîðôà òîëùèíîé 0,2 ì [2]. Ñî-
ñòàâ ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ðåêóëüòèâàöè-
îííîãî ñëîÿ ïðåäñòàâëåí â òàáë. 1.

Òàáëèöà 1
Ñîñòàâ ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ðåêóëüòèâàöèîííîãî ñëîÿÑîñòàâ ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ðåêóëüòèâàöèîííîãî ñëîÿÑîñòàâ ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ðåêóëüòèâàöèîííîãî ñëîÿÑîñòàâ ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ðåêóëüòèâàöèîííîãî ñëîÿÑîñòàâ ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ðåêóëüòèâàöèîííîãî ñëîÿ

íà îòðàáîòàííîì øëàìîíàêîïèòåëåíà îòðàáîòàííîì øëàìîíàêîïèòåëåíà îòðàáîòàííîì øëàìîíàêîïèòåëåíà îòðàáîòàííîì øëàìîíàêîïèòåëåíà îòðàáîòàííîì øëàìîíàêîïèòåëå

Ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ðåêóëüòèâà-
öèîííîãî ñëîÿ íà ïîâåðõíîñòè øëàìî-
íàêîïèòåëÿ ïðîâîäÿòñÿ ïîñëå îòâåäå-
íèÿ âîä. Ïåðåä íàíåñåíèåì òîðôÿíîãî
ñëîÿ âûïîëíÿåòñÿ êîìïëåêñ êóëüòóð-
òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé (î÷èùåíèå
ïîâåðõíîñòè øëàìîíàêîïèòåëÿ îò êàì-
íåé, ìåòàëëîëîìà, äðåâåñíûõ îñòàòêîâ,
ñîðíîé ðàñòèòåëüíîñòè è ò.ä.), äèñêîâà-
íèå, ïðîâîäÿòñÿ ïëàíèðîâî÷íûå ðàáî-
òû. Ïîñëå íàíåñåíèÿ òîðôÿíîãî ñëîÿ
öåëü ïëàíèðîâî÷íûõ ðàáîò – âûðàâíè-
âàíèå ïîâåðõíîñòè øëàìîíàêîïèòåëÿ,
ïîñêîëüêó íåðîâíàÿ ïîâåðõíîñòü íà
ðåêóëüòèâèðóåìûõ ó÷àñòêàõ ïðèâîäèò
ê íåðàâíîìåðíîìó óâëàæíåíèþ âåðõ-
íåãî ñëîÿ, çàñòîþ âîäû â ïîíèæåíèÿõ,
÷òî ñíèæàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, çàäåð-
æèâàåò âûïîëíåíèå ðàáîò, ñíèæàåò èõ
êà÷åñòâî è ýôôåêòèâíîñòü.

Îáðàáîòêà ïîâåðõíîñòè øëàìîíàêî-
ïèòåëÿ ïðîâîäèòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí è îáîðó-
äîâàíèÿ (òàáë. 2). Îáðàáîòêà ïîâåðõíîñ-
òè øëàìîíàêîïèòåëÿ ñîñòîèò èç îñíîâ-
íîé (îñåííåé) è ïðåäïîñåâíîé (âåñåííåé).
Ïåðåä ñîçäàíèåì ðåêóëüòèâàöèîííîãî
ñëîÿ íà ïîâåðõíîñòè øëàìîíàêîïèòåëÿ
â îñåííèé ïåðèîä ïðîâîäèòñÿ äèñêîâà-
íèå íà ãëóáèíó 12…14 ñì äèñêîâûìè
ëóùèëüùèêàìè â äâà ñëåäà (âäîëü è ïî-
ïåðåê) ñ öåëüþ ðàçðûõëåíèÿ óïëîòíåí-
íûõ ãîðèçîíòîâ, óëó÷øåíèÿ èõ àýðàöèè
è óíè÷òîæåíèÿ ñîðíîé ðàñòèòåëüíîñòè.
Äëÿ óäàëåíèÿ êîðíåîòïðûñêîâûõ

íàíåñåíèÿ
òîðôÿíîãî ñëîÿ
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ñîðíÿêîâ ïðèìåíÿåòñÿ âòîðîå ëóùåíèå
êîðïóñíûìè ëóùèëüùèêàìè íà ãëóáè-
íó 12…14 ñì.

Ïîñëå íàíåñåíèÿ íà ïîâåðõíîñòü
øëàìîíàêîïèòåëÿ ñëîÿ òîðôà 0,2  ì
ïðîâîäÿòñÿ ïëàíèðîâî÷íûå ðàáîòû.

Áîðîíîâàíèå íà ãëóáèíó 6…8  ñì â äâà
ñëåäà âûïîëíÿþò â ðàííåâåñåííèé
ïåðèîä. Ïðè ïîÿâëåíèè ñîðíîé ðàñòè-
òåëüíîñòè ïåðåä ïîñåâîì òðàâîñìåñè
ïðîâîäèòñÿ ïðåäïîñåâíàÿ êóëüòèâàöèÿ
íà ãëóáèíó 8…10  ñì. Îäíèì èç îáÿçà-

Òàáëèöà 2
Ìàøèíû è îáîðóäîâàíèå äëÿ âîçäåëûâàíèÿ òðàâîñìåñèÌàøèíû è îáîðóäîâàíèå äëÿ âîçäåëûâàíèÿ òðàâîñìåñèÌàøèíû è îáîðóäîâàíèå äëÿ âîçäåëûâàíèÿ òðàâîñìåñèÌàøèíû è îáîðóäîâàíèå äëÿ âîçäåëûâàíèÿ òðàâîñìåñèÌàøèíû è îáîðóäîâàíèå äëÿ âîçäåëûâàíèÿ òðàâîñìåñè

íà øëàìîíàêîïèòåëåíà øëàìîíàêîïèòåëåíà øëàìîíàêîïèòåëåíà øëàìîíàêîïèòåëåíà øëàìîíàêîïèòåëå

òåëüíûõ ïðèåìîâ îáðàáîòêè äî è ïîñëå
ïîñåâà ÿâëÿåòñÿ ïðèêàòûâàíèå. Ïðè-
êàòûâàíèå ïîâåðõíîñòè øëàìîíàêîïè-
òåëÿ ãëàäêèìè êàòêàìè ïåðåä ïîñåâîì
ïîçâîëÿåò ñîçäàòü îïòèìàëüíûå óñëî-
âèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ âñõîäîâ òðàâîñìå-
ñè. Ïðèêàòûâàíèå âñëåä çà ïîñåâîì
(ïðîèçâîäèòñÿ êîëü÷àòî-øïîðîâûìè
êàòêàìè ïî äèàãîíàëè ó÷àñòêà) òàêæå
íàïðàâëåíî íà îáåñïå÷åíèå ïîëó÷åíèÿ
äðóæíûõ âñõîäîâ.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ïîäãî-
òîâêè ñåìÿí ê ïîñåâó îáåñïå÷èâàåò èõ
äîâåäåíèå äî çàäàííûõ êîíäèöèé, ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ÃÎÑÒ 123–88. Ïîäãîòîâ-
êà ñåìÿí òðàâîñìåñè ê ïîñåâó âêëþ÷àåò
â ñåáÿ î÷èñòêó è ñìåøèâàíèå. Ñåìåíà
î÷èùàþòñÿ ïóòåì ïðåäâàðèòåëüíîãî îò-
äåëåíèÿ èõ îò êðóïíûõ ïðèìåñåé è
ïîñëåäóþùåãî ïðîïóñêà íà âåòðîðåøå-
òàõ. Ñìåøèâàíèå ñåìÿí ïðîâîäèòñÿ
íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ïîñåâîì. Íà ïî-
ëîãå ïåðåä çàñûïêîé â ñåÿëêó ñåìåíà
òùàòåëüíî ïåðåìåøèâàþò â ñîîòíîøå-
íèè (â ðàñ÷åòå íà 1 ãà): ïûðåé – 20 êã,
êîñòðåö – 20 êã, ýñïàðöåò – 25 êã.

Ñïîñîá ïîñåâà íà øëàìîíàêîïèòåëå
òðàâîñìåñè «ïûðåé + êîñòðåö + ýñïàðöåò» –
ñïëîøíîé ðÿäîâîé ñ ìåæäóðÿäüÿìè

15 ñì. Ãëóáèíà çàäåëêè ñåìÿí òðàâî-
ñìåñè – 3…4 ñì. Ðåêîìåíäóåòñÿ
âûñåâàòü òðàâîñìåñü â ðàííåâåñåííèé
ïåðèîä ïðè äîñòèæåíèè òåìïåðàòóðû ïî-
÷âû +10 °Ñ íà ãëóáèíå çàäåëêè ñåìÿí.

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà âîçäåëû-
âàíèÿ ìíîãîëåòíåé òðàâîñìåñè íà îò-
ðàáîòàííîì øëàìîíàêîïèòåëå ïðåäñòàâ-
ëåíà â òàáë. 3.

Â ïåðèîä âåãåòàöèè ðàñòåíèé äëÿ
ïîâûøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ â ðåêóëüòèâà-
öèîííîì ñëîå äîñòóïíûõ ýëåìåíòîâ
ïèòàíèÿ âíîñÿòñÿ ìèíåðàëüíûå óäîá-
ðåíèÿ, êîòîðûå óëó÷øàþò åãî ñòðóêòó-
ðó, âîäíî-âîçäóøíûé ðåæèì, ÷òî ñïî-
ñîáñòâóåò õîðîøåìó ðîñòó è ðàçâèòèþ
êóëüòóð. Â ïåðèîä âåãåòàöèè ðàñòåíèé
âíîñÿòñÿ àçîòíûå óäîáðåíèÿ â âèäå
ïîäêîðìêè äîçîé N

60
 êã/ãà ä.â.

Ïîñêîëüêó òðàâîñìåñü «ïûðåé +
êîñòðåö + ýñïàðöåò» ÿâëÿåòñÿ ìíîãî-
ëåòíåé è èìååò ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ïðîèçðàñòàíèÿ 6  è áîëåå ëåò, åå ïîñå-
âû òðåáóþò åæåãîäíûõ óõîäíûõ ðàáîò.

Ðàííåé âåñíîé âûïîëíÿåòñÿ áîðî-
íîâàíèå ïîñåâîâ ñ öåëüþ óäàëåíèÿ
ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ è ðûõëåíèå âåðõ-
íåãî ñëîÿ. Ïðè ïîÿâëåíèè â ïîñåâàõ ìíî-
ãîëåòíèõ êîðíåîòïðûñêîâûõ ñîðíÿêîâ
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ïðîâîäèòñÿ ðàííåå ñêàøèâàíèå òðàâî-
ñòîÿ, ÷òîáû íå äîïóñòèòü îñåìåíåíèÿ
ñîðíûõ ðàñòåíèé.

Â ïåðèîä âåãåòàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïîäêîðìêà ìèíåðàëüíûìè óäîáðåíèÿìè.
Âèäû è äîçû óäîáðåíèé óñòàíàâëèâàþò
áàëàíñîâûì ìåòîäîì â ñîîòâåòñòâèè ñ ñî-
äåðæàíèåì îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ïèòà-
íèÿ â ðåêóëüòèâàöèîííîì ñëîå è âûíî-
ñîì ðàñòèòåëüíîé ìàññîé.

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Ïîñêîëüêó îòðàáîòàííûé øëàìî-

íàêîïèòåëü ÁÎÑ Ñòåðëèòàìàêñêîãî ÎÀÎ
«Êàóñòèê» ÿâëÿåòñÿ îáúåêòîì, îêàçû-
âàþùèì îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà
îêðóæàþùóþ ñðåäó, íåîáõîäèìî ïðîâå-
äåíèå áèîëîãè÷åñêîé ðåêóëüòèâàöèè.

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåííîãî àã-
ðîòåõíè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ øëàìî-
íàêîïèòåëÿ áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ñà-
ìîðåêóëüòèâàöèÿ åãî ïðàêòè÷åñêè
îòñóòñòâóåò, à ðàçìåùåííûå îòõîäû
ïðèãîäíû äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîäóêòèâíûõ
ôèòîöåíîçîâ òîëüêî ïîñëå ïðîâåäåíèÿ
êîìïëåêñíûõ âèäîâ ìåëèîðàöèè.

Ïðîâåäåííûå ëàáîðàòîðíûå èññëå-
äîâàíèÿ â âåãåòàöèîííûõ ñîñóäàõ ïî-
çâîëèëè îáîñíîâàòü íåîáõîäèìîñòü ñîçäà-
íèÿ íà ïîâåðõíîñòè ðåêóëüòèâèðóåìîãî
øëàìîíàêîïèòåëÿ òîðôÿíîãî ðåêóëüòè-
âàöèîííîãî ñëîÿ, à òàêæå óñòàíîâèòü
êóëüòóðû-ôèòîìåëèîðàíòû, èñïîëüçó-
åìûå äëÿ ðàñòèòåëüíîé ìåëèîðàöèè.

Ðàçðàáîòàííûé òåõíîëîãè÷åñêèé
ïðîöåññ áèîëîãè÷åñêîé ðåêóëüòèâàöèè
îòðàáîòàííîãî øëàìîíàêîïèòåëÿ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ìíîãîëåòíåé òðàâîñìåñè
âêëþ÷àåò ïîäãîòîâêó ïîâåðõíîñòè øëà-
ìîíàêîïèòåëÿ ê ïîñåâó ìíîãîëåòíåé
òðàâîñìåñè, ïîäãîòîâêó ñåìÿí ê ïîñåâó,
âûáîð ñïîñîáà, íîðìû è ñðîêîâ ïîñåâà,
îáðàáîòêó ïîâåðõíîñòè øëàìîíàêîïè-
òåëÿ äî è ïîñëå ïîñåâà òðàâîñìåñè, óõîä
çà ïîñåâàìè òðàâîñìåñè.

1. Èâàíîâà Í. À., Ãóðèíà È. Â.Èâàíîâà Í. À., Ãóðèíà È. Â.Èâàíîâà Í. À., Ãóðèíà È. Â.Èâàíîâà Í. À., Ãóðèíà È. Â.Èâàíîâà Í. À., Ãóðèíà È. Â. Ðå-
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ÇÀÎ «Êàóñòèê»: ìàòåðèàëû Âñåðîññèé-
ñêîé íàó÷.-ïðàêò. êîíô. – Íîâî÷åðêàññê:
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ÏÐÎÃÍÎÇ ÇÀÃÐßÇÍÅÍÈß ÊÐÀÑÍÎ-ÁÓÐÛÕ ÊÀÐÁÎÍÀÒÍÛÕ
ÏÎ×Â ÒßÆÅËÛÌÈ ÌÅÒÀËËÀÌÈ ÏÐÈ ÎÐÎØÅÍÈÈ
ÃÎÐÎÄÑÊÈÌÈ ÑÒÎ×ÍÛÌÈ ÂÎÄÀÌÈ (ÞÆÍÛÉ ÉÅÌÅÍ)

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ ìåòàë-
ëîâ â ïî÷âå ïðè ïîëèâàõ ãîðîäñêèìè ñòî÷íûìè âîäàìè â óñëîâèÿõ Þæíîãî Éåìåíà,
ñîñòàâëåíû ïðîãíîçû ñîäåðæàíèÿ â ïî÷âå ïîäâèæíûõ ôîðì òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ïðè
ìíîãîëåòíåì îðîøåíèè ñòî÷íûìè âîäàìè, äàíû ðåêîìåíäàöèè ïåðèîäè÷íîñòè ïîëè-
âîâ ñòî÷íûìè è ãðóíòîâûìè âîäàìè.

Îðîøåíèå, ñòî÷íûå âîäû, êðàñíî-áóðûå ïî÷âû, òÿæåëûå ìåòàëëû, ïðîãíîç.

There are given results of field researches on availability of  heavy metals in
soil when irrigating by waste waters under the conditions of the southern Yemen,
made forecasts of availability of movable forms of heavy metals in the soil during
long-term irrigation by waste water, given recommendations on periodicity of irrigation
by waste water and ground water.

Irrigation, waste water, foxy soils, heavy metals, forecast.

Ïðè ðåãóëÿðíîì îðîøåíèè î÷è-
ùåííûìè ãîðîäñêèìè ñòî÷íûìè âîäà-
ìè â ïî÷âó âìåñòå ñ îðîñèòåëüíîé âîäîé
åæåãîäíî ïîñòóïàþò ìèêðîýëåìåíòû è
òÿæåëûå ìåòàëëû, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ
çàìåòíî èçìåíÿåòñÿ (òàáë. 1).

Èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñëåäóåò,
÷òî â îïûòå 1  ïðè îðîøåíèè ëþöåðíû
ãîðîäñêèìè ñòî÷íûìè âîäàìè â ïî÷âó
ïîñòóïàëî åæåãîäíî: æåëåçà –
1,25 êã/ãà; ìåäè – 0,72 êã/ãà; öèíêà –
0,12 êã/ãà; ìàðãàíöà – 0,05 êã/ãà;

êîáàëüòà – 0 ,16 êã/ãà; êàäìèÿ –
0,02 êã/ãà; íèêåëÿ – 0,02 è ñâèíöà –
0,02 êã/ãà. Çà òðåõëåòíèé ïåðèîä îðî-
øåíèÿ ëþöåðíû ñòî÷íûìè âîäàìè ïðè
îáùåì îáúåìå îðîñèòåëüíîé âîäû
20 450 ì3/ãà â ïî÷âó ïîñòóïèëî Fe, Cu,
Zn, Mn, Co, Cd, Ni, Pb ñîîòâåòñòâåííî â
êîëè÷åñòâå 3,73; 2,15; 0,36; 1,62; 0,48;
0,41; 0,53  è 0,060  êã/ãà.

Ïðè îðîøåíèè ÿðîâîé ïøåíèöû
åæåãîäíî â ñëîé ïî÷âû 0…30 ñì â ñðåä-
íåì çà òðè ãîäà îðîøåíèÿ ñòî÷íûìè


