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Ôåäåðàëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå íàó÷íîå ó÷ðåæäåíèå
Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ñèñòåì îðîøåíèÿ è ñåëüõîçâîäîñíàáæåíèÿ «Ðàäóãà»

ÎÐÎØÅÍÈÅ ÎÇÈÌÎÉ ÏØÅÍÈÖÛ È ÕËÎÏ×ÀÒÍÈÊÀ
ÍÀ ÑËÀÁÎÇÀÑÎËÅÍÍÛÕ ÑÅÐÎÇÅÌÍÎ-ËÓÃÎÂÛÕ ÏÎ×ÂÀÕ

Ðàññìîòðåíû âîïðîñû âîçìîæíîñòè ïîëèâà äîæäåâàíèåì â óñëîâèÿõ àðèäíîãî
êëèìàòà, ïðîåêòèðîâàíèÿ ñòàöèîíàðíîé ñèñòåìû äîæäåâàíèÿ ñ çàäàííûìè ýíåðãå-
òè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè. Äàíà îöåíêà çàâèñèìîñòè óðîæàéíîñòè îçèìîé ïøåíèöû
è õëîï÷àòíèêà îò îðîñèòåëüíîé íîðìû è ðàñïðåäåëåíèÿ âëàãè â ïî÷âå. Ïðèâåäåíû
ðåçóëüòàòû ñöåíàðíûõ èññëåäîâàíèé ñ ïîìîùüþ èìèòàöèîííîé ìîäåëè.

Àðèäíàÿ çîíà, ìîäóëü ñåçîííî-ñòàöèîíàðíîé äîæäåâàëüíîé ñèñòåìû, îïûòíûé ó÷àñòîê,
îçèìàÿ ïøåíèöà, õëîï÷àòíèê, ðàöèîíàëüíàÿ îðîñèòåëüíàÿ íîðìà, âëàæíîñòü, óðîæàé.

There are considered questions of a possibility of applying sprinkler irrigation under
the arid climate conditions, designing a stationary sprinkler system with the given power
parameters. There is given an assessment of the crop yield dependence of winter wheat
and cotton from the irrigation rate and moisture distribution in the soil. There are given
the results of scenario researches by means of the simulation model.

Arid zone, the module of seasonally-stationary sprinkling system, test plot, winter
wheat, the cotton, rational irrigating rate, humidity, crop yield.

Ìåñòîì ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé áûëî
âûáðàíî ôåðìåðñêîå õîçÿéñòâî «Êóøìàí-
Àòà» Ñàðäîáèíñêîãî ðàéîíà Ñûðäàðüèí-
ñêîé îáëàñòè Ðåñïóáëèêè Óçáåêèñòàí,
èìåþùåå ïëîùàäü 25 ãà è ðàñïîëîæåííîå
â ïåðèôåðèéíîé ÷àñòè àëëþâèàëüíûõ îò-
ëîæåíèé ðåêè Ñûðäàðüè (Ãîëîäíàÿ ñòåïü)
ñ õàðàêòåðíûìè äëÿ àðèäíîé çîíû ïðèðîä-
íûìè óñëîâèÿìè. Çäåñü áûë óñòàíîâëåí
ïîëèâíîé ìîäóëü ñåçîííî-ñòàöèîíàðíîé
äîæäåâàëüíîé ñèñòåìû äëÿ îðîøåíèÿ
ó÷àñòêà ïëîùàäüþ 2 ãà. Ïî÷âû îïûòíîãî
ó÷àñòêà ïî ìåõàíè÷åñêîìó ñîñòàâó ïðåä-
ñòàâëåíû ëåãêèìè ñóãëèíêàìè è ñóïåñÿìè.
Èñõîäíàÿ îáúåìíàÿ ìàññà ïî÷â îïûòíîãî
ó÷àñòêà äî íà÷àëà ïðîâåäåíèÿ ïîëèâîâ â
ñëîÿõ 0…50, 0…70 è 0…100 ñì ñîñòàâèëà:
1,40; 1,41 è 1,42 ã/ñì3  ñîîòâåòñòâåííî, à
ïðåäåëüíàÿ ïîëåâàÿ âëàãîåìêîñòü (ÏÏÂ) –
21,55; 21,76 è 21,98 % ê ìàññå ñóõîé ïî-
÷âû ñîîòâåòñòâåííî. Âåðõíèé ñëîé ïî÷âû
(0…30 ñì) îïûòíîãî ó÷àñòêà áåäåí çàïàñà-
ìè ãóìóñà (0,57…0,76 %), à íèæåëåæàùèé
ñëîé ïî÷âû (30…60 ñì) ñîäåðæèò
0,56…0,69 % ãóìóñà. Ïî îáåñïå÷åííîñòè
ïîäâèæíûìè ôîðìàìè ôîñôîðà Ð
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Î ïî÷âû ìîæíî ñòðóêòóðèðîâàòü

òàê: 0…30 ñì – î÷åíü íèçêàÿ îáåñïå÷åí-
íîñòü – 11 ìã íà 1 êã ïî÷âû; 30…60 ñì –
íèçêàÿ – 20,8 ìã íà 1 êã ïî÷âû;
0…30 ñì – ñðåäíÿÿ – 262,7 ìã íà 1 êã

ïî÷âû; 30…60 ñì – ïîâûøåííàÿ –
318,1 ìã íà 1 êã ïî÷âû. Óðîâåíü çàëåãà-
íèÿ ãðóíòîâûõ âîä â òå÷åíèå âåãåòàöèè êî-
ëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 1,5…2,2 ì. Ïî ñòåïå-
íè ìèíåðàëèçàöèè, ñîãëàñíî êëàññèôèêàöèè,
ïðåäëîæåííîé Â. À. Ïðèêëîíñêèì, îíè îò-
íîñÿòñÿ ê òðåòüåé ãðóïïå – ñðåäíåìèíåðà-
ëèçîâàííûì, ñ ñîäåðæàíèåì ïëîòíîãî
îñòàòêà 5…6,5 ã/ë. Ìèíåðàëèçàöèÿ îðîñè-
òåëüíîé âîäû – 0,7…0,9 ã/ë, ìèíåðàëèçà-
öèÿ äðåíàæíîé âîäû – 2…2,8 ã/ë [1].

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëîñü
õëîïêîâî-ïøåíè÷íîå ÷åðåäîâàíèå è ïî-
ëèâ äîæäåâàíèåì íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-
íåííîé â àðèäíîé çîíå îçèìîé ïøåíèöû
ñîðòà «Êðîøêà» è õëîï÷àòíèêà ñîðòà
«Àí-Áàÿóò-2». Äëÿ ýòèõ öåëåé ñïåöèàëü-
íî áûëà ñîçäàíà ñåçîííî-ñòàöèîíàðíàÿ
äîæäåâàëüíàÿ ñèñòåìà [1].

Ïîñòàíîâêà ìíîãîëåòíåãî ýêñïåðè-
ìåíòà â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ äîñòàòî÷-
íî ñëîæíàÿ è äîðîãîñòîÿùàÿ çàäà÷à.
Ïîýòîìó äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñöåíàðíûõ
èññëåäîâàíèé è ðàñ÷åòà ðàöèîíàëüíûõ îðî-
ñèòåëüíûõ íîðì, à òàêæå äëÿ ðàñ÷åòà âîä-
íîãî áàëàíñà ïî÷âû, âåëè÷èíû òðàíñïèðà-
öèè è ýâàïîðàöèè, èíôèëüòðàöèîííîãî è
ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà èñïîëüçîâàíà èìèòàöè-
îííàÿ ìîäåëü [2]. Èìèòàöèîííàÿ ìîäåëü äî-
ïîëíåíà ðåçóëüòàòàìè ïîëåâûõ èññëåäîâà-
íèé ðîñòà è ðàçâèòèÿ îçèìîé ïøåíèöû
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«Êðîøêà» è õëîï÷àòíèêà «Àí-Áàÿóò-2»
(ðèñ.1, 2). Â ðåçóëüòàòå áûëè ïîëó÷åíû
ñëåäóþùèå ýêñïåðèìåíòàëüíûå çàâèñè-
ìîñòè:

îòíîñèòåëüíîé óðîæàéíîñòè Ó
1

îò îðîñèòåëüíîé íîðìû m
0  
(ñì. ðèñ. 1) –

îçèìîé ïøåíèöû «Êðîøêà» –

   (1)

õëîï÷àòíèêà «Àí-Áàÿóò-2» –

 (2)

ïîâûøåíèÿ îòíîñèòåëüíîé óðîæàéíî-
ñòè Ó

2
 îò íîðìû ïîëèâà m

í
 –

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü îòíîñèòåëüíîé óðîæàéíîñòè îçèìîé ïøåíèöû «Êðîøêà»Çàâèñèìîñòü îòíîñèòåëüíîé óðîæàéíîñòè îçèìîé ïøåíèöû «Êðîøêà»Çàâèñèìîñòü îòíîñèòåëüíîé óðîæàéíîñòè îçèìîé ïøåíèöû «Êðîøêà»Çàâèñèìîñòü îòíîñèòåëüíîé óðîæàéíîñòè îçèìîé ïøåíèöû «Êðîøêà»Çàâèñèìîñòü îòíîñèòåëüíîé óðîæàéíîñòè îçèìîé ïøåíèöû «Êðîøêà» (à) (à) (à) (à) (à)     èèèèè
õëîï÷àòíèêà «Àí-Áàÿóò-2»õëîï÷àòíèêà «Àí-Áàÿóò-2»õëîï÷àòíèêà «Àí-Áàÿóò-2»õëîï÷àòíèêà «Àí-Áàÿóò-2»õëîï÷àòíèêà «Àí-Áàÿóò-2» (á)  (á)  (á)  (á)  (á) îò îðîñèòåëüíîé íîðìû ïðè ïîëèâå äîæäåâàíèåì çàîò îðîñèòåëüíîé íîðìû ïðè ïîëèâå äîæäåâàíèåì çàîò îðîñèòåëüíîé íîðìû ïðè ïîëèâå äîæäåâàíèåì çàîò îðîñèòåëüíîé íîðìû ïðè ïîëèâå äîæäåâàíèåì çàîò îðîñèòåëüíîé íîðìû ïðè ïîëèâå äîæäåâàíèåì çà
òðåõãîäè÷íûé ïåðèîä èññëåäîâàíèéòðåõãîäè÷íûé ïåðèîä èññëåäîâàíèéòðåõãîäè÷íûé ïåðèîä èññëåäîâàíèéòðåõãîäè÷íûé ïåðèîä èññëåäîâàíèéòðåõãîäè÷íûé ïåðèîä èññëåäîâàíèé;;;;;  îðîñèòåëüíàÿ íîðìàîðîñèòåëüíàÿ íîðìàîðîñèòåëüíàÿ íîðìàîðîñèòåëüíàÿ íîðìàîðîñèòåëüíàÿ íîðìà

Y =  0,00000007x
2 + 0,00033851 +x

R
2 = 0,82650318  (1)
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Y =  0,00000003x
2
+ 0,00025518 +x

R
2= 0,79890670 (2)
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îçèìîé ïøåíèöû «Êðîøêà» –

 (3)

õëîï÷àòíèêà «Àí-Áàÿóò-2» –

 (4)

Â òàáë. 1  ïðèâåäåíû îðîñèòåëüíûå
íîðìû, àáñîëþòíàÿ óðîæàéíîñòü è ýôôåê-
òèâíîñòü îðîøåíèÿ îçèìîé ïøåíèöû è
õëîï÷àòíèêà çà 2002–2005  ãîäû.

Â õîäå ýêñïåðèìåíòà îïðåäåëÿëè âëè-
ÿíèå ãðóíòîâûõ âîä íà èõ ñìûêàíèå ñ ïî-
ëèâíîé âîäîé è âîçìîæíîñòü çàñîëåíèÿ ïðè
äîæäåâàíèè è ïîâåðõíîñòíîì ïîëèâå, à òàêæå

Òàáëèöà 1
Ïðîäóêòèâíîñòü îðîøåíèÿ îçèìîé ïøåíèöû «Êðîøêà»Ïðîäóêòèâíîñòü îðîøåíèÿ îçèìîé ïøåíèöû «Êðîøêà»Ïðîäóêòèâíîñòü îðîøåíèÿ îçèìîé ïøåíèöû «Êðîøêà»Ïðîäóêòèâíîñòü îðîøåíèÿ îçèìîé ïøåíèöû «Êðîøêà»Ïðîäóêòèâíîñòü îðîøåíèÿ îçèìîé ïøåíèöû «Êðîøêà»

è õëîï÷àòíèêà «Àí-Áàÿóò-2»è õëîï÷àòíèêà «Àí-Áàÿóò-2»è õëîï÷àòíèêà «Àí-Áàÿóò-2»è õëîï÷àòíèêà «Àí-Áàÿóò-2»è õëîï÷àòíèêà «Àí-Áàÿóò-2»

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Îðîñèòåëüíûå íîðìû â âàðèàíòàõ ñ õëîï÷àòíèêîì óêàçàíû áåç ó÷åòà îáúåìîâ âëàãîçàðÿä-
êè. 2. Âëàãîçàðÿäêîâûå ïîëèâû ïðîâîäèëè ñëåäóþùèìè íîðìàìè: 2003 ãîä – 1250 ì3/ãà; 2004 ãîä –
1030 ì3/ãà; 2005 ãîä – 1200 ì3/ãà.

à á
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ñòîê ïîëèâíîé âîäû. Âëàæíîñòü ïî÷âû
áûëà îïðåäåëåíà ÷åðåç 1-2 äíÿ. Ïðè îáðà-
áîòêå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïîëó÷å-
íû ñëåäóþùèå çàâèñèìîñòè îòíîñèòåëüíîé
âëàæíîñòè ïî÷âû W îò ãëóáèíû åå ñëîÿ h
ïðè ïîëèâå äîæäåâàíèåì (ñì. ðèñ. 2):

îçèìîé ïøåíèöû «Êðîøêà» –

 (5)

õëîï÷àòíèêà «Àí-Áàÿóò-2» –

 (6)

Ýòè çàâèñèìîñòè õàðàêòåðíû âî âñåõ
òî÷êàõ ïîëèâíîãî ó÷àñòêà ïî âñåì òðåì
ãîäàì èññëåäîâàíèé.

Â ïðîöåññå îáðàáîòêè ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ äàííûõ ïðè ïîëèâå ïî áîðîçäàì
ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå çàâèñèìîñòè îòíî-
ñèòåëüíîé âëàæíîñòè ïî÷âû W îò ãëóáè-
íû åå ñëîÿ h (ðèñ. 3):

îçèìîé ïøåíèöû «Êðîøêà»

 (7)

Ðèñ. 2. Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ïî÷âû ïîÎòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ïî÷âû ïîÎòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ïî÷âû ïîÎòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ïî÷âû ïîÎòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ïî÷âû ïî
ñëîÿì, ïîñëå ïîëèâà:ñëîÿì, ïîñëå ïîëèâà:ñëîÿì, ïîñëå ïîëèâà:ñëîÿì, ïîñëå ïîëèâà:ñëîÿì, ïîñëå ïîëèâà: à – îçèìîé ïøåíèöû;
á – õëîï÷àòíèêà «Àí-Áàÿóò-2»;  ãëóáèíà
ñëîÿ h, ñì

Точка 2. Дождевание (11...12 мая 2004 года).

m = 500 м /га

Y = 0,0023x
2 0,1773 + 21,187x

R
2 = 0,7858  (5)
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Точка 2. Дождевание (9...10 июля 2004 года).

m = 550 м /га

Y = 0,002x
2

0,135 + 18,92x

R = 0,908  (6)
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Ðèñ. 3. Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ïî÷âûÎòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ïî÷âûÎòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ïî÷âûÎòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ïî÷âûÎòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ïî÷âû
ïî ñëîÿì, ïîñëå ïîëèâà: ïî ñëîÿì, ïîñëå ïîëèâà: ïî ñëîÿì, ïîñëå ïîëèâà: ïî ñëîÿì, ïîñëå ïîëèâà: ïî ñëîÿì, ïîñëå ïîëèâà: à – îçèìîé ïøåíè-
öû; á – õëîï÷àòíèêà «Àí-Áàÿóò-2»;  ãëóáè-
íà ñëîÿ h, ñì

Точка 1. Полив по бороздам (25 27 июня 2004 года)....

m = 1500 м /га

Y =  0,0001x
2+ 0,0408 + 16,8352x

R
2
= 0,7595
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Точка 1. Полив по бороздам (1...3 мая 2004 года).

m = 1100 м /га

Y =  0,0004x
2
+ 0,0989 + 17,603x

R2= 0,9628
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õëîï÷àòíèêà «Àí-Áàÿóò-2»

 (8)

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé ïî
èçó÷åíèþ ñòîêà âîäû â ÍÏÎ «Ñðåäíåàçè-
àòñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòè-
òóò èððèãàöèè» áûëà ñîçäàíà ñåçîííî-ñòà-
öèîíàðíàÿ ñèñòåìà ñ îïðåäåëåííûìè
ýíåðãåòè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè äîæ-
äÿ (êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîãî ïîëèâà –
0,73…0,78; ñðåäíèé äèàìåòð êàïåëü íà
âñåé ïëîùàäè – 0,82 (íà ðàññòîÿíèè 2  ì
îò àïïàðàòà)…1,46  ìì (íà ðàññòîÿíèè
13  ì îò àïïàðàòà); ñêîðîñòü êàïåëü –
1,04…2,81 ì/ñ; ìîùíîñòü äîæäÿ –
0,22…14,19 Âò/1000; äèíàìè÷åñêîå äàâëå-
íèå äîæäÿ – 0,43…2,98 Ïà). Êîíòðîëü õà-
ðàêòåðèñòèê äîæäÿ îïðåäåëÿëè èíôîðìà-
öèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìîé «Ñïåêòð-4Ì»
[3]. Îäíîâðåìåííî îñóùåñòâëÿëè ïîëèâ ïøå-
íèöû è õëîï÷àòíèêà ïîâåðõíîñòíûì ñïîñî-
áîì íà ðÿäîì ðàñïîëîæåííîì êîíòðîëüíîì
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ó÷àñòêå íîðìàìè 1100…1500 ì3/ãà, ïðè ýòîì
êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîãî ïîëèâà ñîñòàâëÿë
0,65. Â õîäå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
îáðàçîâàíèÿ ñòîêà âîäû ïðè òàêîì êà÷åñòâå
äîæäÿ íå íàáëþäàëîñü. Ïðè ïîâåðõíîñòíîì
ïîëèâå ñòîê âîäû ñîñòàâëÿë 157…330 ì3/ãà.

Îäíîâðåìåííî ñ èññëåäîâàíèÿìè
ïðîìà÷èâàíèÿ ïðè óêàçàííûõ ïîëèâíûõ

íîðìàõ êîíòðîëèðîâàëè äèíàìèêó çàñî-
ëåíèÿ. Çàñîëåíèå ïî÷âû îïðåäåëÿëè ñ ïî-
ìîùüþ ñîëåìåðà (êîíäóêòîìåòðà), ðàçðà-
áîòàííîãî À. Ê. ×åðíûøåâûì, còåïåíü
çàñîëåíèÿ îïðåäåëÿëè â ñîîòâåòñòâèè ñ
êëàññèôèêàöèåé ÔÀÎ [4].

Òðåõãîäè÷íûå ðåçóëüòàòû çàñîëåíèÿ
ïî÷âû ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

Òàáëèöà 2
Äèíàìèêà çàñîëåíèÿ ïî÷âîãðóíòà íà ó÷àñòêå îçèìîé ïøåíèöû è õëîï÷àòíèêàÄèíàìèêà çàñîëåíèÿ ïî÷âîãðóíòà íà ó÷àñòêå îçèìîé ïøåíèöû è õëîï÷àòíèêàÄèíàìèêà çàñîëåíèÿ ïî÷âîãðóíòà íà ó÷àñòêå îçèìîé ïøåíèöû è õëîï÷àòíèêàÄèíàìèêà çàñîëåíèÿ ïî÷âîãðóíòà íà ó÷àñòêå îçèìîé ïøåíèöû è õëîï÷àòíèêàÄèíàìèêà çàñîëåíèÿ ïî÷âîãðóíòà íà ó÷àñòêå îçèìîé ïøåíèöû è õëîï÷àòíèêà
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Ìåëèîðàöèÿ è ðåêóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ

Íà ðèñ. 4  ïðåäñòàâëåíû ãðàôèêè
èçìåíåíèÿ çàñîëåíèÿ ïî÷âîãðóíòà â íà-
÷àëå è êîíöå âåãåòàöèè îçèìîé ïøåíèöû
«Êðîøêà» è õëîï÷àòíèêà «Àí-Áàÿóò-2»
çà 2003  ãîä. Â 2004–2005  ãîäàõ ïðîñëå-
æèâàåòñÿ àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ.

ìèêè ñîëåé â ïî÷âå îïûòíîãî ó÷àñòêà ïî-
çâîëèë óñòàíîâèòü ôàêò, ÷òî ïîñëå îðî-
øåíèÿ äîæäåâàíèåì è âûïàâøèõ åñòå-
ñòâåííûõ îñàäêîâ â êîíöå âåãåòàöèîííîãî
ïåðèîäà íàáëþäàëîñü íåêîòîðîå ïîñòóï-
ëåíèå ñîëåé ñ êàïèëëÿðíûìè òîêàìè èç
ãðóíòîâûõ âîä è íàêîïëåíèå èõ â ñëîå
40…100  ñì, íî îïàñíîãî äëÿ ðàñòåíèé íà-
êîïëåíèÿ ñîëåé â ïàõîòíîì ñëîå ïî÷âû
0…30  ñì íå ïðîèñõîäèëî. Ðàñòåíèÿ íîð-
ìàëüíî ðîñëè è ðàçâèâàëèñü, íå ïðîÿâëÿÿ
íèêàêèõ ïðèçíàêîâ óãíåòåíèÿ.

Â íà÷àëå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà
ïî÷âà â ñëîå 0…40 ñì îïûòíîãî ó÷àñòêà
èìåëà ñëàáóþ, à â ñëîå 40…100 ñì â îñ-
íîâíîì ñðåäíþþ ñòåïåíü çàñîëåíèÿ. Â êîí-
öå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ïî÷âà â âåðõ-
íåì 0…50 ñì ñëîå áûëà íåçàñîëåííîé èëè
ñëàáîçàñîëåííîé, à â íèæåëåæàùèõ ñëîÿõ
60…100 ñì èìåëà ñëàáóþ ñòåïåíü çàñîëå-
íèÿ íà õëîï÷àòíèêå è ñðåäíþþ – íà ó÷à-
ñòêå îçèìîé ïøåíèöû. Ñëåäîâàòåëüíî, ïî-
ëèâ áîëüøèìè îðîñèòåëüíûìè íîðìàìè
ñïîñîáñòâîâàë îïðåñíåíèþ êîðíåîáèòàåìî-
ãî ñëîÿ ïî÷âû äî ãëóáèíû 40…60 ñì, íî ê
ïîâûøåíèþ óðîæàéíîñòè ýòîò ôàêò íå
ïðèâåë (ñì. òàáëèöó).

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî
â êîíöå òðåõëåòíåãî ïåðèîäà öåëåñîîáðàçíî
îñóùåñòâëÿòü âëàãîçàðÿäêîâûå è ïðîìûâî÷-
íûå ïîëèâû â êîíöå ôåâðàëÿ – íà÷àëå ìàðòà
íîðìîé 1200…1500 ì3/ãà â íåñêîëüêî ïðè-
åìîâ, ÷òîáû íå íàðóøàòü ñòðóêòóðó ïî÷âû.
Äëÿ ýòèõ öåëåé ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñòàöè-
îíàðíóþ ñèñòåìó äîæäåâàíèÿ.

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Â ïðîöåññå äîæäåâàíèÿ ïðè óìåíü-

øåíèè ïîäà÷è îðîñèòåëüíîé íîðìû â
2,5–3 ðàçà ïðîèñõîäèò ðîñò óðîæàéíîñ-
òè ïøåíèöû «Êðîøêà» è õëîï÷àòíèêà
«Àí-Áàÿóò-2» íà 8…20  %ïî ñðàâíåíèþ
ñ ïîâåðõíîñòíûì ïîëèâîì ïî áîðîçäàì.

Àíàëèç äèíàìèêè ñîëåé â ïî÷âå îïûò-
íîãî ó÷àñòêà ïîçâîëèë óñòàíîâèòü ôàêò, ÷òî
ïîñëå îðîøåíèÿ äîæäåâàíèåì è âûïàâøèõ
åñòåñòâåííûõ îñàäêîâ â êîíöå âåãåòàöèîí-
íîãî ïåðèîäà íàáëþäàëîñü íåêîòîðîå ïî-
ñòóïëåíèå ñîëåé ñ êàïèëëÿðíûìè òîêàìè
èç ãðóíòîâûõ âîä è íàêîïëåíèå èõ â ñëîå
40…100 ñì èç-çà áëèçêîãî çàëåãàíèÿ ãðóí-
òîâûõ âîä ðàííåé âåñíîé, îäíàêî îïàñíîãî
äëÿ ðàñòåíèé íàêîïëåíèÿ ñîëåé â ïàõîò-
íîì 0…30 ñì ñëîå ïî÷âû íå ïðîèñõîäèëî.
Ðàñòåíèÿ íîðìàëüíî ðîñëè è ðàçâèâàëèñü,
íå ïðîÿâëÿÿ íèêàêèõ ïðèçíàêîâ óãíåòåíèÿ.

Ðèñ. 4. Äèíàìèêà çàñîëåíèÿ ïî÷âû ïî ñëî-Äèíàìèêà çàñîëåíèÿ ïî÷âû ïî ñëî-Äèíàìèêà çàñîëåíèÿ ïî÷âû ïî ñëî-Äèíàìèêà çàñîëåíèÿ ïî÷âû ïî ñëî-Äèíàìèêà çàñîëåíèÿ ïî÷âû ïî ñëî-
ÿì:ÿì:ÿì:ÿì:ÿì: à – íà ó÷àñòêå îçèìîé ïøåíèöû «Êðîø-
êà»; á – íà ó÷àñòêå õëîï÷àòíèêà «Àí-Áàÿóò-
2»;  äîæäåâàíèå, íà÷àëî âåãåòàöèè;  ïîëèâ
ïî áîðîçäàì, íà÷àëî âåãåòàöèè;  äîæäåâàíèå,
êîíåö âåãåòàöèè;  ïîëèâ ïî áîðîçäàì, êîíåö
âåãåòàöèè
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Ñîãëàñíî êëàññèôèêàöèè ÔÀÎ, ïî÷âà
îïûòíîãî ó÷àñòêà ïðè äîæäåâàíèè íà ïî-
ñåâàõ îçèìîé ïøåíèöû è õëîï÷àòíèêà â
íà÷àëå âåãåòàöèè áûëà èçíà÷àëüíî çàñî-
ëåíà è èìåëà ðàçíóþ ñòåïåíü çàñîëåíèÿ
ïî ãîðèçîíòàì –  îò ñëàáîçàñîëåííûõ –
0…40 ñì äî ñðåäíåçàñîëåííûõ –
40…100 ñì. Â êîíöå âåãåòàöèè ïî÷âà â
âåðõíåì ñëîå èìåëà ñëàáóþ ñòåïåíü çàñî-
ëåíèÿ: 0…40  ñì íà ïîñåâàõ îçèìîé ïøå-
íèöû; 0…60  ñì – íà ïîñåâàõ õëîï÷àòíè-
êà. Â íèæåëåæàùèõ ñëîÿõ ïðåîáëàäàëà
ñðåäíÿÿ ñòåïåíü çàñîëåíèÿ. Àíàëèç äèíà-
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Äîæäåâàíèå íà ñëàáîçàñîëåííûõ
ñåðîçåìíî-ëóãîâûõ ïî÷âàõ íîðìàìè
500…550  ì3/ãà ñ èíòåíñèâíîñòüþ äîæäÿ
0,15…0,45  ìì/ìèí è êîýôôèöèåíòîì
ýôôåêòèâíîãî ïîëèâà 0,73…0,78, ýíåðãå-
òè÷åñêîé ìîùíîñòüþ 0,22…14,19
Âò/1000  è äèíàìè÷åñêèì âîçäåéñòâèåì
äîæäÿ 0,43…2,98  Ïà íå ïðèâîäèò ê îá-
ðàçîâàíèþ ñòîêà âîäû è ñóùåñòâåííîìó
íàðóøåíèþ ïî÷âû. Ïðè ïîëèâå ïî áîðîç-
äàì íîðìàìè 1100…1500  ì3/ãà êîýôôè-
öèåíò ýôôåêòèâíîãî ïîëèâà íå ïðåâûøàë
0,65, ñáðîñ âîäû ñîñòàâèë 157…330  ì3/
ãà, èëè 14…22  % ïîäàâàåìîé âîäû.

Íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëå-
äîâàíèé ðîñò óðîæàéíîñòè îçèìîé ïøå-
íèöû «Êðîøêà» ïðè äîæäåâàíèè îðîñè-
òåëüíûìè íîðìàìè äî 2000  ì3/ãà è
õëîï÷àòíèêà «Àí-Áàÿóò-2» ïðè äîæäåâà-
íèè îðîñèòåëüíûìè íîðìàìè äî 4000 ì3/ãà
ìîæåò îïðåäåëÿòüñÿ ïî ïîëèíîìèàëüíûì
çàâèñèìîñòÿì âòîðîãî ïîðÿäêà ñ êîýôôè-
öèåíòîì êîððåëÿöèè 0,8…0,83  (ðàöèî-
íàëüíûå íîðìû ïîëèâà îïðåäåëÿþòñÿ ïî
ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè).
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