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Íà Çåìëå êàæäûé äåíü âîçìîæíû ÷ðåçâû÷àéíûå ñèòóàöèè (×Ñ): çåìëåòðÿñå-
íèÿ, íàâîäíåíèÿ, ïîæàðû è äðóãèå áåäñòâèÿ. Â ðåçóëüòàòå ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé
ãèáíóò ëþäè, íàíîñèòñÿ îãðîìíûé ìàòåðèàëüíûé, ýêîëîãè÷åñêèé è ìîðàëüíûé óùåðá.
Â Ðîññèè çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ íàèáîëåå àêòóàëüíîé ãîñóäàðñòâåííîé ïðîáëå-
ìîé ñòàíîâèòñÿ ïðîáëåìà ëåñíûõ è òîðôÿíûõ ïîæàðîâ, çàùèòà îò êîòîðûõ – ýòî
ñâîåâðåìåííàÿ èõ ëîêàëèçàöèÿ è òóøåíèå.

Ìîíèòîðèíã ëåñîòîðôÿíûõ ïîæàðîâ, òåïëîòâîðíîñòü òîðôà, ýêïåðèìåíòàëü-
íàÿ óñòàíîâêà, ñàìîâîñïëàìåíåíèå òîðôà, ìåòîä ìîíèòîðèíãà âëàæíîñòè è
òåìïåðàòóðíîãî ñîñòîÿíèÿ òîðôÿíûõ ïî÷â.

In the Globe there may happen emergency situations (ES) every day: earthquakes,
flooding, fires and other disasters. As a result of emergencies people lose their lives, an
enormous material, ecological and moral damage is affected. In Russia for the last decades
the most actual problem has become a problem of forest and peat fires, their protection
can be a timely localization and extinguishing.

Monitoring of forest-peat fires, peat caloric power, pilot plant of peat spontaneous
ignition, monitoring method of humidity and thermal condition of turf soils.

Ïåðâûå óïîìèíàíèÿ î òîðôå çàôèê-
ñèðîâàíû çà 240 ëåò äî Ðîæäåñòâà Õðèñ-
òîâà è ñâÿçàíû îíè â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ òîð-
ôÿíûìè ïîæàðàìè íà áîëîòàõ Ôåññàëèè.
Íà Ðóñè òîðôÿíûå ïîæàðû îòìå÷åíû â Ëàâ-
ðåíòüåâñêîé ëåòîïèñè çà 1092 ãîä.

Íàèáîëüøèå çàëåæè òîðôà ñîñðåäî-
òî÷åííû â äâóõ ñòðàíàõ: Ðîññèè –
150 ìëí ãà è Êàíàäå – 111 ìëí ãà. Îá-
ùèå çàïàñû òîðôà íà òåððèòîðèè Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè îöåíèâàþòñÿ â ðàçìåðå
162,7  ìëðä ò òîðôà 40%-é âëàæíîñòè.

Òîðô ñêëîíåí ê ñàìîâîçãîðàíèþ è
âûíóæäåííîìó çàæèãàíèþ îò íàãðåòûõ
òåë, ÷òî ìîæåò ïðîèñõîäèòü ïðè òåìïåðà-
òóðå âîçäóõà âûøå +30 °Ñ (â ëåòíþþ æàðó
ïîâåðõíîñòü ïî÷âû â ñðåäíåé ïîëîñå ìî-
æåò ïðîãðåâàòüñÿ äî +52 … +54 °Ñ). Òåì-
ïåðàòóðà çàæèãàíèÿ Ò

ç
, âûçûâàþùàÿ òëå-

íèå, äîñòàòî÷íî íèçêà. Êðèòè÷åñêàÿ
òåìïåðàòóðà çàæèãàíèÿ îáåçâîæåííîãî
òîðôà ñîñòàâëÿåò ìåíåå 200 °Ñ. Â ðåçóëü-
òàòå íèçêîé òåìïåðàòóðû çàæèãàíèÿ òîðô
ìîæåò çàãîðàòüñÿ â ñóõóþ ëåòíþþ ïîãîäó
îò èñêðû, îêóðêîâ èëè ñàìîâîçãîðàòüñÿ [1].

Òîðôÿíûå ïîæàðû îõâàòûâàþò
áîëüøèå ïëîùàäè è òðóäíî ïîääàþòñÿ

òóøåíèþ, îñîáåííî êîãäà ãîðèò ñëîé òîð-
ôà çíà÷èòåëüíîé òîëùèíû. Òîðô ìîæåò
ãîðåòü âî âñåõ íàïðàâëåíèÿõ íåçàâèñèìî
îò íàïðàâëåíèÿ è ñèëû âåòðà, à ïîä ïî-
÷âåííûì ãîðèçîíòîì îí ãîðèò è âî âðåìÿ
óìåðåííîãî äîæäÿ è ñíåãîïàäà, îáðàçóÿ
âíóòðè ñëîÿ ïóñòîòû.

Âûñîêàÿ òåïëîòâîðíîñòü òîðôà ñâÿ-
çàíà ñ áîëüøèì ñîäåðæàíèåì â íåì
áèòóìîâ (äî 25  %). Ãîðåíèå áèòóìîâ
ñîïðîâîæäàåòñÿ âûñîêîé òåìïåðàòóðîé è
âûäåëåíèåì ïàðîîáðàçíîãî ïàðàôèíà,
êîòîðûé ïðè âñòðå÷å ñ õîëîäíûìè ÷àñ-
òèöàìè òîðôà ïîêðûâàåò èõ âîäîíåïðî-
íèöàåìîé ïëåíêîé. Òàêèå ÷àñòèöû òîðôà
âîäîé íå ñìà÷èâàþòñÿ. Ãåòåðîãåííîå
ãîðåíèå íèæíèõ ñëîåâ èäåò óñòîé÷èâî è
íå ìîæåò áûòü îñòàíîâëåíî ñ ïîìîùüþ
òóøåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ î÷àãîâ âîäîé èëè
íåïðîäîëæèòåëüíûìè îñàäêàìè.

Äëÿ Öåíòðàëüíîé Íå÷åðíîçåìíîé
çîíû Ðîññèè âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ
òîðôÿíûõ ïîæàðîâ âî ìíîãîì îïðåäåëÿ-
åòñÿ êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ, âûïàäàþùèõ
â ëåòíèé ïåðèîä. Ïðè ñðåäíåé íîðìå îñàä-
êîâ ñ íà÷àëà ïîæàðîîïàñíîãî ñåçîíà
250…280  ìì â ëåñàõ ñ çàòîðôîâàííûìè
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Ìåëèîðàöèÿ è ðåêóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ

ïî÷âàìè âîçìîæíû ïîäñòèëî÷íûå è íè-
çîâûå ïîæàðû, áåç çàãëóáëåíèÿ â òîðô.
Ïðè óìåíüøåíèè êîëè÷åñòâà îñàäêîâ â
èþëå è àâãóñòå âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâå-
íèÿ òîðôÿíûõ ïîæàðîâ óâåëè÷èâàåòñÿ.
Íà âëàæíîñòü ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà áî-
ëîò âëèÿþò îñàäêè (â çíà÷èòåëüíî áîëü-
øåé ñòåïåíè, ÷åì íà âëàæíîñòü ëåñà), óðî-
âåíü ãðóíòîâûõ âîä, ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ
è âåòåð. Â çàñóøëèâûå ãîäû îïàñíîñòü
âîçíèêíîâåíèÿ òîðôÿíûõ ïîæàðîâ íà íåî-
ñóøåííûõ è îñóøåííûõ çàëåæàõ ïðàêòè-
÷åñêè íå ðàçëè÷àåòñÿ.

Áîðüáà ñ òîðôÿíûìè ïîæàðàìè
âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïðîôèëàêòè÷åñêèå
ìåðîïðèÿòèÿ, íàïðàâëåííûå íà îãðàíè÷å-
íèå âîçìîæíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ è ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ïîæàðîâ, ñâîåâðåìåííîå
îáíàðóæåíèå âîçíèêàþùèõ ïîæàðîâ è
ñîáñòâåííî òóøåíèå òîðôÿíûõ ïîæàðîâ.

Ëèêâèäàöèþ ìàññîâûõ òîðôÿíûõ ïî-
æàðîâ çà÷àñòóþ îñëîæíÿþò òðóäíîäîñòóï-
íîñòü ðàéîíîâ òóøåíèÿ è óäàëåííîñòü èõ
îò èñòî÷íèêîâ âîäîñíàáæåíèÿ, íåðàöèîíàëü-
íîñòü, à ïîðîé è íåâîçìîæíîñòü ïðèâëå÷å-
íèÿ àâòîòðàíñïîðòà äëÿ äîñòàâêè âîäû [2].

Ñîâðåìåííûå ñïîñîáû ìîíèòîðèí-
ãà (ïîæàðíîé ðàçâåäêè) ôèêñèðóþò
ôàêò ïîæàðà, ÷òî òðåáóåò åãî ëèêâèäà-
öèè. Çíà÷èòåëüíî ýôôåêòèâíåå íà îñ-
íîâå äàííûõ ìîíèòîðèíãà ïîëó÷èòü
ïðîãíîç ïîæàðíîé îáñòàíîâêè è ïðè-
íÿòü ïðîôèëàêòè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ
äî âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà.

Îñíîâó ñîâðåìåííûõ íàó÷íûõ ïðåä-
ñòàâëåíèé î òåïëîâîì ñàìîâîñïëàìåíåíèè
çàëîæèë Âàíò-Ãîôô. Îí óêàçàë, ÷òî ñàìî-
âîñïëàìåíåíèå îïðåäåëÿåòñÿ íå ñêà÷êîîá-
ðàçíûì ðîñòîì ñêîðîñòè òåïëîâûäåëåíèÿ
ïðè òåìïåðàòóðå ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ, à
íàðóøåíèåì ðàâíîâåñèÿ (â ñòîðîíó òåïëî-
âûäåëåíèÿ) ìåæäó òåïëîïðèõîäîì è
òåïëîîòâîäîì: V

1
 > V

2  
.

Öåëüþ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëîñü îïðåäåëåíèå
ñêëîííîñòè ê ñàìîâîçãîðàíèþ îáðàçöîâ
òîðôà ïðè ðàçëè÷íîé èõ âëàæíîñòè è
ïëîòíîñòè. Â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ îïû-
òîâ áûëè îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå õàðàê-
òåðèñòèêè: 1) âðåìÿ, ÷åðåç êîòîðîå ïðî-
èñõîäèëî ñàìîâîçãîðàíèå îáðàçöîâ òîðôà
â çàâèñèìîñòè îò íàñûùåííîñòè èõ âëà-
ãîé; 2) âëèÿíèå ðàçëè÷íîãî îáúåìíîãî
âåñà îáðàçöîâ íà âðåìÿ âîçíèêíîâåíèÿ
ýôôåêòà ñàìîâîçãîðàíèÿ.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ îïûòîâ èñïîëüçîâà-
ëè ñóøèëüíûé øêàô ìàðêè ÑÍÎË-3,5 ñ
îáúåìîì ðàáî÷åé êàìåðû 40 ë, ñîãëàñíî
ðåêîìåíäàöèÿì. Òåìïåðàòóðíûé ðåæèì ìîã
èçìåíÿòüñÿ â äèàïàçîíå îò 0 äî 350 °Ñ.
Èññëåäóåìûå îáðàçöû òîðôà ïîìåùàëè â
êîíòåéíåðû Ê-30 öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû,
èçãîòîâëåííûå èç ëàòóííîé ñåòêè ¹ 8.

Òåìïåðàòóðó â ñóøèëüíîì øêàôó
èçìåðÿëè â íåñêîëüêèõ òî÷êàõ òðåìÿ òåð-
ìîïàðàìè ÒÏÊ 011…0,5/1,5  ñ äèàìåòðà-
ìè ýëåêòðîäîâ 0,5  ìì è ñ òåðìîèçîëÿöè-
åé. Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóð –
40 … +800 °Ñ. Äîïîëíèòåëüíî äëÿ êîíò-
ðîëÿ òåìïåðàòóðû â ñóøèëüíîì øêàôó
èñïîëüçîâàëèñü ðòóòíûå òåðìîìåòðû ñ
äèàïàçîíîì èçìåðåíèÿ îò 0 äî 350 °Ñ.

Äëÿ çàïèñè ïîêàçàíèé òåðìîïàð ïðè-
ìåíÿëè ÷åòûðåõêàíàëüíûé èçìåðèòåëü-
ðåãèñòðàòîð ìàðêè ÈÑ-203.4, ê êîòîðîìó
÷åðåç íîðìèðóþùèå óñèëèòåëè ÍÓ-02 ñ äè-
àïàçîíîì ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð 0…900 °Ñ è
âûõîäíûì ñèãíàëîì â âèäå ïîñòîÿííîãî
òîêà 4…20 ìÀ ïðèñîåäèíÿëèñü òåðìîïàðû
ÒÏÊ 011…0,5/1,5. Èçìåðèòåëü-ðåãèñòðàòîð
ÈÑ-203.4 ÷åðåç ìîäóëü ÏÑ-2 è ðàçúåì RS-
485 ïåðåäàâàë äàííûå ñ òåðìîïàð íà ïåð-
ñîíàëüíûé êîìïüþòåð, êîòîðûå îáðàáàòû-
âàëèñü ñ ïîìîùüþ ïðîãðàìì Dispatcher
203 è Techno Graphics. Ñõåìà óñòàíîâêè â
ñáîðå ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ 2.

Ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé, ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ êîòî-
ðûõ ïðèâåäåíà âûøå, áûëè ïîñòðîåíû
ãðàôèêè èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû â öåíò-
ðå è íà ïîâåðõíîñòè èññëåäóåìûõ îáðàç-
öîâ òîðôà â çàâèñèìîñòè îò íàñûïíîé
ïëîòíîñòè èñïûòóåìîãî ìàòåðèàëà (ðèñ.
3). Áûëè îïðåäåëåíû èíòåðâàëû âðåìåíè
îò íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà äî ñàìîâîçãîðà-
íèÿ îáðàçöîâ òîðôà â çàâèñèìîñòè îò íà-
ñûïíîé ïëîòíîñòè è èíòåíñèâíîñòè èñïà-
ðåíèÿ âëàãè U.

Ðèñ. 1. Òåïëîâîé áàëàíñ ïîâåðõíîñòèÒåïëîâîé áàëàíñ ïîâåðõíîñòèÒåïëîâîé áàëàíñ ïîâåðõíîñòèÒåïëîâîé áàëàíñ ïîâåðõíîñòèÒåïëîâîé áàëàíñ ïîâåðõíîñòè
íàãðåâàåìîãî îáúåêòàíàãðåâàåìîãî îáúåêòàíàãðåâàåìîãî îáúåêòàíàãðåâàåìîãî îáúåêòàíàãðåâàåìîãî îáúåêòà
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Ïåðâûé ó÷àñòîê çàêëþ÷åí ìåæäó
íà÷àëîì êðèâîé 1 è õàðàêòåðíîé òî÷-
êîé –  òî÷êà 1 (ðèñ. 3). Òåìïåðàòóðà â
òî÷êå 1 ðàâíà ïîëîâèíå òåìïåðàòóðû âîç-
äóõà â ñóøèëüíîì øêàôó (â íàøåì ñëó-
÷àå ñîñòàâëÿåò 45 °Ñ). Â òî÷êå 1 îïðåäå-
ëÿëàñü âëàæíîñòü îáðàçöîâ òîðôà,
êîòîðàÿ ñîñòàâèëà 52,9 % îò ìàññû àá-
ñîëþòíî ñóõîé ïî÷âû ïðè ïëîòíîñòè îá-
ðàçöà d

V 
= 0,16 ã/ñì3  .

Âòîðîé ó÷àñòîê, ðàñïîëîæåííûé
ìåæäó òî÷êîé 1 è òî÷êîé 1.1 íà êðèâîé
1, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìîëèíåéíûé
ó÷àñòîê, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ òåìïåðàòó-
ðîé, ðàâíîé ïîëîâèíå òåìïåðàòóðû âîç-
äóõà â ñóøèëüíîì øêàôó, ò. å. 45 °Ñ. Â
òî÷êå 1.1 áûëà îïðåäåëåíà âëàæíîñòü
îáðàçöîâ, êîòîðàÿ ñîñòàâèëà 0 %.

Òðåòèé ó÷àñòîê ðàñïîëîæåí ìåæäó
òî÷êàìè 1.1 è 2. Äàííûé ó÷àñòîê õàðàê-

òåðèçóåòñÿ äàëüíåéøèì ïîâûøåíèåì òåì-
ïåðàòóðû òåïëîôèçè÷åñêîãî öåíòðà îáðàç-
öîâ òîðôà ïðè èõ âëàæíîñòè 0  % äî
äîñòèæåíèÿ êðèòè÷åñêîé òî÷êè 2 ñ òåì-
ïåðàòóðîé, ðàâíîé òåìïåðàòóðå âîçäóõà â
ñóøèëüíîì øêàôó 90 °Ñ.

Òåìïåðàòóðíàÿ êðèâàÿ 2 ïîâåðõíîñ-
òè îáðàçöîâ òîðôà õàðàêòåðèçóåòñÿ äâóìÿ
ó÷àñòêàìè. Ïåðâûé ó÷àñòîê – ýòî íàêëîí-
íàÿ ëèíèÿ îò íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà äî äîñ-
òèæåíèÿ çíà÷åíèÿ 90 °Ñ. Âòîðîé ó÷àñòîê –
ýòî ïðÿìîëèíåéíàÿ ëèíèÿ â ïðîäîëæåíèå
ïåðâîãî ó÷àñòêà ñ òåìïåðàòóðîé 90 °Ñ äî
êðèòè÷åñêîé òî÷êè 2 (ñì. ðèñ. 3).

Òàêèì îáðàçîì, ïî ïîëó÷åííûì ðå-
çóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòîâ ïðè òåìïåðàòó-
ðå 90 °Ñ ìîæíî ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå, ÷òî
íàëè÷èå âëàæíîñòè â îáðàçöàõ òîðôà íå
äàåò ðàñòè òåìïåðàòóðå òåïëîôèçè÷åñêîãî
öåíòðà âûøå çíà÷åíèÿ, ðàâíîãî ïîëîâèíå
ñòàòèðóåìîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà. Äàííîå
ÿâëåíèå ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî íà èñ-
ïàðåíèå âëàãè çàòðà÷èâàåòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ
÷àñòü ýíåðãèè, è  òåì, ÷òî âëàãà, èñïàðÿÿñü,
îõëàæäàåò òîðô, íå äàâàÿ òåìïåðàòóðå ðàñ-
òè âûøå çíà÷åíèÿ, ðàâíîãî ïîëîâèíå òåì-
ïåðàòóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ
ïðîâîäèëèñü â 2008  ãîäó íà îñóøåííîì
â 1954  ãîäó áîëîòå Êàëüñêîå, ðàñïîëîæåí-
íîì íà çåìëÿõ ÇÀÎ «Çàáîðüå» Ðÿçàíñêî-
ãî ðàéîíà Ðÿçàíñêîé îáëàñòè. Ïëîùàäü
îáúåêòà – 309 ãà. Âîäíîå ïèòàíèå – ãðóí-
òîâîå. Ïî÷âà – òîðôÿíàÿ íèçèííàÿ, ãëó-
áèíà òîðôà – îò 0,8  äî 1,5  ì. Êîýôôè-
öèåíò ôèëüòðàöèè –  1,04…1,14 ì/ñóò.
Ñòåïåíü ðàçëîæåíèÿ òîðôà – 45…53 %,
çîëüíîñòü –  22…28 %, ðÍ ñîëåâîé âû-
òÿæêè – 5,5…6,0. Îáúåêò îñóøàëñÿ

Ðèñ. 2. Ñõåìà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêèÑõåìà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêèÑõåìà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêèÑõåìà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêèÑõåìà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè

Ðèñ. 3. WWWWW
Í12  Í12  Í12  Í12  Í12  

= 65,2 % – âëàæíîñòü îá-= 65,2 % – âëàæíîñòü îá-= 65,2 % – âëàæíîñòü îá-= 65,2 % – âëàæíîñòü îá-= 65,2 % – âëàæíîñòü îá-
ðàçöà ïåðåä íà÷àëîì èçìåðåíèé; ðàçöà ïåðåä íà÷àëîì èçìåðåíèé; ðàçöà ïåðåä íà÷àëîì èçìåðåíèé; ðàçöà ïåðåä íà÷àëîì èçìåðåíèé; ðàçöà ïåðåä íà÷àëîì èçìåðåíèé; ddddd

V V V V V 
=====

0,16 ã/ñì0,16 ã/ñì0,16 ã/ñì0,16 ã/ñì0,16 ã/ñì33333 – îáúåìíàÿ ïëîòíîñòü ïî÷âû; – îáúåìíàÿ ïëîòíîñòü ïî÷âû; – îáúåìíàÿ ïëîòíîñòü ïî÷âû; – îáúåìíàÿ ïëîòíîñòü ïî÷âû; – îáúåìíàÿ ïëîòíîñòü ïî÷âû;
òåìïåðàòóðà âîçäóõà 90òåìïåðàòóðà âîçäóõà 90òåìïåðàòóðà âîçäóõà 90òåìïåðàòóðà âîçäóõà 90òåìïåðàòóðà âîçäóõà 90     °Ñ; çíà÷åíèÿ òåì-°Ñ; çíà÷åíèÿ òåì-°Ñ; çíà÷åíèÿ òåì-°Ñ; çíà÷åíèÿ òåì-°Ñ; çíà÷åíèÿ òåì-
ïåðàòóðû: ïåðàòóðû: ïåðàòóðû: ïåðàòóðû: ïåðàòóðû: òî÷êà 1 – 45 °Ñ; òî÷êà 1.1 – 45 °Ñ;
òî÷êà 2 – 90 °Ñ
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Ìåëèîðàöèÿ è ðåêóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ

ãëóáîêèìè ðåäêèìè êàíàëàìè, âðåçàííû-
ìè äíîì â ïåñîê. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ñîáè-
ðàòåëÿìè – 300 ì, ìåæäó ëîâ÷èìè –
500 ì. Ãëóáèíà ãðóíòîâûõ âîä â çàâèñè-
ìîñòè îò ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé êî-
ëåáàëàñü â ñðåäíåì çà âåãåòàöèþ â äèàïà-
çîíå 1,2…1,5  ì îò ïîâåðõíîñòè. Â ñèñòåìå
îâîùåêîðìîâîãî ñåâîîáîðîòà èñïîëüçîâàë-
ñÿ ìåëèîðàòèâíûé îáúåêò «Êàëüñêîå».

Öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëîñü èçó÷å-
íèå ðåæèìîâ âëàæíîñòè è òåìïåðàòóðû
ïîâåðõíîñòè è âíóòðåííèõ ñëîåâ òîðôÿíîé
ïî÷âû íà îñóøåííîì ïîëå, èñïîëüçóåìîì
ïîä ìíîãîëåòíèå òðàâû, è íà åñòåñòâåííîì
áîëîòå. Îïûòíûå ïëîùàäêè áûëè çàëîæå-
íû â òðåõ âàðèàíòàõ: 1) ïëîùàäêà, î÷è-
ùåííàÿ îò ðàñòèòåëüíîñòè, íà îñóøåííîì
òîðôÿíèêå, êîòîðûé èñïîëüçîâàëñÿ ïîä ìíî-
ãîëåòíèå òðàâû; 2) íà îñóøåííîì òîðôÿ-
íèêå íåïîñðåäñòâåííî íà ïëîùàäè, çàíÿòîé
ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè; 3) íà áîëîòíîì
ìàññèâå ñ åñòåñòâåííîé ðàñòèòåëüíîñòüþ.

Â ëåòíèé ïåðèîä íà îïûòíûõ ïëî-
ùàäêàõ ïðîâîäèëè ñëåäóþùèå èçìåðåíèÿ:
1) òåìïåðàòóðû – âîçäóõà íàä ïîâåðõíî-
ñòüþ ïî÷âû, ïîâåðõíîñòè ïî÷âû 0 ñì, â
öåíòðå ñëîÿ òîðôÿíîé ïî÷âû 0…5  ñì, â
öåíòðå ñëîÿ òîðôÿíîé ïî÷âû 5…10  ñì, â
öåíòðå ñëîÿ òîðôÿíîé ïî÷âû 10…15  ñì;
2) âëàæíîñòè –  ïîâåðõíîñòè òîðôÿíîé
ïî÷âû, â ñëîå òîðôÿíîé ïî÷âû 0…5  ñì,
ñëîå òîðôÿíîé ïî÷âû 5…10  ñì è ñëîå òîð-
ôÿíîé ïî÷âû 10…15  ñì.

Íà ïîëå è íà åñòåñòâåííîì áîëîòíîì
ìàññèâå òàêæå âåëèñü íàáëþäåíèÿ çà
óðîâíåì ãðóíòîâûõ âîä. Ðåçóëüòàòû ïî-
ëåâûõ èññëåäîâàíèé ïîëíîñòüþ ïîäòâåð-
äèëè äàííûå, ïîëó÷åííûå â ëàáîðàòîðèè.

Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ äàííûõ áûë
ðàçðàáîòàí, èñïûòàí è çàïàòåíòîâàí èí-
íîâàöèîííûé ìåòîä ìîíèòîðèíãà âëàæ-
íîñòè è òåìïåðàòóðíîãî ñîñòîÿíèÿ òîð-
ôÿíûõ ïî÷â [3]. Äàííûé ìåòîä ïîçâîëÿåò
îïðåäåëèòü ïî ñîâîêóïíîñòè ðÿäà óñëîâèé
ãîòîâíîñòü òîðôà ê âûíóæäåííîìó çàæè-
ãàíèþ îò íàãðåòûõ òåë è ñàìîâîçãîðàíèþ.
Íà îñíîâå ïåðå÷èñëåííûõ ïðèíöèïîâ ñî-
çäàí ïðèáîð äëÿ ìîíèòîðèíãà (ðèñ. 4).

Ñóùåñòâóþùèå ñïîñîáû ìîíèòîðèí-
ãà ôèêñèðóþò ôàêò âîçíèêíîâåíèÿ òîðôÿ-
íîãî ïîæàðà, íî íå ìîãóò åãî ñïðîãíîçèðî-
âàòü. Èñïîëüçîâàíèå èííîâàöèîííîãî
ìåòîäà ìîíèòîðèíãà ëåñîòîðôÿíûõ ïîæà-
ðîâ ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü òîðôÿíîé
ïîæàð äî âîçíèêíîâåíèÿ è ñâîåâðåìåííî

ïðîâîäèòü ïðîôèëàêòè÷åñêèå ìåðîïðèÿ-
òèÿ ïî åãî ïðåäîòâðàùåíèþ. Ïðèìåíåíèå
òàêîãî ïðèáîðà äàåò çíà÷èòåëüíûé ýêîíî-
ìè÷åñêèé ýôôåêò çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ
ñðåäñòâ íà ëèêâèäàöèþ ïîæàðîâ. Ïðåäîò-
âðàòèòü ýêîëîãè÷åñêèé è ìàòåðèàëüíûé
óùåðá, èñêëþ÷èòü çàòðàòû íà áîðüáó ñ î÷à-
ãàìè âîçãîðàíèÿ ìîæíî áëàãîäàðÿ ïðî-
ôèëàêòè÷åñêèì ñðåäñòâàì.

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Ñóùåñòâóåò òåíäåíöèÿ ðîñòà êîëè-

÷åñòâà ëåñíûõ è òîðôÿíûõ ïîæàðîâ ïî
ïðè÷èíå ñàìîâîçãîðàíèÿ è âûíóæäåííî-
ãî çàæèãàíèÿ òîðôÿíûõ ïî÷â, ñâÿçàííàÿ
ñ ïîòåïëåíèåì êëèìàòà. Ê ïîæàðîîïàñ-
íûì òåððèòîðèÿì îòíîñÿòñÿ òîðôÿíèêè:
îñóøåííûå, âûðàáîòàííûå, íàõîäÿùèåñÿ
â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì èñïîëüçîâàíèè è
â åñòåñòâåííîì ñîñòîÿíèè.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ ëàáî-
ðàòîðíûõ è ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé áûëè
îïðåäåëåíû ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ âîçíèê-
íîâåíèÿ ëåñîòîðôÿíûõ ïîæàðîâ.

Ïðèáîðíîå îáåñïå÷åíèå èííîâàöèîí-
íîãî ìåòîäà ìîíèòîðèíãà ïîçâîëÿåò îïðå-
äåëÿòü âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïîæà-
ðîâ äî âîçíèêíîâåíèÿ î÷àãîâ òëåíèÿ è
ãîðåíèÿ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðèáîðà â ñè-
ñòåìå ïðåäóïðåæäåíèÿ ëåñîòîðôÿíûõ ïî-
æàðîâ äîñòèãàåòñÿ çíà÷èòåëüíûé ýêîíîìè-
÷åñêèé ýôôåêò çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ çàòðàò íà
áîðüáó ñ ïîæàðàìè è èõ ïîñëåäñòâèÿìè.

Ðèñ.4. Ïðèáîð äëÿ èííîâàöèîííîãîÏðèáîð äëÿ èííîâàöèîííîãîÏðèáîð äëÿ èííîâàöèîííîãîÏðèáîð äëÿ èííîâàöèîííîãîÏðèáîð äëÿ èííîâàöèîííîãî
ìåòîäà ìîíèòîðèíãà òîðôÿíûõ ïî÷âìåòîäà ìîíèòîðèíãà òîðôÿíûõ ïî÷âìåòîäà ìîíèòîðèíãà òîðôÿíûõ ïî÷âìåòîäà ìîíèòîðèíãà òîðôÿíûõ ïî÷âìåòîäà ìîíèòîðèíãà òîðôÿíûõ ïî÷â
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Ôåäåðàëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå îáðàçîâàòåëüíîå ó÷ðåæäåíèå âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ
«Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò ïðèðîäîîáóñòðîéñòâà»

ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÃÈÄÐÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÌ ÁÀÐÜÅÐÎÌ
ÄËß ÏÐÅÄÎÒÂÐÀÙÅÍÈß ÏÎÆÀÐÎÎÏÀÑÍÛÕ ÑÈÒÓÀÖÈÉ
ÍÀ ÒÎÐÔßÍÈÊÀÕ

Ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû äâóõñòîðîííåãî
ðåãóëèðîâàíèÿ âîäíîãî ðåæèìà íà òîðôÿíèêàõ è îñóùåñòâëÿòü óïðàâëåíèå ãèäðîôè-
çè÷åñêèì áàðüåðîì äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âîçíèêíîâåíèÿ òîðôÿíûõ ïîæàðîâ.

Òîðôÿíûå ïîæàðû, ïîæàðíàÿ îïàñíîñòü, ãåîõèìè÷åñêèå áàðüåðû, ãèäðîôèçè÷åñêèé áàðüåð,
áàðüåðíûå ôóíêöèè, ïî÷âà, ðåãóëèðîâàíèå áàðüåðîâ, èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèñòåìà.

It is proposed to use engineering-ecological systems of the bilateral regulation of
water regime on peat swamps and carry out control of hydro-physical barrier for prevention
of peat fire origin.

Peat fires, fire hazard, geo-chemical barriers, hydro-physical barrier, barrier functions,
soil, regulation of barriers, engineering-ecological system.

Öåíòðàëüíàÿ, Ñåâåðî-Çàïàäíàÿ è
Ñåâåðî-Âîñòî÷íàÿ ÷àñòè Åâðîïåéñêîé Ðîñ-
ñèè, âñÿ Çàïàäíàÿ Ñèáèðü ðàñïîëîæåíû â
çîíàõ ñðåäíåé è î÷åíü âûñîêîé ïîæàðíîé
îïàñíîñòè òîðôîâ [1], ò.å. ãåîãðàôè÷åñêè
è èñòîðè÷åñêè ýòî òåððèòîðèÿ, äëÿ êîòî-
ðîé ëåñíûå, â òîì ÷èñëå òîðôÿíûå, ïîæà-
ðû ÿâëÿþòñÿ åñòåñòâåííûìè è äîâîëüíî
÷àñòî ïîâòîðÿþùèìèñÿ ñîáûòèÿìè.

Ïîæàðû â Ðîññèè ïðîèñõîäèëè âñå-
ãäà, ïðèíîñèëè îãðîìíûé óùåðá è ðàçðó-
øåíèÿ, íî òàê ëè îíè íåèçáåæíû è â ÷åì
ïðè÷èíû èõ âîçíèêíîâåíèÿ? Ëþáîé, äàæå

ñàìûé ñèëüíûé ïîæàð ìîæíî ïîòóøèòü,
íî ìîæíî ëè ïðåäîòâðàòèòü åãî?

Êàòàñòðîôè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ ñ ïîæà-
ðàìè ñëîæèëàñü ëåòîì 2010  ãîäà. Ïî èí-
ôîðìàöèè Ìèíèñòåðñòâà ÷ðåçâû÷àéíûõ
ñèòóàöèé Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ïîæàðà-
ìè áûëî îõâà÷åíî îêîëî 500  òûñ. ãà â
Öåíòðàëüíîé Ðîññèè, Ïîâîëæüå, íà ×óêîò-
êå, â Äàãåñòàíå è äðóãèõ ðåãèîíàõ. Îñî-
áåííî îïàñíûìè äëÿ îãðîìíîãî êîëè÷å-
ñòâà ëþäåé ñòàëè òîðôÿíûå ïîæàðû,
êîòîðûå áûëè çàôèêñèðîâàíû â Ìîñêîâ-
ñêîé, Ñâåðäëîâñêîé, Êèðîâñêîé, Òâåðñêîé,


