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В статье обоснована необходимость применения определенных технологических 
схем очистки и конструкций очистных сооружений в зависимости от объема, динамики 
химического состава и степени загрязнения дренажного стока, приоритетных 
загрязняющих компонентов, а также требований и ограничений, предъявляемых 
к качеству очищаемой воды в целях обеспечения нормативных требований 
для ее внутрисистемного повторного использования в орошении, а также для снижения 
негативного воздействия на природные водоемы и реки при водоотведении. На основе 
анализа информационного материала и практических результатов исследований ведущих 
институтов отрасли, новейших разработок очистных сооружений представлены 
варианты использования определенных конструкций сорбционно-фильтрующих узлов 
в технологиях внутрисистемного улучшения качества дренажно-сбросных вод в составе 
локальных очистных сооружений на гидромелиоративных системах Нечерноземной 
зоны Российской Федерации и их основные технические характеристики. Приведены 
формулы расчета основных технологических параметров, а также композиции 
сорбционного материала, обеспечивающие эффект очистки от 85% до 90-98% и упрощение 
способа очистки за счет использования местного природного сырья. Предложено 
инженерно-конструктивное решение для повышения эффективности работы 
сорбционно-фильтрующих сооружений очистки в составе гидромелиоративных 
систем за счет обеспечения равномерного взаимодействия дренажной воды со всей 
массой сорбционно-фильтрующей загрузки путем выравнивания динамического напора 
потока дренажной воды на фильтрующий материал.

Дренажный сток, технологии очистки, сорбционно-фильтрующие сооружения, 
конструкции, сорбционный материал.

Введение. Одной из экологических 
проблем при функционировании гидроме-
лиоративных систем двустороннего регу-
лирования влажности почв Нечернозем-
ной зоны России является качество дре-
нажно-сбросных вод (ДСВ). В большинстве 
случаев оно не соответствует действующим 
нормативным требованиям для основных 
видов водопользования как при сбросе стока 
с мелиорируемой территории в водоприем-
ники, так и для внутрисистемного повтор-
ного использования при увлажнении сель-
скохозяйственных культур. Выполненная 
вероятностная оценка выноса биогенных 
веществ с осушаемых земель в водные объ-
екты бассейна Верхней Волги показала, что 
их годовой вынос дренажным стоком дости-
гает 8,08 тыс. т, что составляет 65% от об-
щего загрязнения [1]. Сброс недостаточно 
очищенных дренажных вод – причина за-
грязнения водных объектов, являющихся 
их водоприемниками, накопления в донных 

отложениях загрязняющих веществ и дегра-
дации водных экосистем.

Кроме того, при использовании дре-
нажного стока для увлажнения сельскохо-
зяйственных культур от его качества зави-
сит формирование мелиоративного режима, 
плодородия почв, урожайности и качества 
сельскохозяйственной продукции. К каче-
ству оросительной воды весьма чувствитель-
ны системы капельного орошения и дожде-
вания, так как наличие в стоке взвешенных 
веществ (песок, частицы грунта с размерами 
частиц от 2-10 мкм) и биологических приме-
сей (зоопланктон и фитопланктон) способ-
ствует формирование крупных агломератов, 
осаждающихся в трубопроводах и вызываю-
щих закупорку водовыпусков капельного 
орошения и гидравлических насадок дожде-
вальных машин [2].

Водный кодекс Российской Федера-
ции запрещает сброс неочищенных и недо-
статочно очищенных сточных вод в водные 
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объекты, следовательно, функционирова-
ние осушительно-увлажнительных систем, 
не оборудованных очистными сооружени-
ями и устройствами, оказывается вне пра-
вового поля. Применение водоочистных со-
оружений и устройств, их конструктивное 
исполнение следует назначать с учетом 
типа, параметров и режима работы мелио-
ративной системы, технологии сельскохо-
зяйственного производства на мелиорируе-
мых землях [3], а также особенностей фор-
мирования стока и условий его отведения 
или использования, принятой схемы очист-
ки в соответствии с качественной и коли-
чественной характеристиками дренажного 
стока, требуемой степени очистки.

Методология исследований. Мето-
дические подходы к обоснованию примене-
ния сорбционно-фильтрующих сооружений 
в технологиях очистки стока в составе ги-
дромелиоративных систем Нечерноземной 
зоны Российской Федерации базировались 
на изучении, анализе, обобщении данных 
литературы, современных нормативно-ме-
тодических материалов и положений, науч-
но-технической и патентной информации. 
Основная часть задач решалась аналитиче-
скими методами с опорой на анализ опыта 
использования технологий очистки стока, 
опубликованных научных и практических 
результатов исследований ФГБНУ «ВНИИ-
ГиМ им. А.Н. Костякова», РосНИИПМи дру-
гих научно-исследовательских институтов 
мелиоративной отрасли, новейших разрабо-
ток сорбционно-фильтрующих узлов по фон-
довым материалам ВТПБ и открытым рее-
страм ФИПС.

Основным компонентом методической 
базы статьи явился принцип направлен-
ного регулирования качественного соста-
ва дренажного стока путем его очистки с по-
мощью определенных конструкций сорбци-
онно-фильтрующих сооружений с примене-
нием различных сорбционных материалов 
с целью доведения качества очищенной 
воды до нормативно допустимого уровня для 
безопасного водоотведения и внутрисистем-
ного повторного использования при поливе.

Результаты исследований и их 
обсуждение. Дренажный сток с мели-
орируемых территорий Нечерноземной 
зоны является слабоминерализованным, 
однако он характеризуется повышенны-
ми концентрациями биогенных элементов 
и органических соединений. В стоке могут 
содержаться загрязнения в виде остатков 

минеральных удобрений, хлопьевидных 
охристых соединений, фенолов, пестици-
дов и тяжелых металлов, на которые сле-
дует ориентироваться при выборе техноло-
гической схемы очистки стока. Технологии 
очистки должны базироваться на наиболее 
приемлемых для этих условий, достаточно 
простых и дешевых способах обработки сто-
ка, – таких, как отстаивание, фильтрация 
и сорбция, биологический и аэрация [4]. 
На локальных системах, имеющих накопи-
тели стока и технологические узлы по его 
очистке, применение экономичных и эф-
фективных конструкций, использующих 
эти способы очистки, при сравнительно 
невысоких капитальных вложениях и экс-
плуатационных затратах обеспечат доведе-
ние качественного состава ДСВ мелиора-
тивных систем до нормативно допустимого 
уровня и тем самым будет способствовать 
рациональному повторному внутрисистем-
ному использованию стока для полива и его 
безопасному водоотведению.

Технологии очистки дренажного сто-
ка, содержащего загрязняющие компонен-
ты природного и техногенного происхожде-
ния в различном фазово-дисперсном состо-
янии, для обеспечения требуемого эффекта 
очистки должны содержать многоступенча-
тые схемы, включающие в себя различные 
методы выделения и (или) деструкции за-
грязнений. В схемах очистки стока следует 
применять комбинированные сооружения, 
в которых осуществляется несколько техно-
логических процессов, позволяющих обеспе-
чить оптимизацию условий очистки, повы-
сить надежность работы узла и технико-эко-
номические показатели, сократить части со-
оружений и площадь для размещения узлов 
очистки.

В зависимости от объема и степени за-
грязнения стока, преобладающих загрязня-
ющих компонентов и назначения использо-
вания очищенной воды (для полива или от-
вода в водные объекты) схема очистки может 
содержать все стадии очистки либо ограни-
чиваться использованием одного-двух тех-
нологических процессов, обеспечивающих 
очистку стока до нормативно допустимого 
уровня. Принципиальная базовая блок-схе-
ма организации очистки дренажного стока 
на гидромелиоративных системах Нечер-
ноземной зоны Российской Федерации, по-
зволяющая осуществлять выбор технологи-
ческой схемы очистки, представлена на ри-
сунке 1.
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Рис. 1. Принципиальная базовая блок-схема организации очистки дренажного стока 
на гидромелиоративных системах Нечерноземной зоны Российской Федерации

Выбор и обоснование той или иной 
технологии обработки стока, состава соору-
жений, производительности очистных уста-
новок и их технических параметров следует 
производить в зависимости от характеристи-
ки и количества дренажного стока, концен-
траций и фазово-дисперсного состояния за-
грязняющих примесей, требуемой степени 
их очистки, метода обработки осадка и мест-
ных условий. Целесообразность применения 
конкретных технологических схем очистки 
определяется технико-экономическими рас-
четами и анализом условий их применения 
в зависимости от объема, динамики химиче-
ского состава и степени загрязнения воды, 
приоритетных загрязняющих компонентов, 
а также требований и ограничений, предъ-
являемых к качеству воды.

Определение необходимых параме-
тров технологического процесса (объема сто-
ка, технических параметров отдельных ча-
стей сооружений очистки, состава загрузки, 
скорости фильтрования и пр.) для обеспе-
чения узлом очистки нормативных требо-
ваний качественного состава стока следует 
проводить в соответствии с требованиями 
государственных мелиоративных стандар-
тов и сводов правил на основе общеприня-
тых методов и методических рекомендаций 
расчета технологических параметров, рас-
четных зависимостей характеристик стока, 
полученных на основе многолетних иссле-
дований специалистов ведущих институтов 
мелиоративной отрасли и апробированных 
на практике эксплуатации аналогичных со-
оружений водоподготовки и очистки стока.

Выбор определенной конструкции 
сорбционно-фильтрующих узлов обусловлен 
прежде всего видом и характеристиками со-
рбционного материала, который принима-
ется с учетом его дефицитности, стоимости 
и возможности регенерации, исходя из рас-
хода дренажного стока, степени его загряз-
ненности.

В качестве загрузок сорбционных филь-
тров следует применять натуральные и искус-
ственные материалы: активированный уголь, 
природный цеолит, рисовые отруби или 
шелуху, гречневую лузгу, торф, сапропель 
и обуглероженную льняную костру, глауко-
нитовый песок и шлаки, глину, аргиллит, 
гидроксиды алюминия и железа, волокни-
стый геотекстиль, полимерные ионообмен-
ные смолы и другие микропористые матери-
алы. Большие запасы местных природных 
сорбирующих материалов, их хорошие физи-
ко-химические характеристики, дешевизна, 
возможность утилизации, а в некоторых слу-
чаях – и регенерации природных и получен-
ных на их основе модифицированных и полу-
синтетических сорбентов – делают экономиче-
ски целесообразным их применение в процес-
сах очистки дренажно-сбросных вод [5].

В зависимости от вида загрязнителей 
можно подобрать наиболее эффективный 
сорбционный материал или смесь несколь-
ких сорбентов. Проведенные исследования 
по очистке воды показали достаточную 
эффективность как природных сорбентов, 
так и композиций на их основе. В ФГБНУ 
«ВНИИГиМ им. А.Н. Костякова» разра-
ботаны сорбенты на базе природного кар-
бонатного сапропеля, которые позволяют 
очищать дренажно-сбросные воды от орга-
нических веществ, пестицидов, солей тя-
желых металлов (от 85 до 98%) и ряда дру-
гих химических элементов [6]. Кроме того, 
в сорбционно-фильтрующих сооружениях 
для очистки дренажного стока предлага-
ется использовать следующие композиции 
сорбционного материала, обеспечивающие 
упрощение способа за счет использования 
местного природного сырья:

– смесь тереклитовой глины, барита 
и доломитовой муки в соотношении 5:1:0,5, 
размещенная в корпусе из металлической 
сетки с отверстиями 0,2-0,3 см, длиной 
8-10 м и высотой 0,8-1,0 м [7]. Сорбционные 
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свойства составляющих фильтрационного 
материала обеспечивают снижение в 4-5 раз 
концентрации тяжелых металлов;

– сорбент на основе рисовой шелухи, 
помещаемый в фильтрующие элементы 
(в составе фильтрующего колодца) на осно-
ве отходов угольного производства [8]. Эф-
фект очистки по тяжелым металлам и со-
лям жесткости составляет 90-95%;

– модифицированный глауконит 
(гранулометрический состав 0,1-0,5 мм) 
в качестве загрузки в фильтре 1-й ступени 
фильтрующего комплекса, а в фильтре 2-й 
ступени – композиция из компонентов, рас-
положенных послойно: нижний слой пред-
ставлен модифицированным глауконитом 
(не менее 40% от общего объема), в качестве 
дополнительных слоев используют шунги-
зит, антрацит, керамзит, активированный 
уголь. Отношение плотностей гранул каж-
дого последующего слоя к предыдущему со-
ставляет не менее 1,3, а отношение высоты 
загрузки к высоте фильтров – 0,4-0,55:1,0 [9];

– композиция, включающая в себя три 
сорбционных слоя: С-ВЕРАД, цеолит, кварц 
в равном соотношении, помещенные в сет-
ку фильтрующей кассеты. Эффект очистки 
по тяжелым металлам, органическим веще-
ствам и солям при расходе дренажных вод 
10 л/с составляет 90-96% [10].

В составе гидромелиоративных си-
стем Нечерноземной зоны Российской Фе-
дерации можно применять разработанные 
во ВНИИГиМ и других институтах отрасли 
локальные очистные сооружения с исполь-
зованием сорбционного метода очистки. 
Варианты использования определенных 
конструкций сорбционно-фильтрующих со-
оружений в технологиях внутрисистемного 
улучшения качества дренажно-сбросных 
вод и их основные технические характери-
стики представлены ниже.

1. Съемная фильтрующая кассета 
с сорбентом устанавливается на устьях за-
крытых дрен, собирателя или коллектора, 
в перемычках открытых дрен и коллекто-
ров, в русле дренажно-сбросного канала. 
Ее применение рекомендуется на участ-
ках с модулем дренажного стока (q)менее 
0,05 л/с га, при объемах дренажных вод (Wдр) 
до 1 тыс. м3/сут. Фильтрующие кассеты могут 
иметь различную форму и размеры в зависи-
мости от того, в каком сооружении их пред-
полагается применять. В зависимости от рас-
хода пропускаемой воды, начальной концен-
трации загрязнений, изотермы адсорбции 

и скорости фильтрования воды через загруз-
ку (скорости движения воды через попереч-
ное сечение кассеты-адсорбера) выбирают 
площадь поперечного сечения кассеты и рас-
считывают минимально необходимое число 
параллельно работающих кассет.

Расчет пропускной способности Q, м3/сут., 
рекомендуется выполнять по формуле 1 [11]:

  


B K JQ
F

, (1)

где В – площадь поперечного сечения пакета; К – коэф-
фициент фильтрации гранулированного сорбента, м3/
сут.; J = h/l – градиент напора, где h – потери напора, 
м; l – длина фильтрующего пакета, м; F – фильтраци-
онное сопротивление гранулированного сорбента.

Время защитного действия насыпного 
сорбента определяется по формуле 2 [12]:

 Тз.д  Кз.д – H – t,  (2)

где Кз.д – коэффициент защитного действия (опреде-
ляется экспериментально); Н – высота слоя сорбента, 
м; t – потеря времени защитного действия, ч.

Коэффициент защитного действия-
предлагается рассчитывать по формуле 3:

 Кз.д.  Аравн  (V – Cн), (3)

где Аравн – предельная насыщенность сорбента, равно-
весная с концентрацией, кг/кг (находят по эксперимен-
тальной изотерме сорбции); V – скорость фильтрации, 
м/ч; Сн – начальная концентрация вещества в ДСВ, кг/м.

В качестве сорбента рекомендуется 
использовать гранулированный сапропель, 
предварительно обработанный известью 
не более 30% по массе (СОРБЭКС), тол-
щиной слоя гранул 20-30 см при скорости 
фильтрования стока не более 15-40 м/сут. 
[12], либо располагать сорбент в определен-
ной последовательности по пути прохожде-
ния дренажного стока,% от объема: раку-
шечник – 50%, глауконитовый песок – 30%, 
керамзит – 20% (в трех съемных кассетах 
размером 40 × 40 мм с волокнистым филь-
трующим материалом из нетканого полотна 
со средним размером пор 0,005 мм, толщи-
ной 2÷4 мм в 3-5 слоев) [13].

2. При q > 0,1 л/с га при открытой дре-
нажной сети на гидромелиоративной системе 
рекомендуется проектировать фильтрующую 
траншею, в конструктивном плане выпол-
ненную в виде канала с противофильтраци-
онным покрытием, разделенного на последо-
вательно расположенные секции, гидравли-
чески связанные между собой вертикально 
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установленными съемными фильтрующими 
пакетами с гранулированным природным 
или искусственным сорбентом. Количе-
ство пакетов определяют, исходя из расхо-
да дренажного стока, степени его загрязнен-
ности, вида и характеристик сорбента, раз-
меров дренируемой площади (для площади 
250 га необходимо устраивать фильтрующую 
траншею с 2-3 последовательно расположен-
ными фильтрующими пакетами) [5]. Тран-
шею целесообразно совмещать с биоплато, 
особенно в случае, если она создается в сброс-
ном канале или на выходе в водоприемник.

3. Для отведения дренажного стока 
и его очистки в концевых частях дрена жной 
сети на площадях с q > 0,05 л/с га рекоменду-
ется устройство фильтрующего колодца или 
каскада фильтрующих колодцев с филь-
трующими кассетами(пакетами) с сорбен-
том. Сооружение размещается при впаде-
нии дренособирателя в закрытый коллектор 
более высокого порядка; на коллекторе в ме-
сте сброса стока в водоприемник или перед 
забором на полив.

При размещении в колодце съемного 
фильтрующего пакета из защитно-филь-
трующего материала и сорбента СОРБЭКС 
площадь, обслуживаемая ЛОС, определя-
ется исходя из ограничения на скорость 
фильтрации через фильтрующий пакет 
(не >40 м/сут.) по формуле 4 [5]:

 F  Vfl on· B / qmax, (4)

где Vfl on – максимально допустимая скорость филь-
трации; В – площадь сечения фильтрующего эле-
мента; qmax – модуль дренажного стока.

При размере колодца 1,5 × 1,5 м, тол-
щине съемного фильтрующего пакета 1 м 
требуется 2 т сорбента, который при емко-
сти поглощения 250 мг-экв/100г удерживает 
100 кг загрязняющих веществ.

Ряд последовательно расположенных 
фильтрационных колодцев позволяет пере-
хватывать дренажный сток, накапливать для 
полива дождевальными машинами путем 
регулирования потоков шиберными задвиж-
ками и очищать с установленными внутри 
каждого колодца фильтрующими кассетами, 
состоящими из отстойной зоны от 0,1-0,3 м 
и зоны фильтрации с размером ячеек сетки 
каркаса 0,04-20,0 мм с шагом 0,1 м и насып-
ной плотностью каталитического сорбента 
алюмосиликата 1350-1400 кг/м3 [14].

4. Фильтрующая дамба предназначена 
для очистки дренажных вод с Wдр > 10 тыс. м3/сут. 

в случае необходимости сброса большого 
количества дренажных вод в речную сеть. 
Сооружение размещается на открытых 
коллекторах и состоит из гранулирован-
ного сорбента на основе сапропеля (типа 
СОРБЭКС или других, в зависимости от со-
става загрязнителей, с диаметром гранул 
0,8-1,0 см и Кф не <130 м/сут.), помещенно-
го в оболочки из волокнистых материалов 
по типу габионов с целью очистки дренаж-
ных вод от пестицидов, тяжелых металлов 
и других загрязнений [12]. Фильтрующую 
дамбу рекомендуют устраивать с трапеце-
идальным поперечным сечением высотой 
2,5 м и шириной по верху 1,5 м.

5. Перегородки или стенки в накопи-
тельных прудах, выполненные с засыпкой 
гранулированным сорбентом или со съем-
ными модулями из сорбентов по габионно-
му типу [15, 16] в количестве, определяемом 
из условия поглощения загрязнений, со-
держащихся в дренажном и поверхностном 
стоке, и доведение их концентраций в филь-
трате до ПДК.

Для повышения эффективности рабо-
ты сорбционно-фильтрующих узлов очист-
ки в составе гидромелиоративных систем 
Нечерноземной зоны Российской Федера-
ции сотрудниками ВНИИГиМ разработана 
система сооружений для очистки дренаж-
ного стока перед его использованием для 
орошения или отведения в водоприемник, 
которая улучшает равномерность использо-
вания сорбционно-фильтрующей загрузки 
за счет выравнивания динамического на-
пора потока дренажной воды на фильтру-
ющий материал [17]. Система сооружений 
(рис. 2) включает в себя кассетоудерживаю-
щее устройство, закрепленное в русле сброс-
ного канала, состоящее из вертикальной 
задней решетчатой стенки, набора кассет 
с фильтрующим материалом и передней 
наклоненной решетчатой стенки. Кассеты 
с фильтрующим материалом уложены ря-
дами, ширину которых последовательно 
увеличивают от поверхности к дну кана-
ла. Передняя решетка установлена на оси 
с возможностью поворота в вертикальной 
плоскости, на ее наружной поверхности за-
креплен экран из гибкой полимерной сетки 
с размером ячеек 0,5-1,0 мм (задерживает 
и позволяет периодически удалять плаваю-
щий сор для предотвращения кольматажа 
им верхних рядов кассет). За сооружением 
(ниже по уклону канала) в нижнем бьефе 
устройства на расстоянии, не превышающем 
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его высоту, смонтирована подпорная стен-
ка из шандоров, в нижней части которой 
установлен сбросной патрубок с запорным 

вентилем со стороны нижнего бьефа и ав-
томатизированным клапаном поддержания 
уровня воды со стороны верхнего бьефа.

а) 

б) 

Рис. 2. Система сооружений для повышения эффективности очистки 
дренажного стока в разрезе (а) и в плане (б): 

1 – дренажный канал; 2 – кассетоудерживающее устройство; 
3 – задняя вертикальная решетчатая стенка; 

4 – передняя наклонная решетчатая стенка; 5 – кассеты с фильтрующим материалом; 
6 – ось, позволяющая поворот решетчатой стенки в вертикальной плоскости; 
7 – экран из гибкой полимерной сетки; 8 – лоток для сбора мусора с экрана; 

9 – шандорная стенка; 10 – сбросной патрубок; 11 – запорный вентиль; 
12 – автоматизированный клапан поддержания уровня воды; 13 – клапан; 

14 – поплавковый привод

С помощью запорного вентиля на сброс-
ном патрубке шандорной стенки и клапана 
регулируется установление заданного режи-
ма фильтрации дренажной воды через кас-
сетоудерживающее устройство. Увеличение 
ширины рядов кассет от верха к низу в сочета-
нии с работой автоматизированного клапана 
обеспечивает равномерную работу всей мас-
сы фильтрующего материала, а экран из син-
тетической сетки позволяет периодически 
удалять плавающий сор и водоросли и пре-
пятствует кольматажу им верхних кассет.

Выводы
1. Целесообразность применения кон-

кретных технологических схем очистки 

определяется технико-экономическими рас-
четами и анализом конкретных условий их 
использования в зависимости от объема, 
динамики химического состава и степени 
загрязнения воды, приоритетных загряз-
няющих компонентов, а также требований 
и ограничений, предъявляемых к качеству 
воды. Обоснование применения определен-
ных технологий регулирования качествен-
ного состава дренажного стока, выбор опти-
мальной схемы и конструкции очистных со-
оружений, расчет необходимых параметров 
технологического процесса, оптимальная 
компоновка и размещение технологических 
узлов очистки позволят обеспечить нор-
мативные требования качества стока для 



34 ¹ 4’ 2020

06.01.02 Ìåëèîðàöèÿ, ðåêóëüòèâàöèÿ è îõðàíà çåìåëü

внутрисистемного повторного использова-
ния дренажных вод для орошения, а также 
снижения негативного воздействия на при-
родные водоемы и реки при водоотведении.

2. Приведенные варианты использо-
вания определенных конструкций сорбци-
онно-фильтрующих сооружений в техноло-
гиях внутрисистемного улучшения каче-
ства дренажно-сбросных вод с конкретными 
техническими характеристиками, а также 
композиции сорбционного материала, обе-
спечивающие эффект очистки от органиче-
ских веществ, пестицидов, солей тяжелых 
металлов и ряда других химических элемен-
тов от 85% до 90-98% и упрощение способа 
за счет использования местного природного 
сырья, позволят сделать выбор оптимально-
го решения очистного сооружения.

3. Предложенное инженерно-конструк-
тивное решение системы сооружений для 
очистки дренажного стока в составе гидро-
мелиоративных систем Нечерноземной зоны 
Российской Федерации будет способствовать-
повышению эффективности работы сорбцион-
но-фильтрующих сооружений за счет обеспече-
ния равномерного взаимодействия дренажной 
воды со всей массой загрузки путем выравни-
вания динамического напора потока дренаж-
ной воды на фильтрующий материал.
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The article substantiates the need to use certain technological schemes of treatment 
and structures of treatment plants depending on the volume, dynamics of the chemical 
composition and degree of the drainage fl owpollution, priority polluting components as well 
as the requirements and restrictions on the quality of the treated water to meetthe regulatory 
requirements for its intra-system reuse for irrigation, and to reduce the negative impact on 
natural reservoirs and rivers during water disposal. Based on the analysis of the information 
material and practical research results of leading industry institutes, latest developments 
of wastewater treatment plants, there are presented options for using certain designs 
of sorption-fi ltering units in technologies for improving the quality of drainage-waste water 
as a part of local treatment facilities of irrigation and drainage systems of the Non-chernozem 
zone of the Russian Federation and their main technical characteristics. Formulas are given 
for calculating basic technological parameters, as well as the composition of the sorption material 
providing a cleaning effect of 85 to 90-98% and a simplifi cation of the cleaning method by using 
local natural raw material. There is proposed an engineering-design solution for increasing 
the effi ciency of sorption-fi ltering treatment plants as part of irrigation and drainage systems 
by ensuring a uniform interaction of drainage water with the whole mass of sorption-fi ltering 
loading by equalizing the dynamic pressure of the drainage water fl ow on the fi ltering material.

Drainage fl ow, treatment technologies, sorption-fi ltering facilities, structures, sorption 
material.
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