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Рассмотрены особенности изысканий, проектирования и эксплуатации 
гидромелиоративных систем в зоне международного аэропорта «Жуковский», 
расположенного в Московской области. Изыскания для проектирования включали 
в себя орнитологическое обследование мелиорируемой территории. Выявлены виды птиц, 
участки гнездования и количество гнезд. Число гнезд до мелиорации составило в среднем 
200 ± 1.5 шт. (среднее значение ± стандартная ошибка). Гидромелиорация в зоне аэропорта 
ликвидировала локальные участки заболачивания, и участки гнездования исчезли. 
Осушение выполнено открытыми собирателями. Расстояние между собирателями 
составляет 120 м, длина – от 700 до 1200 м. Капитальные гидромелиоративные 
сооружения отсутствуют. На польдерном участке проектом предусмотрены открытые 
собиратели и дрены. Состояние мелиоративной системы с 2001 г. ухудшается. 
Отмечаются периодическое переувлажнение части польдерного участка и формирование 
участка гнездования озерных чаек. Над птенцами при их кормлении постоянно 
пролетают на высоте 231.5 м самолеты типа Airbus А321, размеры которых в глазах 
птенцов сопоставимы с размерами чаек-родителей. У птенцов формируется устойчивый 
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условный рефлекс «Пролетающий самолет – дружественный объект». Группа молодых 
озерных чаек, которые не боятся самолетов, создают угрозу безопасности полетов.

Ключевые слова: аэропорт, безопасность полетов, гидромелиорация, участок 
гнездования, озерная чайка, кормление, птенцы, условный рефлекс
Формат цитирования: Касьянов А.Е. Особенности изыскания, проектирования 

и эксплуатации гидромелиоративных систем в зоне международных аэропортов // 
Природообустройство. – 2021. – № 3. – С. 30-35. DOI: 10.26897/1997-6011-2021-3-30-35.

© Касьянов А.Е., 2021

Original article

FEATURES OF RESEARCH, DESIGN AND OPERATION 
OF HYDROMELIORATIVE SYSTEMS IN THE AREA 
OF INTERNATIONAL AIRPORTS
KASYANOV ALEXANDER EVGENIEVICH, doctor of technical sciences, professor
kasian64@mail.ru
SPIN code: 8262-5760, AuthorID: 339847.ID ORCID0000-0002-6912-9078.
Russian state agrarian university – MAA named after C.A. Timiryazev; 127434, Timiryazevskaya Str, 49, Moscow. Russia

The features of the survey, design and operation of irrigation and drainage systems 
in the area of   the international airport «Zhukovsky» located in the Moscow region, Russia. 
Design surveys included an ornithological survey of the reclaimed area. Bird species, nesting 
sites and the number of nests were identifi ed. The number of nests before reclamation averaged 
200 ± 1.5 (mean ± standard error). Hydro reclamation in the airport area eliminated local 
swamping areas and nesting areas disappeared. Draining was carried out by open drains. 
The distance between the open drains is 120 m, the length is from 700 to 1200 m. There are no 
capital irrigation and drainage facilities. On the polder site the project provides for open drains 
and drains. The state of the land reclamation system has been deteriorating since 2001. Periodic 
waterlogging of a part of the polder area and the formation of a nesting area for black-headed 
gulls are noted. Airbus A321 aircraft fl y over the chicks while feeding at an altitude 
of 231.5 m, the size of which in the eyes of the chicks is comparable to the size of the parent gulls. 
The chicks develop a stable conditioned refl ex «fl ying plane – friendly object». A group of young 
black-headed gulls that are not afraid of aircraft pose a threat to fl ight safety.
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Введение. Соседство аэродромов и ме-
лиорируемых сельскохозяйственных земель 
не является случайным. Полосы воздушных 
подходов, зоны взлета посадки аэродромов 
должны обеспечивать безопасность взлета 
и посадки самолетов. Этим требованиям от-
вечают сельскохозяйственные земли с мели-
оративными системами. Поэтому студенты 
Московского гидромелиоративного инсти-
тута, помимо гражданской специальности 
инженера-гидротехника, получали воен-
ную специальность по изысканиям, проек-
тированию, строительству и эксплуатации 
военных аэродромов. Повышая военную 

квалификацию, автор в должности коман-
дира взвода участвовал в строительстве во-
енного аэродрома под Борисоглебском.

Аэродром – земельный участок, под-
готовленный для взлета, посадки, руления 
и обслуживания воздушных судов. Основная 
часть летной полосы аэродрома – взлетно-по-
садочная полоса (ВПП) – обеспечивает разбег 
при взлете и пробег после посадки воздуш-
ного судна. Траектория полета (ТП) – трасса 
перемещения воздушного судна в трехмер-
ной проекции. Зона взлета и посадки (ЗВП) – 
воздушное пространство от уровня аэродрома 
до высоты второго эшелона полета.
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Полоса воздушного подхода (ПВП) явля-
ется частью воздушного пространства, примы-
кающей к торцу ВПП. Она расположена в на-
правлении ее оси, в котором воздушные суда 
после взлета производят набор высоты и сни-
жение при заходе на посадку. Аэропорт – аэ-
родром, снабженный оборудованием и соору-
жениями для обслуживания пассажиров [1].

В Московской области международные 
аэропорты Домодедово, Шереметьево, Жу-
ковский соседствуют с сельскохозяйствен-
ными землями. Особенности изысканий, 
проектирования и эксплуатации гидроме-
лиоративных систем рассмотрены на при-
мере аэропорта Жуковский.

Начиная со студенческой производ-
ственной практики 1969 г., затем с 1986 г. 
в качестве научного сотрудника НИИ овощ-
ного хозяйства РАСХН автор проводил ра-
боты на мелиорируемых землях совхоза «Ра-
менское». Эти земли входят в приаэродром-
ную территорию аэродрома Летно-исследо-
вательского института имени М.М. Громо-
ва, а с 2016 г. – и аэропорта «Жуковский».

Материалы и методы. На рисунке 
показана ситуационная схема территории 
гидромелиорации в зоне аэропорта «Жуков-
ский» периода 2019-2020 гг. Вся информация, 
приведенная в статье о параметрах аэродро-
ма в г. Жуковский и аэропорта «Жуковский», 
взята из открытых источников. Класс аэро-
дрома – 4D по (ICAO). С 2016 г. на аэродроме 
начинает функционировать аэропорт «Жу-
ковский». Класс аэропорта «Жуковский» – Y; 
длина ВПП составляет 5.4 км; граница ПВП – 
8 км [2, 3]. Изыскания и проектирование гид-
ромелиоративных систем на приаэродромной 
территории с 1970 по 1986 гг. выполнял про-
ектный Институт «Мосгипроводхоз». Начи-
ная с 1982 г., автор участвовал в изысканиях, 
проектировании и осуществлении авторского 
контроля за строительством эксперименталь-
ных участков в зоне ПВП. При изысканиях 
учитывали вероятность столкновения само-
летов с птицами [4-7].

Помимо стандартных геодезических, 
почвенно-мелиоративных, гидрогеологи-
ческих, гидрологических, геоботанических 
изысканий, в 1972 г. были выполнены ор-
нитологические обследования. Учитывались 
основные виды птиц, участки гнездований 
птичьих колоний и число гнезд на участках 
гнездования. Гидромелиоративные систе-
мы проектировались по нормативно-тех-
ническим материалам Минводхоза СССР. 
В 1982 г. на удалении 5.36 км от конца ВПП 

выполнены проектные и строительные рабо-
ты на площади в 3.05 км2 польдера совхозов 
«Раменское» (ныне племзавод «Раменский») 
и «ЗАО Пламя». По требованиям природоох-
раны на 9% площади мелиорируемой терри-
тории была сохранена часть старицы русла 
реки Гжелка. На мелиорируемой территории 
запроектирован зернокормовой севооборот.

Результаты исследований. До 1972 г. 
на приаэродромной территории и в границах 
ПВП в весенний период отмечались много-
численные переувлажненные и частично 
заболоченные участки. Здесь концентри-
ровались водоплавающие и околоводные 
виды птиц: озерные и серые чайки и кряк-
вы [5]. Общее число гнезд в колониях состав-
ляло в среднем 200 ± 1,5 шт. (среднее значе-
ние ± стандартная ошибка).

Осушение территории выполнено от-
крытыми собирателями. В пределах 3.9 км 
от конца ВПП вдоль ее оси собиратели от-
сутствуют. Расстояние между собирателя-
ми составляет 120 м; длина собирателей – 
от 700 до 1200 м. Трассы собирателей проходят 
под углом к оси ВПП. Далее, от 3.9 до 5.36 км, 
собиратели размещают и вдоль оси ВПП. 
Трассы собирателей строго параллельны 
направлению оси ВПП. В пределах границ 
ПВП на мелиорируемых землях отсутствуют 
бетонные, металлические гидротехнические 
и другие капитальные сооружения. После 
осушения участков, переувлажненных и ча-
стично заболоченных, участки гнездования 
вблизи ВПП перестали существовать.

Территория в 3,05 км2 польдера совхо-
зов «Раменское» и «Пламя» осушена откры-
тыми собирателями и закрытым дрена-
жем. Расстояние между собирателями со-
ставляет от 90 до 120 м; расстояние между 
дрен – 10 м. Длина собирателей составляет 
от 500 до 800 м; длина дрен – 110 м. На 9% 
площади польдерного участка оставлены 
старицы русла реки Гжелка. Участки гнез-
дования колоний птиц отсутствовали.

Начиная с 2001 г. состояние мелиора-
тивных систем постепенно ухудшалось. Отме-
чались вторичное переувлажнение и локаль-
ное заболачивание части польдерного участ-
ка, которую периодически заселяют озер-
ные чайки. В 2016 г. начались регулярные 
рейсы самолетов из аэропорта «Жуковский». 
В августе 2019 г. самолет Airbus A321 совер-
шил жесткую посадку на расстоянии 220 м 
от польдерного участка. В двигатели самоле-
та попали молодые озерные чайки. Молодые 
чайки не боялись пролетающих самолетов. 
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Птенцы при кормлении воспринимали про-
летающие над ними самолеты как чаек-ро-
дителей, когда размер самолета в глазах 
птенца совпадал с размером чайки-родителя. 
Это условие выполняется при высоте полета 
самолета Hp = k·h, где Hp – высота полета 
самолета, когда при кормлении размер само-
лета в глазах птенца совпадает с размером 

чайки-родителя, м; k = S/s – отношение раз-
мера фюзеляжа самолета S к размеру туло-
вища чайки-родителя s; h – высота полета 
чайки-родителя при кормлении птенца, м. 
Зависимость получена из принципа прямой 
линейной перспективы, когда размер объек-
та уменьшается пропорционально удалению 
от точки наблюдения.

12

3

1

8 7 6 5
4

Рис. Ситуационная схема территории гидромелиорации 
в зоне аэропорта «Жуковский»:

1 – граница полосы воздушных подходов; 2 – взлетно-посадочная полоса (ВПП); 
3 – граница мелиорируемой территории в 1982 г.; 

4 – промежуточное положение зоны переувлажнения в 1997-2016 гг.; 
5 – участок гнездования озерных чаек; 6 – территория мелиорации в 1982 г.; 

7 – границы территории мелиорации в зоне ПВП до 1982 г.; 
8 – граница зоны полета молодых озерных чаек

Fig. Situational scheme of the territory of hydromelioration 
in the zone of the airport «Shukovsky»: 

1 – the boundary of the air approaches strip; 2 – runway (runway); 
3 – the boundary of the reclaimed territory in 1982; 

4 – intermediate position of the waterlogging zone in 1997-2016; 
5 – the nesting site of black headed gulls; 6 – land reclamation area in 1982; 

7 – land reclamation boundaries in the PVP zone until 1982; 
8 – the boundary of the fl ight zone of young black headed gulls

В аэропорту «Жуковский» эксплуати-
руют самолеты фирмы Аirbus А321. Длина 
корпуса самолета S составляет 44.51 м. Сред-
няя длина туловища чайки s – 0.42 м. Коэф-
фициент k = S/s = 44.51/0.42 = 105.9 ≈ 106. 
Угол наклона к горизонтальной плоскости 
поверхности земли в зоне взлета посадки 
аэродрома составляет 1.10. Градиент ТП по-
лета самолета в ЗВП стандартный – 2.4%, 
или угол к горизонту 1.370. Высота полета 

самолета в ЗВП аэродрома определяется 
по формуле 

Hs  (L∙ tg (φ))  (L∙tg(γ)), 

где Hs – высота полета самолета над польдерным 
участком, м; L – расстояние от ВПП аэродрома 
до польдерного участка, м; φ – угол к горизонтальной 
поверхности ТП самолета, град.; γ – угол наклона по-
верхности земли относительно горизонтальной пло-
скости в ЗВП аэродрома, град. 
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В формуле принимается плюс при по-
нижении поверхности земли по мере удале-
ния от аэродрома, минус – при повышении 
поверхности земли.

По мере удаления от аэропорта «Жу-
ковский» поверхность земли понижает-
ся. Высота полета самолета над польдер-
ным участком Hs = (L ∙  tg (φ)) + (L ∙ tg(γ)) = 
= (5360 ∙ tg(1.37о)) + (5360 ∙ tg(1.1о)) = 231.5 м. Пте-
нец наблюдает чайку-родителя при кормле-
нии в интервале высоты 2.0…2.5 м. Самолет 
при кормлении птенца наблюдается им в ин-
тервале высот полета от Hp = k∙h = 106∙2.0 = 
= 212 м до Hp = k∙h = 106∙2.5 = 265 м. Мно-
гочисленные повторения этого события фор-
мируют у птенца чайки условный рефлекс 
«Пролетающий самолет – дружественный 
объект». Cформированный при кормлении 
условный рефлекс является стабильным [8]. 
В августе молодые чайки облетают зону 
взлета посадки аэродрома и сталкиваются 
с самолетами. Наблюдается взаимодействие 
самолетов и молодых озерных чаек, подоб-
ное взаимодействию популяций птиц [9].

Результаты и обсуждение. Гидро-
мелиоративные системы в ЗВП ликвиди-
ровали гнездовые участки колоний птиц. 
Регулирующая сеть – открытые собиратели. 
В границах ПВП отсутствуют капитальные 
гидромелиоративные объекты. Централь-
ная часть ПВП вдоль оси ВПП свободна 
от собирателей. На удалении от ВПП более 
3.9 км трассы собирателей совпадают с на-
правлением ее оси. На польдерном участ-
ке площадью 3.05 км2 осушение выполне-
но открытыми осушителями и дренами. 
После 2001 г. отмечается периодическое 

переувлажнение польдерного участка. 
Он периодически заселяется озерными 
чайкам. Над птенцами при их кормлении 
постоянно пролетают на высоте 231.5 м са-
молеты типа Аirbus А321, размеры которых 
в глазах птенцов сопоставимы с размерами 
чаек-родителей. У птенцов формируется 
устойчивый положительный условный реф-
лекс «пролетающий самолет – дружествен-
ный объект». Группа молодых чаек, которые 
не боятся самолетов, создают угрозу безо-
пасности полетов.

Обсуждение и выводы. Изыскания 
для проектирования гидромелиоративных 
систем в границах ПВП должны включать 
орнитологические обследования, которые 
устанавливают виды птиц, участки гнез-
дования и число гнезд. Гидромелиорация 
способствует ликвидации участков гнездо-
вания. В проектах на этой территории недо-
пустимо размещать капитальные гидроме-
лиоративные сооружения. Служба эксплуа-
тации должна оперативно ликвидировать 
в границах ЗВП периодическое переувлаж-
нение и заболачивание части мелиорируе-
мых земель, которые способствуют появле-
нию участков гнездования. Самолеты типа 
Аirbus А321, постоянно пролетающие в пре-
делах высоты от 212 до 265 м над участка-
ми гнездования озерных чаек, могут фор-
мировать у птенцов устойчивый условный 
рефлекс «Пролетающий самолет – друже-
ственный объект». Молодые озерные чайки, 
обладающие данным рефлексом, снижают 
безопасность полетов. Все это необходи-
мо учитывать в проектах землеустройства 
зоны международных аэропортов [10].
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