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Аннотация. Сельское хозяйство в условиях засушливого климата Саратовского 
Заволжья является неспособным обеспечить высокие урожаи сельскохозяйственных культур 
без применения специальных инструментов увеличения запасов влаги в корнеобитаемом слое 
почвы. В связи с этим развитие мелиорации в Саратовской области является стратегически 
важной задачей. Основным способом увеличения запаса влаги в почве является дождевание. 
Для реализации данного способа подходит современная отечественная дождевальная машина 
«Каскад 65Т».Цель исследований заключается в том, чтобы обосновать параметры участка 
орошения для обеспечения наилучших условий работы дождевальной машины «Каскад 65Т». 
Для безопасной и эффективной работы ДМ «Каскад 65Т» должны соблюдаться следующие 
условия: на поле отсутствуют объекты, мешающие прохождению самоходных тележек 
и машины в целом; допустимый продольный уклон местности оставляет до 4…12% 
(в зависимости от конструкции и длины пролетов дождевальной машины); допустимые 
уклоны по ходу движения машины – до 5…12%; разность уклонов между положением двух 
соседних пролетов – до 6…14%. При этом общий уклон поля вдоль дождевальной машины 
не должен превышать 7%. Направление движения машины рекомендуется задавать таким 
образом, чтобы ее подъем на возвышенность происходил по наиболее пологому склону.

Ключевые слова: мелиорация, дождевальная машина, участок орошения, уклон
Формат цитирования: Соловьев Д.А., Горюнов Д.Г., Грепечук Ю.Н., Загоруйко М.Г., 

Кузнецов Р.Е. Организация участка орошения для эффективной эксплуатации 
дождевальной машины «Каскад 65Т» // Природообустройство. 2023. № 1. С. 28-32. DOI: 
10.26897/1997-6011-2023-1-28-32.

© Соловьев Д.А., Горюнов Д.Г., Грепечук Ю.Н., Загоруйко М.Г., Кузнецов Р.Е., 2023

Original article

ORGANIZATION OF THE IRRIGATION SITE FOR THE EFFECTIVE 
OPERATION OF THE «ÑASCADE 65T» SPRINKLER MACHINE

Solovyev Dmitriy Alexandrovych1, Doctor of Technical Sciences, Professor
SPIN-код: 2979-8413, AuthorID: 673823; solovevda@bk.ru

Goryunov Dmitry Gennadyevich1, Candidate of Technical Sciences, Associate Professor
SPIN-код: 3886-9988, AuthorID: 302111; md111@bk.ru

Grepechuk Yuriy Nikolayevich1, Junior Researcher
Yuri@Grepechuk.ru



PRIRODOOBUSTROJSTVO PRIRODOOBUSTROJSTVO 1’ 20231’ 2023

29

Land reclamation, water economy and agrophysicsLand reclamation, water economy and agrophysics

Solovjev D.A., Goryunov D.G., Grepechuk Y.N., Zagoruiko M.G., Kuznetsov R.E. Organization of the irrigation site 
for the effective operation of the «Cascade 65T» sprinkler machine

Zagoruiko Mikhail Gennadyevich2, Candidate of Technical Sciences, Associate Professor, 
Senior Researcher
SPIN-код: 2738-5137; AuthorID: 323776; zagorujko.misha2013@yandex.ru

Kuznetsov Roman Evgenyevich3, Designer
nicfi gvam@mail.ru
1 Saratov state university of genetics, biotechnology and engineering named after N.I. Vavilov; 410012, Saratov, 
Teatralnaya Square, 1a. Russia
2 Federal scientifi c agroengineering center VIM; 109428, Moskow, 1st Instytutskiyproezd, 5. Russia
3 OOO «LandshaftStroyService»; 410039, Saratov, Krymskypr-d., 9. Russia

Annotation. Agriculture in the arid climate of Saratov Zavolzhye is not able to provide high 
yields of crops without the use of special tools to increase moisture reserves in the root-containing layer 
of soil. In this regard, the development of melioration in Saratov region is a strategically important 
task. Sprinkling is the main way to increase the moisture supply in the soil. The modern domestic 
sprinkling machine «Caskade 65T» is the most suitable for the realization of this method. For safe 
and effective operation of «Caskade 65T»SM the following conditions should be observed: no objects 
on the fi eld interfering with the passage of self-propelled carts and the machine as a whole; permissible 
longitudinal slope of the area up to 4…12% (depending on design and length of the sprinkler machine 
spans); permissible slopes in the course of machine movement up to 5…12%; difference in slopes between 
two adjacent spans up to 6…14%, while the total slope of the fi eld along the sprinkler machine must not 
exceed 7%. It is recommended to set the direction of machine movement in such a way that its ascent 
to an elevation occurs along the gentlest slope.
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Введение. Без продуктивного сельского 
хозяйства и прогрессивного АПК невозможно 
обеспечить устойчивое развитие страны в целом, 
и отдельных регионов– в частности, а также по-
высить продовольственную безопасность и уро-
вень жизни населения, развивать рынок труда. 
Агропромышленный комплекс и сельское хозяй-
ство как его ключевая подсистема в последние 
годы планомерно развиваются и наращивают 
объемы производства. Однако есть ряд факто-
ров, сдерживающих это развитие, особое место 
среди которых занимает негативное влияние 
климата [1]. Сельское хозяйство в условиях за-
сушливого климата Саратовского Заволжья яв-
ляется неспособным обес печить высокие урожаи 
сельскохозяйственных культур без применения 
специальных инструментов увеличения запасов 
влаги в корнеобитаемом слое почвы [2]. В связи 
с этим развитие мелиорации в Саратовской об-
ласти является стратегически важной задачей. 
Основной способ увеличения запаса влаги в поч-
ве, практически полностью имитирующий ее 
природное поступление, – дождевание [3]. Для 
реализации данного способа как нельзя лучше 
подходит современная отечественная дожде-
вальная машина «Каскад 65Т» [4]. При этом эф-
фективная эксплуатация дождевальной маши-
ны тесно связана с параметрами самого участка 
орошения.

Остановимся на производственных усло-
виях, в которых работа дождевальной машины 
«Каскад 65Т» будет эффективной и безопасной.

Цель исследований: обосновать пара-
метры участка орошения для обеспечения наи-
лучших условий работы дождевальной машины 
«Каскад 65Т».

Материалы и методы исследований. 
Полевые исследования проводили на полях 
УНПО «Поволжье» ФГБОУ ВО Вавиловского 
университета (с. Степное Энгельского района 
Саратовской области), УНПК Агроцентр Вави-
ловского университета.

Результаты и их обсуждение. Для 
эффективной работы дождевальной машины 
«Каскад 65Т» необходимо соответствующим об-
разом организовать оросительный участок.

На участке поля не должно быть строений, 
наружных трубопроводов, столбов, оврагов, ва-
лунов, деревьев, заболоченных участков и иных 
препятствий, мешающих прохождению самоход-
ных тележек и машины в целом [5].

Машина должна выгружаться и монти-
роваться на монтажной площадке, представля-
ющей собой участок поля, свободный от посевов, 
шириной 10 м и длиной, равной конструкцион-
ной длине машины. К монтажной площадке про-
кладывают дорогу, по которой возможен проезд 
автомобильного транспорта.
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Расстояние от края машины до защитной 
полосы высоковольтной линии электропередачи 
должно составлять не менее 100 м.

Допустимый продольный уклон местности 
зависит от конструкции и длины пролетов, входя-
щих в состав машины (рис. 1, табл. 1).

Максимально допустимый продольный 
уклон под первым пролетом любого типоразмера 
должен составлять не более 2%.

Если рассматривать уклон по ходу движе-
ния дождевальной машины (рис. 2), то его до-
пустимые значения в зависимости от конструк-
тивного исполнения машины будут следующи-
ми (табл. 2) [6].

Уклон трубопровода может быть положи-
тельным и отрицательным (рис. 3).

Допустимая разность уклонов между дву-
мя соседними пролетами зависит от длины и кон-
струкции пролетов, входящих в состав машины. 
Примеры определения разности уклонов пред-
ставлены на рисунке 4.

Для дождевальной машины «Каскад 
65Т» в зависимости от конструктивного испол-
нения определены следующие допустимые 
значения разности уклонов между положением 
двух соседних пролетов (табл. 3). При этом об-
щий уклон поля вдоль дождевальной машины 
не должен превышать 7% (рис. 5). При общем 

Рис. 1. Схема определения угла 
продольного уклона местности

Fig. 1. Scheme for determining the angle 
of the longitudinal slope of the area

Рис. 2. Схема определения угла уклона 
местности по ходу движения машины

Fig. 2. Diagram of determining the angle 
of slope of the area in the direction 

of the machine traveling

Таблица 2. Допустимый уклон 
по ходу движения машины

Table 2. Permissible slope in the direction 
of travel of the machine

Конструктивное исполнение пролета
Constructive span design Уклон λ, %

Slopeλ, %Длина 
пролета, м

Span length, m

Диаметр 
трубопровода, мм

Pipeline diameter, mm
59,5 Ø159 до 12 up to 12
59,5 Ø133 до 10 up to 10
65,25 Ø159 до 8 up to 8
65,25 Ø133 до 7 up to 7
71,05 Ø159 до 5 up to 5
71,05 Ø133 до 5 up to 5

Рис. 4. Примеры определения разности уклонов
Fig. 4. Examples of determining 

the difference of slopes

Рис. 3. Определение знаков уклона 
трубопровода

Fig. 3. Determinin gthe pipeline slope signs

Таблица 1. Допустимый 
продольный уклон вдоль пролета
Table 1. Permissible longitudinal slope 

along the span
Конструктивное исполнение пролета

Constructive span design Уклон γ, %
Slope γ, %Длина 

пролета, м
Span length, m

Диаметр 
трубопровода, мм

Pipeline diameter, mm
59,5 Ø159 до 12 up to 12
59,5 Ø133 до 10 up to 10
65,25 Ø159 до 8 up to 8
65,25 Ø133 до 6 up to 6
71,05 Ø159 до 5 up to 5
71,05 Ø133 до 4 up to 4
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положительном уклоне поля необходимо к дав-
лению на входе в машину добавить давление, 
соответствующее разнице геодезических отме-
ток между неподвижной опорой и крайней те-
лежкой [7, 8].

В процессе работы машины рекомендуется 
такжезадавать направление хода дождеваль-
ной машины, при котором подъем на возвы-
шенность происходит по более пологому скло-
ну (рис. 6) [9, 10].

Выводы
Обобщая вышесказанное, можно 

сделать вывод о том, что для безопасной 
и эффективной работы ДМ «Каскад 65Т» 
должно быть обеспечено соблюдение следу-
ющих условий: на поле отсутствуют объек-
ты, мешающие прохождению самоходных 
тележек и машины в целом; допустимый 
продольный уклон местности составляет 
до 4…12% (в зависимости от конструкции 
и длины пролетов дождевальной маши-

ны); допустимыеуклоны по ходу движения 
машины – до 5…12%; разность уклонов между 
положением двух соседних пролетов составля-
ет до 6…14%, при этомобщий уклон полявдоль 
дождевальной машины не должен превышать 
7%; направление движения машины рекомен-
дуется задавать таким образом, чтобы ее подъ-
ем на возвышенность происходил по наиболее 
пологому склону.

Таблица 3. Допустимая разность уклонов 
между положением двух соседних пролетов
Table 3. Permissible difference in slopes between 

the position of two adjacent spans
Конструктивное 

исполнение пролета
Constructive spand esign

Допустимая 
разность уклонов Δi 
(с учетом знаков), %

Permissible 
difference of slopes Δi 
(taking into account 

signs), %

Длина 
пролета, м
Span length, 

m

Диаметр 
трубопровода, мм

Pipeline diameter, 
mm

59,5 Ø 159 14
59,5 Ø 133 12
65,25 Ø 159 10
65,25 Ø 133 8
71,05 Ø 159 6
71,05 Ø 133 6

a) Общий положительный уклон поля 
вдоль трубопровода машины

a) Total positive slope of the fi eld along the machine pipeline

б) Общий отрицательный уклон поля 
вдоль трубопровода машины

b) Total negative slope of the fi eld along the machine pipeline
Рис. 5. Общие допустимые уклоны 

оросительного участка 
вдоль трубопровода машины

Fig 5. Total permissible slopes of the irrigation section 
along the machine pipeline

Рис. 6. Пример рационального 
задания направления хода 
дождевальной машины 
на орошаемом участке

Fig. 6. Example of a rational setting 
of the direction of the sprinkler machine 

on an irrigated area
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