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Аннотация. Представлена система дистанционного управления и мониторинга 
дождевальной машины «Каскад 65Т». Цель исследований – обосновать целесообразность оснащения 
дождевальной машины «Каскад 65Т» оборудованием, реализующим функцию дистанционного 
управления и мониторинга. Исследования проведены на полях УНПО «Поволжье» ФГБОУ 
ВО Вавиловский университет и УНПК «Агроцентр Вавиловского университета». За счет функций 
дистанционного управления и мониторинга дождевальная машина «Каскад 65Т» соответствует 
требованиям точного земледелия. Через сеть Интернет передаются оперативные данные о ходе 
полива и сигналы, позволяющие дистанционно управлять работой машины. Приемник GPS, 
расположенный на последней тележке, позволяет установить текущее положение дождевальной 
машины на орошаемом участке. Информация о ходе поливов поступает на центральный 
отказоустойчивый сервер системы, где обрабатывается и заносится в базу данных, которая 
имеет возможность интеграции в систему учета предприятия. Установлено, что внедрение 
на сельскохозяйственном предприятии дождевальных машин «Каскад 65Т» и универсальной 
системы управления и мониторинга позволит привести к единообразию управление 
дождевальными машинами и насосными станциями. Это в свою очередь обеспечит согласованную 
работу дождевальных машин и оптимальное распределение нагрузок на насосные станции.
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Abstract. The system of remote control and monitoring of the sprinkler machine “Cascade 
65T” is presented. The purpose of the research was to justify the expediency of equipping the sprinkler 
machine “Cascade 65T” with the equipment implementing the function of remote control and monitoring. 
The research was carried out on the fields of UNPO “Povolzhye” of Vavilov University and UNPK Agro 
Center of Vavilov University. Due to the functions of remote control and monitoring the sprinkler machine 
“Cascade 65T” meets the requirements of precision agriculture. Operational data on the irrigation progress 
and signals are transmitted via the Internet, allowing remote control of the machine operation. GPS 
receiver, located on the last cart, allows you to set the current position of the sprinkler on the irrigated 
area. Information about the irrigation process goes to the central fail‑safe server of the system, where 
it is processed and entered into the database, which can be integrated into the accounting system 
of the enterprise. It has been established that the introduction of sprinkler machines “Cascade 65T” 
and the universal control and monitoring system on the agricultural enterprise will bring to unified 
management of sprinkler machines and pumping stations. This in turn will ensure the coordinated 
operation of sprinkler machines and optimal distribution of loads on the pumping stations.
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Введение. Динамическое развитие сель-
ского хозяйства с получением высоких гаранти-
рованных урожаев сельскохозяйственных куль-
тур в условиях засушливого климата невозможно 
без мелиорации земель. Многолетний опыт зем-
леделия в Саратовском Заволжье показал высо-
кую эффективность дождевания с применением 
широкозахватных дождевальных машин. Со-
временные тенденции развития мелиоративной 
техники показывают, что дождевальные машины 
должны не только выполнять все производствен-
ные задачи, связанные с поливом, но и иметь до-
полнительные функции дистанционного управ-
ления и мониторинга [1-4].

Цель исследований: обосновать целе-
сообразность оснащения дождевальной маши-
ны «Каскад 65Т» оборудованием, реализующим 
функцию дистанционного управления и мони-
торинга.

Материалы и методы исследований. По-
левые исследования проводили на полях УНПО 
«Поволжье» ФГБОУ ВО Вавиловский универ-
ситет»(с. Степное Энгельсского района Саратов-
ской области), УНПК «Агроцентр Вавиловского 
университета».

Результаты и их обсуждение. Дожде-
вальная машина «Каскад 65Т» предназначена 

для полива методом дождевания зерновых, бобо-
вых, овощебахчевых, многолетних трав, техни-
ческих и других сельскохозяйственных культур 
включая высокостебельные, а также для оро-
шения лугов и пастбищ. Основные технические 
характеристики машины были рассмотрены ра-
нее [5, 6].

Существенным преимуществом дожде-
вальной машины «Каскад 65Т» является то, 
что она соответствует требованиям набирающей 
популярности концепции точного земледелия 
за счет функций дистанционного управления 
и мониторинга. Функции являются опциональ-
ными, и машина по согласованию с заказчиком 
комплектуется прибором с приемником GPS 
сигналов и встроенным модемом, обеспечива-
ющим связь с сетью Интернет по радиокана-
лу (рис. 1). Через сеть Интернет передаются 
оперативные данные о ходе полива и сигналы, 
позволяющие дистанционно управлять рабо-
той машины. Приемник GPS, расположенный 
на последней тележке, позволяет установить 
текущее положение дождевальной машины 
на орошаемом участке. Также дистанционный 
блок управления снабжен охранной сигнализа-
цией, имеющей автономное питание от солнеч-
ных батарей [7, 8].
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Ìåëèîðàöèÿ, âîäíîå õîçÿéñòâî è àãðîôèçèêà

Ñîëîâüåâ Ä.À., Ãîðþíîâ Ä.Ã., Ãðåïå÷óê Þ.Í., Çàãîðóéêî Ì.Ã., Êóçíåöîâ Ð.Å. Äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå è ìîíèòîðèíã 
äîæäåâàëüíîé ìàøèíû «Êàñêàä 65Ò»

Для работы прибора дистанционного 
управления и мониторинга необходимо предо-
ставить две SIM-карты от разных провайдеров. 
Система самостоятельно выбирает сеть мобиль-
ного оператора с наиболее мощным сигналом.

Информация о ходе поливов поступает 
на центральный отказоустойчивый сервер сис-
темы, где она обрабатывается и заносится в базу 

данных, которая имеет возможность интеграции 
в систему учета предприятия (рис. 2) [9].

Система мониторинга и управления элек-
трифицированными дождевальными машинами 
кругового действия обладает следующими функ-
циональными особенностями [10]:

– возможность установки на дождевальные 
машины любого производителя без замены штат-

ных систем управления;
– обеспечение дистанци-

онного управления дождеваль-
ной машиной с любого устрой-
ства, имеющего выход в сеть 
Интернет;

– мониторинг работы дож-
девальной машины в режиме 
реального времени с использо-
ванием GPS/ГЛОНАСС;

– автоматическое извеще-
ние при возникновении аварий-
ных ситуаций;

– возможность дополни-
тельного подключения датчи-
ков дождя и влажности почвы, 
данные от которых позволяют 
корректировать поливные нор-
мы и сдвигать графики поливов;

– охранная сигнализация 
с автономным источником пита-
ния от солнечных батарей;

– наличие резервного ка-
нала связи;

– возможность перехода 
в автономный режим работы 
при неблагоприятных погодных 
условиях.

Система дистанционно-
го управления и мониторинга 
дождевальной машины «Каскад 
65Т» имеет следующие функции:

1. Управление
– старт/стоп машины;
– выбор направления 

движения;
– задание скорости пере-

движения (ПВ%);
– включение/отключение 

насосной станции.
2. Программирование
– запуск машины по рас-

писанию;
– изменение нормы поли-

ва по секторам;
– задание угла секторного 

полива;

Рис. 1. Универсальная система 
дистанционного управления и мониторинга 

круговой дождевальной машины
Fig. 1. Universal system of remote control and monitoring 

of the circular sprinkler machine

Рис. 2. Автономный оросительный кластер на основе 
универсальной системы мониторинга и управления

Fig. 2. Autonomous irrigation cluster based 
on the universal monitoring and control system
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– установка координат для автореверса;
– остановка машины в указанном месте;
– включение/отключение бустерного насоса.
3. Оповещение при возникновении аварий-

ных ситуаций
– охранная сигнализация, обрыв управля-

ющей и силовой электросети;
– критический угол излома трубопровода;
– падение напряжения;
– низкое давление воды;
– буксование последней тележки.
4. Мониторинг
– статус машины (включена/выключена);
– текущее положение машины на участ-

ке (азимут трубопровода);
– скорость движения машины;
– давление воды на входе;
– расход воды;
– давление в конце трубопровода*;
– слой выпавших атмосферных осадков*;
– влажность почвы*;
– температура воздуха*;
– сила ветра*;
* – дополнительные функции.

Охранная сигнализация дождевальной ма-
шины «Каскад 65Т» включает в себя систему за-
щиты периметра на основе датчиков движения, 
видеонаблюдение с фото- и видеофиксацией, зву-
ковую сигнализацию и систему дистанционной 
передачи извещений о тревоге.

Выводы
Обобщая выше изложенное, можно заклю-

чить, что внедрение на сельскохозяйственном 
предприятии дождевальных машин «Каскад 
65Т» и универсальной системы управления и мо-
ниторинга позволит привести к единообразию 
управления дождевальными машинами и на-
сосными станциями. Это даст возможность объе-
динения их в единый оросительный кластер для 
осуществления централизованного мониторинга 
и управления поливами, оперативного устране-
ния аварийных ситуаций. В свою очередь, цен-
трализованное управление кластером орошения 
обеспечит согласованную работу дождевальных 
машин и оптимальное распределение нагрузок 
на насосные станции.
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