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Â ñòàòüå èçëîæåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ áåñïîäñòè-
ëî÷íîãî íàâîçà ñâèíîâîä÷åñêîãî êîìïëåêñà íà ôèçèêî-õèìè÷åñêèå, âîäíî-ôèçè÷åñêèå,
àãðîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà è áèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ÷åðíîçåìà âûùåëî÷åííîãî, à
òàêæå íà óðîæàéíîñòü è êà÷åñòâî ðàñòèòåëüíîé ïðîäóêöèè. Íàéäåíà îïòèìàëüíàÿ
íîðìà âíåñåíèÿ ñòîêîâ, ïðè êîòîðîé íå óõóäøàëèñü ñâîéñòâà ïî÷âû, à óðîæàéíîñòü
ïøåíèöû, îâñà, ãîðîõà áåç ñíèæåíèÿ êà÷åñòâà óâåëè÷èâàëàñü.

The report deals with the results study influence of fluid manure from swine
industrial operation on physical-chemical, agrochemical properties and biological
activity of leached chernozem soil, as well as on crop yields and quality. The optimal
rate of fluid application was found which did not worsen soil properties, yields of
wheat, oats and peas without quality loss.

Îäíèì èç âèäîâ áèîëîãè÷åñêèõ
îòõîäîâ, ñîçäàþùèõ êîëîññàëüíûå ïðî-
áëåìû â ñòðàíàõ, ïåðåâåäøèõ îòêîðì
æèâîòíûõ íà ïðîìûøëåííóþ îñíîâó,
ÿâëÿåòñÿ áåñïîäñòèëî÷íûé íàâîç. Çíà-
÷èòåëüíàÿ åãî ÷àñòü êîíöåíòðèðóåòñÿ
â íåîáîðóäîâàííûõ ãèäðîèçîëÿöèåé íà-
âîçîõðàíèëèùàõ, â åñòåñòâåííûõ ïîíè-
æåíèÿõ ðåëüåôà, ÷òî ïðèâîäèò ê çàãðÿç-
íåíèþ ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèé,
ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ âîäîèñòî÷-
íèêîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò ïðî-
áëåìà óòèëèçàöèè æèäêîãî íàâîçà.
Îäíèì èç íàèáîëåå ïðèåìëåìûõ ñïî-
ñîáîâ óòèëèçàöèè ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçî-
âàíèå åãî â êà÷åñòâå óäîáðåíèÿ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ îò-
õîäîâ äëÿ óäîáðåíèÿ íå âûçûâàåò ñî-
ìíåíèé, òàê êàê åñòåñòâåííîå ïëîäîðî-
äèå ïî÷â ñôîðìèðîâàëîñü èñòîðè÷åñêè
è ïîääåðæèâàåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ
çà ñ÷åò áèîõèìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ
ïî÷âîîáðàçóþùèõ ìèíåðàëîâ è îðãàíè-
÷åñêèõ îñòàòêîâ (îòõîäîâ) ðàñòèòåëüíî-
ãî è æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Ó÷èòûâàÿ âîçìîæíîå íåãàòèâíîå
âîçäåéñòâèå íà ïî÷âó òÿæåëûõ ìåòàëëîâ,
ñîäåðæàùèõñÿ â îòõîäàõ, ñëåäóåò èìåòü â

âèäó, ÷òî ðàçóìíîå èñïîëüçîâàíèå îòõî-
äîâ â çåìëåäåëèè îçäîðîâèò â êîíå÷íîì
èòîãå íå òîëüêî ñèñòåìó áèîñôåðû â öå-
ëîì, íî è ïî÷âó êàê åå êîìïîíåíò: áóäóò
èñêëþ÷åíû ñâåðõâûñîêèå êîíöåíòðàöèè
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ìåñòàõ èõ õðà-
íåíèÿ è ïðèâåäåíû â äåéñòâèå ñàìîðåãó-
ëÿòîðíûå ìåõàíèçìû áèîãåîöåíîçîâ.

Ñóùíîñòü ðåøåíèÿ ïðîáëåìû áåçî-
ïàñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ æèäêîãî íàâîçà â
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå çà-
êëþ÷àåòñÿ â äèôôåðåíöèðîâàííîì ïîäõî-
äå ê îöåíêå åãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà, ðå-
çóëüòàòîâ âëèÿíèÿ íà ïî÷âó è ðàñòåíèÿ
[1]. Â öåëîì áëàãîäàðÿ ïðîâåäåííûì èñ-
ñëåäîâàíèÿì ïðîáëåìà óòèëèçàöèè æèâîò-
íîâîä÷åñêèõ ñòîêîâ ñ òî÷êè çðåíèÿ äîïîë-
íèòåëüíîãî èñòî÷íèêà óäîáðåíèé è îõðàíû
çåìåëü ìîæåò áûòü ðàçðåøåíÿ. Äëÿ ïðå-
äîòâðàùåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû ïðè îðîøåíèè ñòîêàìè æèâîòíîâîä-
÷åñêèõ êîìïëåêñîâ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü
èõ òùàòåëüíóþ ïîäãîòîâêó, ñòðîãî ñîáëþ-
äàòü ðåæèì îðîøåíèÿ, îñóùåñòâëÿòü ìå-
ðîïðèÿòèÿ ïî çàêðåïëåíèþ áèîãåííûõ âå-
ùåñòâ â àêòèâíîì ñëîå ïî÷âå è áîëåå
ïîëíîìó èõ èñïîëüçîâàíèþ ðàñòåíèÿìè.

Ïîñêîëüêó îðîøåíèå ñòîêàìè æè-
âîòíîâîä÷åñêèõ êîìïëåêñîâ âûçûâàåò



26 ¹ 4’ 2008

Ìåëèîðàöèÿ è ðåêóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ

èçìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñâîéñòâ ïî÷â, íå-
îáõîäèìî îáðàùàòü ñàìîå ïðèñòàëüíîå
âíèìàíèå íà èçìåíåíèå ïðèðîäíûõ
ôàêòîðîâ è â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè
ïðåäîòâðàùàòü îòðèöàòåëüíûå ïîñëåä-
ñòâèÿ. Ïðè îðîøåíèè æèäêèì íàâîçîì,
â ÷àñòíîñòè ñî ñâèíîêîìïëåêñîâ, îòìå-
÷àåòñÿ ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ â ïàõîò-
íîì ñëîå îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, íèò-
ðàòîâ, ïîäâèæíûõ ôîðì ôîñôîðà è
êàëèÿ. Íàëè÷èå â íàâîçå êàëüöèÿ âû-
çûâàåò ñíèæåíèå êèñëîòíîñòè ïî÷âû,
÷òî ñóùåñòâåííî äëÿ ìíîãèõ ïî÷â.

Èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ æèäêî-
ãî íàâîçà áûëè ïðîâåäåíû â Àëòàéñêîì
êðàå íà ñâèíîêîìïëåêñå «Àíòèïèíñêèé»
Òîãóëüñêîãî ðàéîíà. Íà êîìïëåêñå îòêàð-
ìëèâàþò 24 òûñ. ãîë. ñâèíåé, çà ãîä îá-
ðàçóåòñÿ áîëåå 150 òûñ. ì3 æèäêîãî íà-
âîçà. Â Òîãóëüñêîì ðàéîíå êîëè÷åñòâî
îñàäêîâ, âûïàäàþùèõ çà ãîä, ñîñòàâëÿåò
490 ìì, â òîì ÷èñëå 284 ìì çà âåãåòà-
öèîííûé ïåðèîä. Ñóììà îñàäêîâ çà ïåðè-
îä ñ òåìïåðàòóðîé âûøå +10 °Ñ —
225…250 ìì. Ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýôôè-
öèåíò âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ 1,2…1,4, ÷òî
õàðàêòåðíî äëÿ çîíû îáåñïå÷åííîãî óâ-
ëàæíåíèÿ. Ïî÷âû îïûòíîãî ó÷àñòêà —
÷åðíîçåìû âûùåëî÷åííûå, ìàëîìîùíûå,
ñðåäíåãóìóñíûå (6,3 %), ñðåäíå- è òÿæå-
ëîñóãëèíèñòîãî ñîñòàâà. Ñîäåðæàíèå
âàëîâûõ: àçîòà — 0,38…0,45, ôîñôîðà —
0,191…0,218, êàëèÿ — 2,55…2,66 %.
Ñóììà ïîãëîùåííûõ îñíîâàíèé â ïàõîò-
íîì ãîðèçîíòå â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò
42,4 ìã-ýêâ/100 ã ïî÷âû. Ñîäåðæàíèå
êàëüöèÿ — äî 85 % îò åìêîñòè ïîãëî-
ùåíèÿ. Ïëîòíîñòü ñëîæåíèÿ ïî÷âû â âåð-
õíåì ñëîå (0…30 ñì) — 1,15…1,17 ã/ñì3,
ïîðèñòîñòü — áîëåå 50 %, íàèìåíüøàÿ
âëàãîåìêîñòü — áîëåå 35 %.

Â ïîëåâîé îïûò áûëè âêëþ÷åíû
÷åòûðå âàðèàíòà, ðàçëè÷àþùèåñÿ íîð-
ìàìè âíåñåíèÿ æèäêîãî íàâîçà: ïåðâûé
âàðèàíò — êîíòðîëüíûé (áåç âíåñåíèÿ
æèäêîãî íàâîçà); âòîðîé — íîðìà âíå-
ñåíèÿ æèäêîãî íàâîçà 100  ì3/ãà; òðå-
òèé — íîðìà âíåñåíèÿ æèäêîãî íàâî-
çà 200 ì3/ãà; ÷åòâåðòûé — íîðìà
âíåñåíèÿ æèäêîãî íàâîçà 300 ì3/ãà.
×èñëî ïîâòîðíîñòåé â êàæäîì âàðèàíòå

— 6. Ñïîñîá ðàñïîëîæåíèÿ äåëÿíîê —
ñèñòåìàòè÷åñêèé. Ïëîùàäü äåëÿíîê —
50  ì2, ó÷åòíàÿ ïëîùàäü — 32  ì2.
Â îïûòàõ ïðèìåíÿëè çîíàëüíóþ àãðî-
òåõíèêó è ðàéîíèðîâàííûå ñîðòà ïøå-
íèöû, îâñà, ãîðîõà.

Ïîäãîòîâëåííûå äëÿ óäîáðèòåëüíî-
ãî îðîøåíèÿ ñòîêè ñâèíîêîìïëåêñà «Àí-
òèïèíñêèé» õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèì
ñîäåðæàíèåì áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ: â
ñðåäíåì çà 3 ãîäà àçîòà îáùåãî — 744,
Ð

2
Î

5
 — 843, Ê

2
Î — 532 ìã/ë ñ áëàãî-

ïðèÿòíûì ñîîòíîøåíèåì N:P:K =
1,4:1,0:1,6. Ïî àãðîìåëèîðàòèâíîé îöåí-
êå ñòîêè óäîâëåòâîðèòåëüíîãî êà÷åñòâà,
ïðèãîäíûå äëÿ óäîáðèòåëüíûõ ïîëèâîâ:
SAR — 4; SAR

âûâåð.
 — 3,1; èððèãàöè-

îííûé êîýôôèöèåíò — 6,1; êîýôôèöè-
åíò èîííîãî îáìåíà — 1,6. Äîïóñòèìûå
çíà÷åíèÿ èìåþò è äðóãèå ïîêàçàòåëè.
Ïîäãîòîâëåííûå ñòîêè ñîäåðæàò äîïóñ-
òèìîå êîëè÷åñòâî íåïàòîãåííûõ ìèêðî-
îðãàíèçìîâ (áàêòåðèé ãðóïïû êèøå÷-
íûõ ïàëî÷åê, ôåêàëüíûõ êèøå÷íûõ
ïàëî÷åê, ýíòåðîêîêêîâ, êëîñòðèäèé), íå
èìåþò ïàòîãåííîé ìèêðîôëîðû è ÿèö
ãåëüìèíòîâ. Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìå-
òàëëîâ òàêæå íèæå ïðåäåëüíî äîïóñòè-
ìîé êîíöåíòðàöèè.

Îò ïðèìåíåíèÿ ñòîêîâ êîìïëåêñà
«Àíòèïèíñêèé» ãèäðîëèòè÷åñêàÿ êèñëîò-
íîñòü â ñëîå ïî÷âû 0….20 ñì ñíèçèëàñü ñ
4,66 (êîíòðîëü) äî 3,48 ìã-ýêâ/100 ã,
â ñëîå 0…60 ñì — ñ 3,99 äî
2,88 ìã-ýêâ/100 ã (ïðè íîðìå âíåñåíèÿ
300 ì3/ãà). Åìêîñòü ïîãëîùåíèÿ ïðè
ýòîé æå íîðìå âíåñåíèÿ â ñëîå 0…60 ñì
óâåëè÷èëàñü ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì
ñ 32,9 äî 36,8, à ñóììà ïîãëîùåííûõ îñ-
íîâàíèé — ñ 31,5 äî 36,8 ìã-ýêâ/100 ã
ïî÷âû. Ñ óâåëè÷åíèåì íîðìû æèâîò-
íîâîä÷åñêèõ ñòîêîâ ïðîñëåæèâàåòñÿ îï-
ðåäåëåííàÿ çàêîíîìåðíîñòü ïîâûøåíèÿ
åìêîñòè ïîãëîùåíèÿ è ñóììû ïîãëîùåí-
íûõ îñíîâàíèé: ïî÷âåííî-ïîãëîùàþ-
ùèé êîìïëåêñ íàñûùåí â îñíîâíîì
êàëüöèåì è ìàãíèåì. Ñîäåðæàíèå îá-
ìåííîãî êàëüöèÿ â ñëîå 0…60 ñì ñîñòàâ-
ëÿåò â ñðåäíåì 85…86 %, íà äîëþ
ìàãíèÿ ïðèõîäèòñÿ 11,5…12,5 %. Ïî-
ãëîùåííûé êàëèé çàíèìàåò â ñðåäíåì
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2 %, à îáìåííûé íàòðèé â ýòèõ ïî÷âàõ
ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò.

Ïðè îðîøåíèè ñòîêàìè êîìïëåêñà
«Àíòèïèíñêèé» ïðîèçîøëî ñóùåñòâåííîå
ñíèæåíèå ïëîòíîñòè ñëîæåíèÿ ÷åðíîçå-
ìà âûùåëî÷åííîãî. Ïî ñðàâíåíèþ ñ êîí-
òðîëåì ïëîòíîñòü â ñëîå ïî÷âû 0…20 ñì
óìåíüøèëàñü íà 0,03 ã/ñì3 (2,6 %) ïðè
íîðìå âíåñåíèÿ ñòîêîâ 100 ì3/ãà, íà
0,08 (7,0 %) — ïðè íîðìå 200 è íà
0,13 ã/ñì3 (11,3 %) — ïðè íîðìå ñòî-
êîâ 300 ì3/ãà. Ñíèæåíèå ïëîòíîñòè ñëî-
æåíèÿ ïî÷âû ïîñëå ïîëèâà æèâîòíîâîä-
÷åñêèìè ñòîêàìè, ïî-âèäèìîìó,
ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò íàáóõàíèÿ êîëëîè-
äîâ, ðàçëîæåíèÿ îðãàíèêè, à òàêæå áëà-
ãîäàðÿ àêòèâèçàöèè æèçíåäåÿòåëüíîñ-
òè ïî÷âåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Â ðåçóëüòàòå òðåõëåòíåãî âíåñåíèÿ
ñâèíîñòîêîâ íàáëþäàëîñü óâåëè÷åíèå
ïîðèñòîñòè ïî÷âû. Â ñëîå 0…20 ñì ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì îíà âîçðîñëà ñ
54,7 äî 55,9…59,8 % â çàâèñèìîñòè îò
íîðì âíåñåíèÿ. Ñ óâåëè÷åíèåì íîðìû
ñòîêîâ ïîðèñòîñòü óâåëè÷èâàëàñü. Â öå-
ëîì ïîðèñòîñòü ïàõîòíîãî ñëîÿ ïî÷âû
êàê â êîíòðîëå, òàê è ïðè âíåñåíèè ñâè-
íîñòîêîâ íàõîäèëàñü â îïòèìàëüíûõ ïðå-
äåëàõ (áîëåå 50 %), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò
î ðûõëîñòè ñëîæåíèÿ âåðõíåãî ñëîÿ ïî÷-
âû. Íàèìåíüøàÿ âëàãîåìêîñòü óâåëè÷è-
ëàñü ñ 26,0 äî 27,9…30,1 % îò ìàññû, èëè
íà 7…15 % ïðè íîðìå âíåñåíèÿ ñâèíîñ-
òîêîâ îò 100 äî 300 ì3/ãà. Ïðè ýòîì ñó-
ùåñòâåííî ïîâûñèëàñü âîäîïðîíèöàåìîñòü
ïî÷âû. Ñêîðîñòü âïèòûâàíèÿ âîçðîñëà â
ñðåäíåì çà 6 ÷ ñ 0,55…0,57 ìì/ìèí
(êîíòðîëü) äî 0,65…0,68 ìì/ìèí ïðè íîð-
ìå ñòîêîâ 300 ì3/ãà.

Ñòîêè ñâèíîêîìïëåêñà «Àíòèïèí-
ñêèé» îêàçàëè ïîëîæèòåëüíîå âîçäåé-
ñòâèå íà îñíîâíûå àãðîõèìè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà ÷åðíîçåìà. Ñîäåðæàíèå ãóìóñà â ñëîå
ïî÷âû 0…20 ñì â ñðåäíåì ïðè íîðìå
ñòîêîâ 200 ì3/ãà óâåëè÷èëîñü ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ èñõîäíûì ñîäåðæàíèåì ñ
6,33 äî 6,51 %, à â ñëîå 0…60 ñì — îò
4,54 äî 4,71 %. Ïðè åæåãîäíîì âíåñå-
íèè íîðìû ñòîêîâ 300 ì3/ãà ñîäåðæàíèå
ãóìóñà âîçðîñëî ñ 6,33 äî 6,52 % â ñëîå
ïî÷âû 0…20 ñì è ñ 4,54 äî 4,74 % —

â ñëîå 0…60 ñì. Ïðè íîðìå âíåñåíèÿ
ñòîêîâ 100 ì3/ãà ñîäåðæàíèå ãóìóñà â
ïî÷âå âîçðîñëî äî 6,48 è 4,67 % ñîîò-
âåòñòâåííî â ñëîÿõ 0…20 è 0…60 ñì. Ïðè
âíåñåíèè ñâèíîñòîêîâ îòìå÷àëàñü òåíäåí-
öèÿ óâåëè÷åíèÿ âàëîâîãî ñîäåðæàíèÿ
ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ. Ñîäåðæàíèå âà-
ëîâîãî àçîòà ïðè íîðìå ñòîêîâ 300 ì3/ãà
âîçðîñëî ñ 0,439 äî 0,482 % â ñëîå ïî-
÷âû 0…20 ñì è ñ 0,267 äî 0,299 % â
ñëîå 0…60 ñì. Ïðè ìåíüøèõ íîðìàõ òåí-
äåíöèÿ íàêîïëåíèÿ àçîòà ñîõðàíÿëàñü, íî
çíà÷åíèÿ áûëè íèæå. Àíàëîãè÷íàÿ êàð-
òèíà íàáëþäàëàñü è ïî èçìåíåíèþ âàëî-
âîãî ñîäåðæàíèÿ ôîñôîðà è êàëèÿ.

Ïðè âíåñåíèè ñòîêîâ îñîáåííî ÷åò-
êî ïðîñëåæèâàëîñü óâåëè÷åíèå ïîäâèæ-
íûõ ôîðì ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ. Ýòè
ïîêàçàòåëè âîçðàñòàëè â ñâÿçè ñ óâåëè-
÷åíèåì íîðì âíåñåíèÿ ñòîêîâ. Ñîäåðæà-
íèå ëåãêîãèäðîëèçóåìîãî àçîòà â ñëîå ïî-
÷âû 0…60 ñì ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûìè
äàííûìè ïðè íîðìå âíåñåíèÿ ñòîêîâ
100 ì3/ãà óâåëè÷èëîñü ñ 43,0 äî 50,5 ìã/êã,
à ïðè íîðìå 300 ì3/ãà — äî 53,9 ìã/êã.
Â ñëîå ïî÷âû 0…20 ñì ñîäåðæàíèå àçîòà
ëåãêîãèäðîëèçóåìîãî (ïðè íîðìàõ âíåñå-
íèÿ ñòîêîâ 100 è 300 ì3/ãà) óâåëè÷èëîñü
ñ 58,5 äî 69,3 è 75,9 ìã/êã ñîîòâåòñòâåí-
íî. Àíàëîãè÷íàÿ êàðòèíà ñîõðàíÿëàñü è
â èçìåíåíèè ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíîãî
ôîñôîðà è îáìåííîãî êàëèÿ ïðè ðàçíûõ
íîðìàõ âíåñåíèÿ ñòîêîâ.

Èíäèêàòîðàìè çäîðîâüÿ ïî÷âû
ìîãóò ñëóæèòü ìèêðîáíûå ñîîáùåñòâà,
òàê êàê îíè îáëàäàþò âûñîêîé ÷óâñòâè-
òåëüíîñòüþ ê àíòðîïîãåííîìó âìåøà-
òåëüñòâó [2]. Îáùóþ áèîëîãè÷åñêóþ àê-
òèâíîñòü õàðàêòåðèçóåò, â ÷àñòíîñòè,
âåëè÷èíà öåëëþëîçîðàçðóøåíèÿ. Íà
ñâèíîêîìïëåêñå «Àíòèïèíñêèé» â
êîíòðîëüíîì âàðèàíòå âåëè÷èíà öåëëþ-
ëîçîðàçðóøàþùåé àêòèâíîñòè ïî÷âû
â ñðåäíåì çà òðè ãîäà ñîñòàâèëà:
26,81 % — ïåðâûé ìåñÿö; 28,28 % —
âòîðîé è 42,4 % — òðåòèé. Ïðè âíåñå-
íèè íîðìû ñòîêîâ 100 ì3/ãà öåëëþëî-
çîðàçðóøàþùàÿ àêòèâíîñòü ïî÷âû óâå-
ëè÷èëàñü äî 29,50; 36,42 è 63,34 %
ñîîòâåòñòâåííî ïðè ýêñïîçèöèè ëüíÿíî-
ãî ïîëîòíà 1, 2 è 3  ìåñ. Íàèáîëåå
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âûñîêèå ïîêàçàòåëè áèîëîãè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè îòìå÷åíû â âàðèàíòå, ãäå íîðìà
âíåñåíèÿ ñòîêîâ íàõîäèëàñü íà óðîâíå
300 ì3/ãà. Ïðîöåíò ðàçëîæåíèÿ ëüíÿíî-
ãî ïîëîòíà (â ñðåäíåì çà òðè ãîäà) ïðè
ýòîì ñîñòàâèë: ïåðâûé ìåñÿö — 45,56,
âòîðîé — 68,53 è òðåòèé — 83,63 %.

Âûñîêîå ñîäåðæàíèå â ñòîêàõ ñâè-
íîêîìïëåêñà ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòîâ
â äîñòóïíûõ äëÿ ðàñòåíèé ôîðìàõ îáó-
ñëîâëèâàåò èõ çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà
âåëè÷èíó è êà÷åñòâî óðîæàÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Çà òðè ãîäà ïðè
îïòèìàëüíîé íîðìå ñòîêîâ 300 ì3/ãà
ñðåäíÿÿ óðîæàéíîñòü çåðíà ïøåíèöû
ñîñòàâèëà 1,51, îâñà — 0,75 è ãîðî-
õà — 1,98 ò/ãà. Ïðèðîñò óðîæàéíîñ-
òè ñîîòâåòñòâåííî 65,9; 59,6  è 62,3 %.
Êà÷åñòâî ïðîäóêöèè ñâèíîñòîêè íå
óõóäøèëè, à ïî òàêèì ïîêàçàòåëÿì, êàê
ñîäåðæàíèå ñûðîãî ïðîòåèíà, îáìåííîé
ýíåðãèè äàæå ïîâûñèëè. Äîñòîâåðíîãî
óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ ìå-

òàëëîâ â ðàñòèòåëüíûõ îáðàçöàõ îò ïðè-
ìåíåíèÿ ñâèíîñòîêîâ íå îáíàðóæåíî,
ïðîñëåæèâàåòñÿ òîëüêî íåêîòîðàÿ òåí-
äåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ ñâèí-
öà â çåðíå ïøåíèöû.

Êëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâà: áåñïîäñòèëî÷íûé íàâîç,
ñâèíîâîä÷åñêèé êîìïëåêñ, áèîëîãè÷åñêàÿ
àêòèâíîñòü ïî÷â, ÷åðíîçåì âûùåëî÷åí-
íûé, óðîæàéíîñòü è êà÷åñòâî ðàñòèòåëü-
íîé ïðîäóêöèè, îïòèìàëüíàÿ íîðìà âíå-
ñåíèÿ ñòîêîâ, îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà,
ïîäâèæíûå ôîðìû ôîñôîðà è êàëèÿ.
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