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Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ãîðîäñêèõ ñòî÷íûõ âîä â öåëÿõ îðîøåíèÿ íåîáõîäèìî ïðîâî-
äèòü èõ äîïîëíèòåëüíóþ ïîäãîòîâêó. Ïðåäëîæåíà è óñïåøíî èñïîëüçîâàíà òåõíîëî-
ãèÿ ïîäãîòîâêè ñòî÷íûõ âîä â êàðòàõ ïîëåé ôèëüòðàöèè (ïðóäàõ-íàêîïèòåëÿõ).

Ãîðîäñêèå ñòî÷íûå âîäû, îðîøåíèå, êàðòû ïîëåé ôèëüòðàöèè, Àëòàéñêèé êðàé,
çåìëåäåëü÷åñêèå ïîëÿ îðîøåíèÿ, ãðóíòîâûå âîäû, ïðóäû-áèîôèëüòðû.

For the purpose of urban waste waters usage for irrigation it is necessary to carry
out their additional preparation. We have offered and successfully used a technology of
waste water preparation in the maps of filtration fields (storage ponds).

Urban waste water, irrigation, maps of filtration fields, the Altai area, agricultural
fields of irrigation, ground water, ponds – biofilters.

Âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ Ðîññèè çàãðÿç-
íåííûå ñòî÷íûå âîäû ñòàíîâÿòñÿ óãðî-
çîé äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Íåî÷èùåí-
íûå èëè íåäîñòàòî÷íî î÷èùåííûå ñòîêè,
ñîäåðæàùèå ðàçëè÷íûå çàãðÿçíåíèÿ,
ïîïàäàÿ â ïîâåðõíîñòíûå è ïîäçåìíûå
âîäû, ïðåäñòàâëÿþò îãðîìíûé ðèñê äëÿ
çäîðîâüÿ ëþäåé. Äâå çàäà÷è, êîòîðûå
íåîáõîäèìî ðåøèòü â áëèæàéøåì áóäó-
ùåì: íàó÷èòüñÿ ýêîíîìèòü âîäó è îáåñ-
ïå÷èâàòü âîäîé îðîøàåìûå çåìëè.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî â Àëòàéñêîì êðàå
áîëüøèíñòâî íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, èìå-
þùèõ êàíàëèçàöèþ, ñáðàñûâàåò ñòî÷-
íûå âîäû íà ïîëÿ ôèëüòðàöèè èëè íà
ðåëüåô ìåñòíîñòè è â ðåêè áåç ãëóáî-
êîé áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè, ïîèñêè ýêî-
ëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ è ýêîíîìè÷åñ-
êè îáîñíîâàííûõ òåõíîëîãèé ÿâëÿþòñÿ
àêòóàëüíûìè. Îäèí èç ðàñïðîñòðàíåí-
íûõ ñïîñîáîâ î÷èñòêè è óòèëèçàöèè
ñòî÷íûõ âîä –  èñïîëüçîâàíèå èõ íà
çåìëåäåëü÷åñêèõ ïîëÿõ îðîøåíèÿ
(ÇÏÎ). Â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíèÿ ÇÏÎ
îáåñïå÷èâàåòñÿ êðóãîâîðîò áèîëîãè÷åñ-
êè î÷åíü çíà÷èìûõ ýëåìåíòîâ ïëîäî-
ðîäèÿ çåìåëü è íàäåæíàÿ îõðàíà îêðó-
æàþùåé ñðåäû îò çàãðÿçíåíèÿ. Ïî

äîñòèãàåìîìó ýôôåêòó î÷èñòêè ñòî÷íûõ
âîä çåìëåäåëü÷åñêèå ïîëÿ îðîøåíèÿ
öåëåñîîáðàçíåå èñêóññòâåííî ñîçäàí-
íûõ ñîîðóæåíèé.

Ê ïðîáëåìå èñïîëüçîâàíèÿ ñòî÷-
íûõ âîä äëÿ îðîøåíèÿ íåîáõîäèìî ïîä-
õîäèòü, ó÷èòûâàÿ ðÿä àñïåêòîâ:

âî-ïåðâûõ, ñëåäóåò âûäåëèòü ðå-
ñóðñîñáåðåãàþùèé àñïåêò, ñâÿçàííûé ñ
äåôèöèòîì ÷èñòîé ïðåñíîé âîäû. Ïðåæ-
äå âñåãî ýòî êàñàåòñÿ ìàëîóâëàæíåí-
íûõ è çàñóøëèâûõ ðàéîíîâ, ãäå îñîáåííî
îñòðî ñòîèò ïðîáëåìà âîäîñíàáæåíèÿ
êàê äëÿ ïèòüåâûõ, òàê è õîçÿéñòâåííî-
áûòîâûõ è ïðîìûøëåííûõ íóæä. Îðî-
øåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïëîùà-
äåé ñòî÷íûìè âîäàìè ïîçâîëÿåò
ñîêðàòèòü îáúåìû ïðåñíûõ âîä, èñïîëü-
çóåìûõ äëÿ îðîøåíèÿ;

âî-âòîðûõ, îðîøåíèå ñòî÷íûìè
âîäàìè ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê âîäî-
îõðàííîå, ò. å. ýêîëîãè÷åñêîå ìåðîïðè-
ÿòèå, íàïðàâëåííîå íà ñîõðàíåíèå êà-
÷åñòâà ïðèðîäíûõ ïîäçåìíûõ è
ïîâåðõíîñòíûõ âîä;

â-òðåòüèõ, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé
àñïåêò, ñâÿçàííûé ñ ïîâûøåíèåì ïðî-
äóêòèâíîñòè ïàøíè. Èñïîëüçîâàíèå
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ñòî÷íûõ âîä, ñîäåðæàùèõ ëåãêîäîñòóïíûå,
íåîáõîäèìûå äëÿ ðàñòåíèé ïèòàòåëüíûå
âåùåñòâà, ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ñîêðà-
òèòü âíåñåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé.

Ñòî÷íûå âîäû ãîðîäà Àëåéñêà
îáðàçóþòñÿ â ðåçóëüòàòå ñìåøåíèÿ
õîçÿéñòâåííî-áûòîâûõ è îòðàáîòàííûõ
âîä ïðà÷å÷íûõ è êîòåëüíûõ â ñèñòåìå
ãîðîäñêîé êàíàëèçàöèè. Ñòî÷íûå âîäû
ïîñëå ìåõàíè÷åñêîé î÷èñòêè (ãîðèçîí-
òàëüíûõ ïåñêîëîâîê ñ êðóãîâûì äâè-
æåíèåì âîäû è äâóõúÿðóñíûõ îòñòîé-
íèêîâ) â îáúåìå 1,2  ìëí ì3  â ãîä
ïîäàþòñÿ íà ïîëÿ ôèëüòðàöèè, âñëåä-
ñòâèå êîëüìàòàöèè ïî÷âû ïðåâðàòèâ-
øèåñÿ â ïðóäû-íàêîïèòåëè. Ïîëÿ ôèëü-
òðàöèè ðàñïîëîæåíû â 2...3  êì îò
Àëåéñêà, íà çåìëÿõ ÎÀÎ «Êîëïàêîâ-
ñêèé». Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò
15  êàðò ïîëåé ôèëüòðàöèè.

Ïî÷âåííûé ïîêðîâ çåìåëü
ÎÀÎ «Êîëïàêîâñêèé», ñîãëàñíî ïî÷âåííî-
ãåîãðàôè÷åñêîìó ðàéîíèðîâàíèþ Àëòàé-
ñêîãî êðàÿ, ïðåèìóùåñòâåííî ïðåäñòàâ-
ëåí (áîëåå 90 %) ÷åðíîçåìàìè
îáûêíîâåííûìè, ïî ìîùíîñòè ãóìóñî-
âîãî ãîðèçîíòà îòíîñÿùèìèñÿ ê ìàëî- è
ñðåäíåìîùíûì, à ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñ-
êîìó ñîñòàâó – ê ñðåäíåñóãëèíèñòûì.

Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé êóëüòóðîé,
âûðàùèâàåìîé íà îïûòíî-ýêñïåðåìåí-
òàëüíîì ó÷àñòêå îðîøåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ
ìíîãîëåòíÿÿ çëàêîâàÿ òðàâà «êîñòðåö
áåçîñòûé». Ýòî ìíîãîëåòíèé âåðõîâîé
ñðåäíåñïåëûé äëèííîêîðíåâèùíûé
çëàê ïîëóîçèìîãî òèïà èìååò ðàçâèòóþ
è ïðîíèêàþùóþ ãëóáîêî â ïî÷âó êîð-
íåâóþ ñèñòåìó, ÷òî îáåñïå÷èâàåò åãî
õîðîøóþ çèìîñòîéêîñòü è çàñóõîóñòîé-
÷èâîñòü. Îí ïðåêðàñíî ðåàãèðóåò íà
îðîøåíèå ñòî÷íûìè âîäàìè, âûäåðæè-
âàåò âûñîêèå îðîñèòåëüíûå íîðìû, äëè-
òåëüíîå çàòîïëåíèå (äî 45  ñóò) ïàâîä-
êîâûìè âîäàìè, õîðîøî ïåðåíîñèò
âíåâåãåòàöèîííûå çèìíèå ïîëèâû è ÿâ-
ëÿåòñÿ âåäóùåé êóëüòóðîé äëÿ îðîñè-
òåëüíûõ ñèñòåì ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòî÷-
íûõ âîä. Åãî îõîòíî ïîåäàþò æèâîòíûå.

Îðîøàåìàÿ òåððèòîðèÿ ðàñïîëîæå-
íà íà âîäîðàçäåëüíîì ñêëîíå ðåêè ×èñ-
òþíüêà. Ðåëüåô õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê

ñëàáîâîëíèñòûé ñ óêëîíîì äî 0,02, ñ
çàïàäèíàìè è ïðîñàäî÷íûìè áëþäöà-
ìè íà âîäîðàçäåëå è âåðõíèõ ó÷àñòêàõ
âîäîðàçäåëüíûõ ñêëîíîâ.

Â ãèäðîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ðàñ-
ñìàòðèâàåìûé îïûòíî-ýêñïåðèìåíòàëü-
íûé ó÷àñòîê ðàñïîëîæåí â ïðåäåëàõ
Áàðíàóëüñêî-Êóëóíäèíñêîãî àðòåçèàíñêî-
ãî áàññåéíà ïëàñòîâî-ïîðîâûõ ïîðîä. Ïîä
ó÷àñòêîì îðîøåíèÿ óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä
íàõîäèòñÿ íà ãëóáèíå 7…10 ì. Ïèòàíèå
èõ îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò îñàäêîâ è îðî-
øåíèÿ. Êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè âîäî-
âìåùàþùèõ ñóãëèíêîâ, ïî äàííûì îïûòíî-
ôèëüòðàöèîííûõ ðàáîò è îáîáùåííûì
ìàòåðèàëàì ôèëüòðàöèîííûõ ñâîéñòâ ïî-
ðîä Àëòàéñêîãî êðàÿ, èçìåíÿåòñÿ â ïðå-
äåëàõ 0,05…0,02 ì/ñóò, ñðåäíÿÿ âîäîïðî-
âîäèìîñòü âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà –
2 ì2/ñóò, ñðåäíÿÿ ïîðèñòîñòü – 0,418.

Ñòî÷íûå âîäû, èñïîëüçóåìûå äëÿ îðî-
øåíèÿ, õàðàêòåðèçóþòñÿ ùåëî÷íîé ðåàê-
öèåé ñðåäû (ðÍ ñîëåâîé ðàâåí 7,0..8,1), ñëà-
áîé ìèíåðàëèçàöèåé – 0,4…0,5 ã/ë.
Ñîäåðæàíèå èîíà íàòðèÿ ñîñòàâëÿåò
22,0…26,0 ìã/ë è ïðåâûøàåò êîíöåíòðà-
öèþ êàòèîíîâ êàëüöèÿ è ìàãíèÿ. Ïëîòíûé
îñòàòîê ñîëåé äîñòèãàåò 0,440…0,452 ã/ë.
Ñðåäè àíèîíîâ äîìèíèðóþò áèêàðáîíàòû
(221,5…229,0 ìã/ë) è õëîð (69,4…75,0 ìã/
ë). Ïðè÷åì ñîäåðæàíèå õëîðèäîâ âûøå
ñóëüôàòîâ áîëåå ÷åì â 2 ðàçà. Îòìå÷åíî
âûñîêîå ñîäåðæàíèå íèòðàòîâ â äàííûõ
âîäàõ. Ïîìèìî óêàçàííûõ êîìïîíåíòîâ õè-
ìè÷åñêîãî ñîñòàâà ñòî÷íûõ âîä ñëåäóåò îá-
ðàòèòü âíèìàíèå íà áîëüøîå çíà÷åíèå õè-
ìè÷åñêîé ïîòðåáíîñòè â êèñëîðîäå (ÕÏÊ).
Òàê, ñîäåðæàíèå îêèñëÿþùèõ âåùåñòâ â
ñòî÷íûõ âîäàõ ãîðîäà Àëåéñêà çà ãîäû èñ-
ñëåäîâàíèé (1991–2003) èçìåíÿëîñü â ïðå-
äåëàõ 101,1…1566,2 ìã Î

2
/ë, ïðè÷åì

7,2…56,1 % – ýòî îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíå-
íèÿ. Èç çîëüíûõ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ âûÿâ-
ëåíû: àçîò – 0…25,5, ôîñôîð – 0…48,2,
êàëèé – 5,0…23,6 ìã/ë. Îòðèöàòåëüíûå
ñâîéñòâà ñòî÷íûõ âîä ïðè îðîøåíèè ìîãóò
ïðèâåñòè ê îðãàíè÷åñêîìó è áèîëîãè÷åñ-
êîìó çàãðÿçíåíèþ ïî÷âû, åå äåãðàäàöèè,
ñíèçèòü óðîæàé âîçäåëûâàåìîé êóëüòó-
ðû è óõóäøèòü êà÷åñòâî ðàñòåíèåâîä-
÷åñêîé ïðîäóêöèè.
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Ïðîâåäåííûå ìíîãîëåòíèå èññëå-
äîâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä ïîêàçàëè, ÷òî ýô-
ôåêòèâíîñòü ìåõàíè÷åñêîé î÷èñòêè îò
îðãàíè÷åñêèõ è íåîðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ,
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ íà ãîðîäñêèõ ñîîðó-
æåíèÿõ î÷åíü íèçêàÿ. Ñîäåðæàíèå òÿ-
æåëûõ ìåòàëëîâ â ñòî÷íûõ âîäàõ Àëåé-
ñêà íà 1–2 ïîðÿäêà íèæå óðîâíåé
ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé
äëÿ õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî âîäîïîëü-
çîâàíèÿ. Â ñòî÷íûõ âîäàõ Àëåéñêà îò-
ìå÷åíî ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ñâèí-
öà (â ñðåäíåì â 1,5–2,0 ðàçà). Â
ãîðîäñêèõ ñòî÷íûõ âîäàõ ñîäåðæàíèå
êàíöåðîãåíîâ íàõîäèòñÿ íà óðîâíå îò
12,8⋅10–12 äî 567,610–12 ìã/ë, ÷òî çíà÷è-
òåëüíî íèæå ÏÄÊ (5⋅10–6 ìã/ë) äëÿ âîäû
õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî ïîëüçîâàíèÿ.

Äëÿ òîãî ÷òîáû èñïîëüçîâàòü ãî-
ðîäñêèå ñòî÷íûå âîäû â îðîøàåìîì
çåìëåäåëèè, íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü èõ
äîïîëíèòåëüíóþ ïîäãîòîâêó. Àâòîðàìè
ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ ïîäãîòîâêè
ñòî÷íûõ âîä â êàðòàõ ïîëåé ôèëüòðà-
öèè (ïðóäàõ-íàêîïèòåëÿõ), êîòîðàÿ íà-
õîäèò âñå áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå.
Îáðàáîòêà ñòî÷íûõ âîä â êàðòàõ âåäåò-
ñÿ ïðîòî÷íûì è êîíòàêòíûì ñïîñîáà-
ìè. Â ïðîòî÷íûõ êàðòàõ ñòî÷íûå âîäû
ïîñëåäîâàòåëüíî ïåðåòåêàþò èç îäíîé
êàðòû â äðóãóþ (÷èñëî ñòóïåíåé êàðò
ðàâíî ïÿòè). Ïðè ýòîì ñòåïåíü ÷èñòî-
òû âîäû ïîñòåïåííî ïîâûøàåòñÿ, ïðî-
èñõîäèò îñåäàíèå ÿèö ãåëüìèíòîâ. Â
êîíòàêòíûõ êàðòàõ ïîëåé ôèëüòðàöèè
ñòî÷íàÿ âîäà íàõîäèòñÿ ïðèìåðíî
2–3 ìåñ. äî ïîëíîãî îáåççàðàæèâàíèÿ,
à çàòåì ïîñòóïàåò íà îðîøåíèå.

Äàííûå ïî èçó÷åíèþ õèìè÷åñêîãî
ñîñòàâà è ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòå-
ëåé ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ñòî÷íûå âîäû
ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäãîòîâêè (îòñòà-
èâàíèå, óñðåäíåíèå) ìîæíî èñïîëüçîâàòü
äëÿ îðîøåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð â óñëîâèÿõ Àëòàéñêîãî êðàÿ.

Îäíà èç îñíîâíûõ çàäà÷ ïðè ïî÷âåí-
íîé î÷èñòêå ñòî÷íûõ âîä – ðåãóëèðîâà-
íèå âîäíî-âîçäóøíîãî ðåæèìà òåððèòî-
ðèè, îðîøàåìîé òàêèìè âîäàìè. Ýòî
äîñòèãàåòñÿ íîðìàìè è ñðîêàìè ïîëèâà.
Íà îïûòíî-ýêñïåðèìåíòàëüíîì ó÷àñòêå

ïðîâîäèëîñü îðîøåíèå ñòî÷íûìè âîäàìè
äâóìÿ ñïîñîáàìè: à) ïîëèâ äîæäåâàíèåì
è á) âíåâåãåòàöèîííûå ïîëèâû – íàìî-
ðàæèâàíèåì äî 1,5 ì. Âåãåòàöèîííàÿ
îðîñèòåëüíàÿ íîðìà â ñðåäíåì ñîñòàâèëà
3200 ì3/ãà. Îäíàêî ïîëèâû íàïóñêîì è
íàìîðàæèâàíèåì ïðèâîäèëè ê î÷åíü áîëü-
øèì íàãðóçêàì ñòî÷íûõ âîä íà 1 ãà,
ïðåâûøàþùèì ðàñ÷åòíóþ îðîñèòåëüíóþ
íîðìó â 2–3 ðàçà.

Î÷èñòêà ñòî÷íûõ âîä íà ïîëÿõ îðî-
øåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ â õîäå ôèëüòðà-
öèè ïîä âëèÿíèåì ìåõàíè÷åñêèõ, ôèçè-
÷åñêèõ, ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ
è áèîëîãè÷åñêèõ ïî÷âåííûõ ïðîöåññîâ.

Î÷èñòêå ñòî÷íûõ âîä ñïîñîáñòâó-
åò êîðíåâàÿ ñèñòåìà ðàñòåíèé, êîòîðàÿ
(âêëþ÷àÿ åå ðèçîñôåðû) ïðÿìî èëè
êîñâåííî ó÷àñòâóåò â ïðîöåññå î÷èñòêè
ñòî÷íûõ âîä íà ïîëÿõ îðîøåíèÿ. Îíà
ïîãëîùàåò èç ñòî÷íûõ âîä ñîåäèíåíèÿ
àçîòà, ôîñôîðà, êàëèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ
ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé. Âûäåëÿ-
åìûå ðèçîñôåðîé ñëàáûå êèñëîòû ðàç-
ëàãàþò îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà ñòî÷íûõ
âîä íà ïðîñòûå ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà,
â ÷àñòíîñòè ïðè ýòîì âûäåëÿåòñÿ óãëå-
êèñëîòà, êîòîðàÿ àêòèâíî èñïîëüçóåòñÿ
êîðíåâîé ñèñòåìîé è, ñëåäîâàòåëüíî,
ñàìèìè ðàñòåíèÿìè.

Ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè ñòî÷íûõ
âîä ïîâûøàåòñÿ çà ñ÷åò ðàçíîðîäíîñòè
ãåíåòè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ (ãóìóñîâîãî,
èëëþâèàëüíîãî, êàðáîíàòíîãî è ò.ä.),
íåêîòîðûå èç íèõ – ãóìóñîâûé è èë-
ëþâèàëüíûé – ýòî ïðèðîäíûå «áàðüå-
ðû», îáëàäàþùèå âûñîêîé ïîãëîòèòåëü-
íîé ñïîñîáíîñòüþ ê ðÿäó ìèíåðàëüíûõ
è îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ.

Íàèáîëåå àêòèâíî î÷èñòêà è îáåç-
çàðàæèâàíèå ñòî÷íûõ âîä îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ â ñëîå 60…100  ñì, ãäå ñîñðåäîòî-
÷åíà îñíîâíàÿ ìàññà êîðíåâîé ñèñòåìû
ðàñòåíèé è ïî÷âåííûõ ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ. Îäíàêî ïðîöåññ î÷èñòêè ñòî÷íûõ
âîä ïðîòåêàåò íå òîëüêî â ìåòðîâîì ñëîå
ïî÷âû, îí îñóùåñòâëÿåòñÿ âñåé çîíîé
àýðàöèè (ò. å. òîëùåé äî ãðóíòîâûõ
âîä). Ïðè ôèëüòðàöèè ñòî÷íûõ âîä íèæå
60…100 ñì â ïðîöåññ î÷èñòêè âêëþ-
÷àþòñÿ äðóãèå ãîðèçîíòû ïî÷â
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(èëëþâèàëüíûé, êàðáîíàòíûé è ìàòå-
ðèíñêàÿ ïîðîäà), ãäå â îñíîâíîì ïðîòå-
êàþò ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïðîöåññû.
Ìîùíîñòü çîíû àýðàöèè äëÿ áîëüøèí-
ñòâà ïî÷â çíà÷èòåëüíàÿ, â ÷àñòíîñòè äëÿ
÷åðíîçåìíûõ ïî÷â Àëòàéñêîãî êðàÿ îíà
âàðüèðóåò îò 5  äî 12  ì.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé àâòîðîâ ïî
î÷èñòêå ñòî÷íûõ âîä ãîðîäà Àëåéñêà ïîä-
òâåðæäàþò âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïî÷âåí-
íîãî ìåòîäà î÷èñòêè íà ïîëÿõ îðîøåíèÿ.
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàþò, ÷òî
ñ ó÷åòîì äîî÷èñòêè ñòîêîâ â íèæåëåæà-
ùèõ ñëîÿõ çàãðÿçíåíèå ãðóíòîâûõ âîä ïðè
óêàçàííîì ïîëèâíîì ðåæèìå (íàãðóçêå)
ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷åíî.

Ëèçèìåòðû êîíñòðóêöèè Å. È.
Øèëîâîé ìîíòèðîâàëèñü â ñòåíêó ïî-
÷âåííîãî øóðôà íà ãëóáèíó 0…40  è
0…70  ñì. Îáâàëîâûâàëè ó÷åòíûå ïëî-
ùàäè, êîòîðûå ïîëèâàëè ãîðîäñêèìè
ñòî÷íûìè âîäàìè Àëåéñêà ïî íîðìàì,
ñîîòâåòñòâóþùèì ïðîèçâîäñòâåííûì
(3200  ì3/ãà) ïðè îðîøåíèè. Îáúåì ïî-
äàííîé ñòî÷íîé âîäû è ïîëó÷åííîãî
ôèëüòðàòà çàìåðÿëñÿ, äàííûå ýòèõ çà-
ìåðîâ èñïîëüçîâàëè â áàëàíñîâûõ ðàñ-
÷åòàõ âåùåñòâ â ñèñòåìå «ñòî÷íàÿ âîäà –
ïî÷âà –  ôèëüòðàò (ëèçèìåòðè÷åñêèå
âîäû)». Îïûò ïðîâîäèëè ïîä ìíîãîëåò-
íèìè òðàâàìè («êîñòðåö áåçîñòûé»).
Ðåçóëüòàòû àíàëèçîâ ïîêàçàëè, ÷òî î÷èñò-
êà ãîðîäñêèõ ñòî÷íûõ âîä ãîðîäà Àëåé-
ñêà íà ó÷àñòêå ñ «êîñòðåöîì áåçîñòûì»
âûðàçèëàñü â ñíèæåíèè ðÍ ïîëèâíîé
âîäû îò 8,4  äî 6,4. Ñëîé ïî÷âû 0…40  ñì
î÷èùàåò ñòî÷íûå âîäû îò áèêàðáîíàòîâ
íà 4,6  %, îò ñîëåé ñóõîãî îñòàòêà – íà
7,8  %, îò ìàãíèÿ – íà 76  %, ñëîé ïî-
÷âû íà 0…70  ñì î÷èùàåò ñòî÷íûå âîäû
îò áèêàðáîíàòîâ íà 22,8  %, îò îðãàíè-
÷åñêèõ âåùåñòâ ïî ÕÏÊ – íà 36  %, îò
ôîñôàòîâ – íà 92,9  %, îò âçâåøåííûõ
âåùåñòâ – íà 100  %. Â ïðîâåäåííîì
àâòîðàìè îïûòå îòìå÷åí âûíîñ èç ïî-
÷âû â ôèëüòðàò ñóëüôàòîâ, õëîðèäîâ è
íàòðèÿ. Ýòî ìîæåò ÿâëÿòüñÿ îáîñíîâà-
íèåì äëÿ ñòðîèòåëüñòâà äðåíàæíîé
ñèñòåìû âî èçáåæàíèå çàãðÿçíåíèÿ
ãðóíòîâûõ âîä ñîëÿìè, âûìûòûìè èç
ïî÷â.

Ïðè ïîäà÷å ñòî÷íûõ âîä â çèìíèé
ïåðèîä ïðîèñõîäèò íàìîðàæèâàíèå, ïðè
ýòîì íàáëþäàåòñÿ èõ ÷àñòè÷íàÿ î÷èñò-
êà, ÷åìó ñïîñîáñòâóåò ñîëíå÷íàÿ ðàäèà-
öèÿ, ðàçáàâëåíèå ñòî÷íûõ âîä è îáîãà-
ùåíèå êèñëîðîäîì ïðè íàïóñêå íà ïîëÿ
îðîøåíèÿ. Ïðè ýòîì, åñëè íåò îòòåïåëè,
íà ïîëÿõ îðîøåíèÿ óæå ÷åðåç
10–15 äíåé ìèêðîáû ãðóïïû êèøå÷-
íîé ïàëî÷êè ïîãèáàþò â òîëùå ëüäà íà
99  %. Òåì ñàìûì äîñòèãàåòñÿ ýôôåêò,
âïîëíå èäåíòè÷íûé õëîðèðîâàíèþ.
Ïîäîáíûé ðåçóëüòàò ïîëó÷àåòñÿ ëèøü
ïðè ïîñòîÿííîì çàìîðàæèâàíèè ñòî÷-
íûõ âîä. Â ñëó÷àå ïåðèîäè÷åñêîãî îò-
òàèâàíèÿ è ïîñëåäóþùåãî çàìîðàæè-
âàíèÿ áàêòåðèè Escherichia coli
îòìèðàþò òîëüêî íà 80…85 %.

Ïîñëå îòòàèâàíèÿ ëüäà òàëûå âîäû
ïîñòóïàþò â ïðóä-áèîôèëüòð. Îòòóäà ñòîê
ñáðàñûâàåòñÿ â âîäíûé îáúåêò. Ïðèìå-
íåíèå ïðóäîâ-áèîôèëüòðîâ – âàæíîå
âîäîîõðàííîå ìåðîïðèÿòèå ïðè èñïîëü-
çîâàíèè çàãðÿçíåííûõ ñòî÷íûõ âîä äëÿ
îðîøåíèÿ. Ê ìîìåíòó ñáðàñûâàíèÿ èç
ïðóäîâ-áèîôèëüòðîâ ñòî÷íàÿ âîäà ïðèîá-
ðåòàåò êà÷åñòâî ÷èñòîé ðå÷íîé âîäû.

Äëÿ ðåãåíåðàöèè âîçäóøíîé ñðå-
äû îò âðåäíîãî âëèÿíèÿ ãàçîâ ïðåäó-
ñìîòðåíû ìåëèîðàòèâíûå ëåñíûå íàñàæ-
äåíèÿ. Ñàíèòàðíî-çàùèòíûå ëåñíûå
íàñàæäåíèÿ ðàñïîëàãàþòñÿ ïî ãðàíèöàì
ñåâîîáîðîòà, âäîëü äîðîã, áèîêàíàëîâ, âîê-
ðóã ðåãóëèðóþùåé åìêîñòè, êàðò ïîëåé
ôèëüòðàöèè, ïðóäîâ-áèîôèëüòðîâ.

Óðîæàéíîñòü ñåíà ìíîãîëåòíèõ
òðàâ íà îðîøàåìîì ó÷àñòêå îêàçûâàåò-
ñÿ âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ íåîðîøàåìûì
â 1,8  ðàçà, à â âàðèàíòå ñ íàìîðàæèâà-
íèåì – â 1,2 ðàçà. Ïðè ñâîåâðåìåííîé
óáîðêå ñåíî «êîñòðåöà áåçîñòîãî» îöå-
íèâàåòñÿ âòîðûì-òðåòüèì êëàññîì. Ïðè
íåñâîåâðåìåííîé óáîðêå (â ïåðèîä ñî-
çðåâàíèÿ ñåìÿí) ñåíî «êîñòðåöà áåçîñ-
òîãî» îöåíèâàåòñÿ êàê íåêëàññíîå.

Âûñîêàÿ óðîæàéíîñòü íà ïîëÿõ
îðîøåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì õîðî-
øåé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, òàê êàê êóëü-
òóðíûå ðàñòåíèÿ òðåáóþò òåõ æå óñëî-
âèé æèçíè, ÷òî è ìèêðîîðãàíèçìû,
îáåçâðåæèâàþùèå ñòî÷íóþ æèäêîñòü.
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Ìåëèîðàöèÿ è ðåêóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ

Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî âåëè÷èíà óðîæàÿ
íà ÇÏÎ ÿâëÿåòñÿ îáúåêòèâíûì ïîêàçà-
òåëåì ñòåïåíè î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä.

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Ïðîâåäåííûìè èññëåäîâàíèÿìè

ïîäòâåðæäåíà öåëåñîîáðàçíîñòü ïîëåé
îðîøåíèÿ äëÿ èððèãàöèîííîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ ãîðîäñêèõ ñòî÷íûõ âîä. Ìåòîä
ïî÷âåííîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä ýêîíî-
ìè÷åñêè ñàìûé âûãîäíûé è ýôôåêòèâ-
íûé. Ïðè ýòîì ñòî÷íûå âîäû íå òîëüêî
îáåçâðåæèâàþòñÿ, íî è èìåþò áîëüøîé
óâëàæíèòåëüíûé è ÷àñòè÷íî óäîáðèòåëü-
íûé ýôôåêò. Íà áàçå îðîøåíèÿ ñòî÷íû-
ìè âîäàìè åñòü âîçìîæíîñòü îðãàíèçî-
âûâàòü âûñîêîèíòåíñèâíîå çåìëåäåëèå

ñ âûðàùèâàíèåì öåííûõ êîðìîâûõ
êóëüòóð. Èñ÷åçàåò îïàñíîñòü çàãðÿçíå-
íèÿ è îòðàâëåíèÿ ðåê, îçåð, ïðóäîâ è
äðóãèõ îòêðûòûõ âîäíûõ èñòî÷íèêîâ.

Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 27.04.09.

Âîðîáü¸âà Ðàèñà Ïåòðîâíà, Âîðîáü¸âà Ðàèñà Ïåòðîâíà, Âîðîáü¸âà Ðàèñà Ïåòðîâíà, Âîðîáü¸âà Ðàèñà Ïåòðîâíà, Âîðîáü¸âà Ðàèñà Ïåòðîâíà, äîêòîð
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê, ïðîôåññîð, äèðåêòîð
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Ìàêàðû÷åâ Ñåðãåé Âëàäèìèðîâè÷,Ìàêàðû÷åâ Ñåðãåé Âëàäèìèðîâè÷,Ìàêàðû÷åâ Ñåðãåé Âëàäèìèðîâè÷,Ìàêàðû÷åâ Ñåðãåé Âëàäèìèðîâè÷,Ìàêàðû÷åâ Ñåðãåé Âëàäèìèðîâè÷, äîêòîð
áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð, äåêàí èíñòèòó-
òà ïðèðîäîîáóñòðîéñòâà

Òåë. 8 (3852) 62-50-51

Àëåøèíà Íàäåæäà ÈâàíîâíàÀëåøèíà Íàäåæäà ÈâàíîâíàÀëåøèíà Íàäåæäà ÈâàíîâíàÀëåøèíà Íàäåæäà ÈâàíîâíàÀëåøèíà Íàäåæäà Èâàíîâíà, êàíäèäàò ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê

Òåë. 8 (3852) 62-80-82

E-mail: aleshin@ab.ru

ÓÄÊ 502/504:627.83: 631.6
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Ôåäåðàëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå îáðàçîâàòåëüíîå ó÷ðåæäåíèå âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ
«Áàøêèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò»

ÃÅÎÝÊÎËÎÃÈß ÂÎÄÎÑÁÎÐÎÂ ÑÒÅÏÍÎÉ
ÇÎÍÛ ÂÎÑÒÎ×ÍÎÃÎ ÁÀØÊÎÐÒÎÑÒÀÍÀ
(ÁÀØÊÈÐÑÊÎÃÎ ÇÀÓÐÀËÜß)

Ðàññìîòðåíà ãåîýêîëîãèÿ âîäîñáîðîâ ñòåïíîé çîíû Âîñòî÷íîãî Áàøêîðòîñòàíà
(Áàøêèðñêîãî Çàóðàëüÿ). Âûïîëíåí äåòàëüíûé àíàëèç ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
âîäîñáîðà ðåêè Òàíàëûê – òèïè÷íîãî âîäîñáîðà ñòåïíîé çîíû. Äàíû ðåêîìåíäàöèè
ïî ïîâûøåíèþ ýêîëîãè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè âîäîñáîðîâ.

Ãåîýêîëîãèÿ âîäîñáîðîâ, ñòåïíàÿ çîíà, Áàøêèðñêîå Çàóðàëüå, ãåîýêîëîãè÷åñêèé àíàëèç,
áèîëîãè÷åñêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü çåìåëü, áèîòè÷åñêèå è àáèîòè÷åñêèå êîìïîíåíòû.

Geo-ecology of water catchment of the steppe zone of the eastern Bashkortostan
(Bashkirian Zauralje is considered. The detailed analysis is fulfilled of the geo-ecological
condition of the Tanalyk river basin – a typical water catchment of the steppe zone.
There are given recommendations on increasing an ecological stability of water catchments.

Geo-ecology of water catchments, steppe zone, Bashkirian Zauralje, geo-ecological
analysis, biological productivity of lands, biotic and abiotic components.

Âîäîñáîðû ñòåïíîé çîíû Âîñòî÷-
íîãî Áàøêîðòîñòàíà (Áàøêèðñêîãî Çà-
óðàëüÿ) îòëè÷àþòñÿ íåäîñòàòî÷íûì è
íåóñòîé÷èâûì óâëàæíåíèåì ïî÷â, ïðåä-
ðàñïîëîæåííîñòüþ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà ê
ýðîçèè, çàñîëåíèþ, ñîëîíöåâàíèþ. Â ýòèõ

ìåñòàõ íàáëþäàþòñÿ è çíà÷èòåëüíûå òåõ-
íîãåííûå âîçäåéñòâèÿ. Ãåîýêîëîãè÷åñêîå
ñîñòîÿíèå âîäîñáîðîâ îöåíåíî ñ ïîìîùüþ
êîýôôèöèåíòà ýêîëîãè÷åñêîé óñòîé÷èâîñ-
òè òåõíîïðèðîäíûõ ñèñòåì íà âîäîñáîðàõ
K

c
 [1]. Îöåíêà ïîêàçàëà, ÷òî âîäîñáîðû


