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Целью исследования является изучение почвенного покрова бассейна Саны, 
выявление закономерностей распространения почвенных разностей в зависимости 
от природных условий как факторов почвообразования, классификация почв, 
определение пригодности почв для сельскохозяйственного использования и установление 
потребности в различных мелиорациях для предупреждения или устранения 
воздействия на почвы негативных природных или антропогенных процессов. Основной 
метод исследования – проведение площадной почвенной съёмки и устройство ключевых 
экспериментальных площадок, на которых осуществлялось морфологическое описание 
почвенных разрезов, определение физических, водно-физических и химических свойств 
почв в полевых и лабораторных условиях.

Факторы почвообразования, почвенная съёмка, классификация почв, физические, 
водно-физические и химические свойств почв.

Введение. Автор настоящей статьи 
в 1984-1985 гг. работал в Йеменской Араб-
ской Республике в должности старшего ин-
женера мелиоратора. За время работы были 
оборудованы 36 экспериментальных площа-
док на разных элементах рельефа и разных 
почвенных разностях по всей территории 
бассейна Саны, на которых производились 
следующие обследования: оценка воздей-
ствия основных факторов почвообразования 
на формирование и развитие почвенных 
разностей, описание почвенных разрезов, 
определение физических, водно-физиче-
ских и химических свойств почв в полевых 
и лабораторных условиях.

При проведении камеральных работ, 
полученные в полевых условиях материалы 
площадной почвенной съёмки и материалы 
исследований на ключевых эксперимен-
тальных площадках [1, 2] были использо-
ваны для разработки классификации почв, 
установления локализации почвенных 
разностей, проведения агроэкологической 
оценки и природно-сельскохозяйственного 
районирования земель в рамках «Схемы ис-
пользования водных и земельных ресурсов 
бассейна Саны», разработки рекомендаций 
по мелиорации и рекультивации почв.

Данная статья является второй 
в планируемой серии статей, посвящён-
ных классификации, строению почвенных 
профилей, физическим, водно-физическим 
и химическим свойствам, мелиоративно-
му режиму, мелиорации, рекультивации 

и сельскохозяйственному использованию 
почв бассейна Саны.

Результаты исследования почв 
бассейна Саны ЙАР.

Генетическая классификация почв 
бассейна Cаны ЙАР. В соответствии с поч-
венной картой мира 1981 г. М 1:100 000 000 
[3] на территории бассейна Саны ЙАР рас-
пространены почвы горных тропических 
экваториальных и субэкваториальных поя-
сов. Название почв горные коричневые и се-
ро-коричневые ксерофитных лесов и кустар-
никовых степей (индекс 48).

С учётом основных факторов в форми-
ровании почвенного покрова бассейна Саны: 
климата, рельефа и производственной дея-
тельности человека [4], согласно классифи-
кации почв, принятой в России [5-6], почвы 
бассейна Саны отнесены к типу горных се-
ро-коричневых [7-9]. Классификация почв 
бассейна Саны приведена в таблице 1.

Подразделение почв по мощности слоя 
мелкозёма, степени эродированности, содер-
жанию каменистых отдельностей диаметром 
более 1 мм, гранулометрическому составу, 
а также физическим, водно-физическим и хи-
мическим свойствам почвенных разностей 
позволяет оценить почвенный покров бассей-
на Саны с точки зрения пригодности под рай-
онированные культуры и определения ком-
плекса агротехнических, химических, про-
тивоэрозионных, гидротехнических и других 
мелиораций, направленных на повышение 
плодородия и продуктивности почв.
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Таблица 1
Классификация почв бассейна Саны

Под-
тип Род, вид, разновидность Ин-

декс
Пло-
щадь,
кв. км

%

Тип почв: Горные неразвитые (выходы горных пород на дневную поверхность земли)
- - 1 1149 36,83

Тип почв: Горные серо-коричневые
Под-
тип 
свет-
лые

Неполноразвитые, карбонатные, эродированные, каменистые 
и щебнистые, супесчаные, легко- и среднесуглинистые 2 896,5 28,74

Карбонатные, слабо эродированные, спорадически слабосолонцеватые 
и слабозасолённые, каменистые и щебнистые, супесчаные 
и легкосуглинистые

3 83,0 2,66

Карбонатные, слабоэродированные, окультуренные, преимущественно 
слабосолонцеватые, спорадически слабозасолённые, легко- 
и среднесуглинистые, редко супесчаные

4 241,0 7,72

Орошаемые, карбонатные, слабоэродированные, окультуренные, солон-
цеватые, спорадически слабозасолённые, легко- и среднесуглинистые 4ор 25,0 0,80

Карбонатные, террасированные, легко- и среднесуглинистые, редко 
супесчаные и песчаные 5 437,5 14,03

Орошаемые, карбонатные, террасированные, преимущественно 
солонцеватые, спорадически слабозасолённые, легко- 
и среднесуглинистые, редко супесчаные и песчаные

5ор 10,0 0,32

Карбонатные, террасированные, солонцеватые с признаками 
вертичности (слитости), средне-, редко тяжелосуглинистые 6 58,0 1,86

Орошаемые, карбонатные, террасированные, солонцеватые, 
преимущественно засоленные, с признаками вертичности (слитости), 
средне-, редко тяжелосуглинистые и легкосуглинистые

6ор 35,0 1,12

Под-
тип 
обык-
но-
вен-
ные

Карбонатные, террасированные, спорадически слабосолонцеватые, 
слабозасоленные, с признаками вертичности (слитости), легко- 
и среднесуглинистые, редко тяжелосуглинистые и глинистые

7 179,0 5,74

Орошаемые, карбонатные, террасированные, спорадически слабо 
солонцеватые, засолённые, с признаками вертичности (слитости), 
легко- и среднесуглинистые

7ор 5,0 0,16

Тип почв: горные серо-коричневые торфяно-болотные почвы 8 0,5 0,01
Горные серо-коричневые вулканические почвы 9 0,5 0,01
Всего 3120,0 100

На основе проведённых почвенных ис-
следований [10-12] и имеющихся в печати 
материалов [13-19] можно выделить следу-
ющие основные особенности почвенного по-
крова бассейна Саны:

• Преобладание горных неразвитых 
(выходы горных пород) и горных серо-корич-
невых карбонатных неполноразвитых почв 
с мощностью мелкозёма до 30 см, занимаю-
щих в совокупности более 65% территории 
бассейна Саны.

• Активно протекающие процессы раз-
ложения органического вещества и, как след-
ствие, низкое содержание гумуса в почвах.

• Снижение содержания гумуса в па-
хотном горизонте почв из-за незначитель-
ного эпизодического применения органиче-
ских удобрений на фоне полной уборки рас-
тительной массы, включая корни растений.

• Содержание карбонатов кальция 
и магния по профилю всех типов почв 

в количестве от 1,0 до 37%, при преоблада-
нии почв с содержанием карбонатов каль-
ция 5-10%.

• Низкая обеспеченность почв под-
вижными формами фосфора и средняя, по-
вышенная и высокая обеспеченность под-
вижными формами калия.

• Преимущественно легко- и средне-
суглинистый гранулометрический состав 
верхних горизонтов почв.

• Преобладание, среди освоенных гор-
ных серо-коричневых почв, почвенных раз-
ностей с мощным гумусовым горизонтом, 
достигающим 100-250 см, при низком содер-
жания в нём гумуса (менее 1%).

• Незначительное участие в почвооб-
разовательном процессе естественной рас-
тительности по причине её отсутствия.

• Кардинальное изменение динамики 
почвообразовательного процесса под действи-
ем производственной деятельности человека, 
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включающей уборку камней, создание ис-
кусственных террас, обработку, планировку 
и обвалованию полей, создание систем оро-
шения.

• Развитие ирригационной эрозии, 
приводящей к смыву верхней части пахотно-
го горизонта почвы, разрушению структуры 
почвы, ухудшению физических и водно-фи-
зических свойств почв, увеличению степени 
засолённости, солонцеватости и слитости 
почв на орошаемых землях.

• Нарушение и перемешивание поч-
венных горизонтов при террасировании 
склонов, требующей многочисленных пла-
нировок и перемещений почвогрунта, что 
приводит к формированию нового почвенно-
го профиля с непредсказуемым изменением 
по глубине содержания гумуса, физических, 
водно-физических и химических свойств.

• Сравнительно слабое развитие эро-
зионных процессов, обусловленное неболь-
шим количеством осадков, искусственным 
террасированием склонов и небольшими 
скоростями ветров.

• Глубокое залегание грунтовых вод 
и их неучастие в почвообразовательном про-
цессе.

• Небольшое содержание микроэле-
ментов в почвах.

• Практическое отсутствие гипса в поч-
венном профиле.

Характеристика почв 
бассейна Саны [1-11]

Горные неразвитые почвы (выхо-
ды горных пород на дневную поверх-
ность земли). Индекс 1.

Почвы с индексом 1 занимают пло-
щадь 1149 кв. км или 36,83% площади бас-
сейна Саны, приурочены к вершинам, кру-
тым и обрывистым склонам гор, пологовол-
нистым равнинам на известняках и пред-
ставляют собой выходы на дневную поверх-
ность коренных горных пород: третичных 
базальтов, четвертичных базальтов, песча-
ников и известняков. Встречаются главным 
образом в сочетании с горными серо-корич-
невыми карбонатными неполноразвитыми 
почвами, которые занимают более 60% пло-
щади бассейна Саны.

Характеристика местоположения: аб-
солютные отметки поверхности земли ко-
леблются от 2100 до 3660 м над уровнем 
моря, среднегодовое количество осадков 
150-450 мм в год, грунтовые воды зале-
гают на глубине более 50 м, травянистая 

растительность на обнажённых выходах ко-
ренных горных пород как правило отсутству-
ет, локально могут поселяться лишайники.

Горные серо-коричневые светлые 
неполноразвитые карбонатные эроди-
рованные каменистые и щебнистые су-
песчаные, легко- и среднесуглинистые 
почвы. Индекс 2.

Почвы с индексом 2 занимают площадь 
896,5 кв. км или 28,75% площади бассейна 
Саны, приурочены к покатым, пологим, ино-
гда крутым склонам гор и выположенным 
участкам залегания известняков. Выделя-
ются отдельными контурами в сочетании 
с горными неразвитыми и другими почвами.

Характеристика местоположения: 
абсолютные отметки поверхности земли 
2100-3500 м над уровнем моря, среднегодо-
вое количество осадков от 200-300 мм в год, 
грунтовые воды залегают на глубине более 
50 м, произрастает редкая травянистая рас-
тительность с покрытием до 20-30% занима-
емой площади.

Характерной чертой является мощ-
ность почвенного профиля от 2 см до 30 см 
с подстиланием коренными горными поро-
дами, значительная примесь щебня и кам-
ней, небольшое содержание гумуса, вскипа-
ние от НСl. Используются как пастбища для 
овец и коз.

Горные серо-коричневые свет-
лые карбонатные, слабоэродирован-
ные, спорадически слабосолонцеватые 
и слабозасолённые, каменистые и щеб-
нистые, супесчаные и легкосуглини-
стые. Индекс 3.

Почвы с индексом 3 занимает пло-
щадь 83 кв. км или 2,66% площади бассейна 
Саны, распространены в пределах Санской 
равнины и приурочены к увалам с вырав-
ненной поверхностью, склонам делювиаль-
ных шлейфов и лавовым равнинам.

Характеристика местоположения: 
абсолютные отметки поверхности земли 
2100-2500 м над уровнем моря, среднего-
довое количество осадков 200-300 мм в год, 
грунтовые воды залегают на глубине более 
30 м, редкая естественная растительность 
с покрытием до 10-30% занимаемой пло-
щади, на поверхности почвы и в почвенном 
профиле имеется большое количество щеб-
ня и камней.

Используются как малопродуктив-
ные естественные пастбища для овец и коз, 
не распахиваются. Отдельные участки почв 
могут осваиваться для богарного земледелия 
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при больших затратах на камнеуборочные 
работы.

Горные серо-коричневые свет-
лые карбонатные слабоэродированные 
окультуренные преимущественно сла-
босолонцеватые спорадически слабоза-
солённые легко- и среднесуглинистые, 
редко супесчаные. Индекс 4.

Почвы с индексом 4 занимает площадь 
241 кв. км или 7,73% площади бассейна 
Саны, распространены в пределах Санской 
равнины и на крупном межгорном пониже-
нии в центре региона.

Характеристика местоположения: 
абсолютные отметки поверхности земли 
2100-2350 м над уровнем моря, среднего-
довое количество осадков 200-300 мм в год, 
грунтовые воды залегают на глубине более 
20 м.

Почвы отличаются разнообразием ли-
тологического строения. Как правило, с по-
верхности залегают лёгкие и средние суг-
линки мощность 0,6-1,5 м, подстилаемые 
тяжёлыми суглинками, слоями обломочно-
го материала с суглинистым с супесчаным 
заполнителем или сцементированными пе-
сками и супесями.

Характерной особенностью почв явля-
ется наличие сравнительно хорошо гумуси-
рованного тёмно-коричневого или темно-се-
рого погребённого горизонта мощностью 
20-80 см, резко выделяющегося в почвенном 
профиле по более тёмной окраске по срав-
нению с вышележащими и нижележащими 
горизонтами.

Почвы подвержены ветровой эрозии, 
поэтому фермеры для защиты от ветра про-
изводят планировочные работы со сгребани-
ем почвы в валы по границам полей высотой 
0,4-0,5 м и сеют зерновые в борозды.

Почвы распахиваются один раз 
в 3-5 лет во влажные по обеспеченности 
осадками годы для посева зерновых. В за-
сушливые и средние по количеству осадков 
годы, получить урожай зерновых культур 
без орошения невозможно и тогда почвы ис-
пользуют как пастбища.

Горные серо-коричневые ороша-
емые, карбонатные, слабоэродирован-
ные, окультуренные, солонцеватые, 
спорадически слабозасолённые, легко- 
и среднесуглинистые. Индекс 4ор.

Почвы с индексом 4ор занимают пло-
щадь 25 кв. км или 0,8% площади бассейна 
Саны, распространены в пределах Санской 
равнины.

Характеристика местоположения: 
абсолютные отметки поверхности земли 
2100-2350 м над уровнем моря, среднего-
довое количество осадков 200-250 мм в год, 
грунтовые воды залегают на глубине более 
20 м.

Выделено шесть почвенных контуров 
почв общей площадью 1300 га, в границах 
которых 800 га занимают орошаемые почвы, 
а на площади 500 га распространены соче-
тания орошаемых и неорошаемых почв.

Орошаются почвы грунтовыми прес-
ными или слабосолонцеватыми водами, 
залегающими на глубине 30-50 м, редко 
8-20 м. Орошаемые почвы отличаются от не-
орошаемых ухудшением структуры почвен-
ных горизонтов, особенно в нижней части 
профиля и более глубоким проникновением 
корней растений. Выращиваются практиче-
ски все основные региональные культуры: 
зерновые, овощные, бахчевые, плодовые, 
многолетние травы, кат, виноград.

Горные серо-коричневые светлые 
карбонатные террасированные легко- 
и среднесуглинистые, редко супесча-
ные почвы. Индекс 5.

Почвы с индексом 5 занимают пло-
щадь 437,5 кв. км или 14,03% площади бас-
сейна Саны, приурочены к искусственно 
террасированным склонам долин крупных 
вади и террасированным днищам неболь-
ших вади.

Характеристика местоположения: 
абсолютные отметки поверхности земли 
1700-2700 м над уровнем моря, среднего-
довое количество осадков 200-300 мм/год, 
грунтовые воды залегают на глубине более 
10-15 м, воды пресные или солонцеватые, 
небольшое количество дополнительной вла-
ги почвы получают за счёт, поверхностного 
стока.

Почвы отличаются большим разноо-
бразием литологического строения, физи-
ческих и химических свойств и имеют про-
филь АС или АД, где несколько гумусовых 
горизонтов залегают на материнской (С) 
или подстилающей (Д) породе. Как прави-
ло, мощность гумусовых горизонтов более 
1 м. Дренированность почв высокая. Выра-
щиваются зерновые и фуражные культуры: 
ячмень, пшеница, дурра (разновидность 
сорго).

Горные серо-коричневые светлые 
орошаемые карбонатные террасиро-
ванные преимущественно солонцева-
тые спорадически слабозасолённые 
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легко- и среднесуглинистые, редко су-
песчаные почвы. Индекс 5 ор.

Почвы с индексом 5ор занимают пло-
щадь 10 кв. км или 0,32% площади бассей-
на Саны, встречаются среди неорошаемых 
почв с индексом 5 небольшими контурами 
и приурочены к террасированным склонам 
и днищам небольших вади. По причине не-
больших площадей контуров почв с индек-
сом 5ор, почвы с индексом 5 и 5ор выделяют-
ся на почвенной карте единым комплексом, 
в котором почвы с индексом 5ор занимают 
1-20% общей площади.

Кроме этого, имеется два почвенных 
комплекса, включающих почвы с индексами 
5 и 5ор, один комплекс в вади Равнах пло-
щадью 800 га, второй – на склоне около на-
селённого пункта Хаддах площадью 200 га, 
в которых почвы с индексом 5ор занимают 
500 га или 62,5% общей площади двух кон-
туров.

Орошение почв с индексом 5ор осу-
ществляется грунтовыми пресными вода-
ми и водами поверхностного стока в перио-
ды интенсивного выпадения атмосферных 
осадков. Выращиваются зерновые, травы, 
многолетние насаждения (виноградни-
ки и сады), кат, реже овощные и бахчевые 
культуры, картофель.

Горные серо-коричневые светлые 
карбонатные террасированные солон-
цеватые с признаками вертичности 
(слитости) средне-, редко тяжело сугли-
нистые почвы. Индекс 6.

Почвы с индексом 6 занимают пло-
щадь 58 кв. км или 1,86% площади бассейна 
Саны, приурочены к искусственно терра-
сированным днищам временных водотоков 
(вади) с общими уклонами до 5-10°. Форми-
руются на четвертичных аллювиально-де-
лювиальных отложениях мощностью бо-
лее 5 м.

Характеристика местоположения: 
абсолютные отметки поверхности земли 
2100-2600 м над уровнем моря, среднемно-
голетнее количество осадков 250-300 мм, 
грунтовые воды пресные или солонцеватые 
залегают на глубине 8-10, редко 3-5 м, вод-
ное питание почв осуществляется за счёт ат-
мосферных осадков и поверхностного стока. 
Выращиваются зерновые культуры и травы.

Горные серо-коричневые свет-
лые орошаемые карбонатные терра-
сированные солонцеватые преиму-
щественно засоленные с признаками 
вертичности (слитости) средне-, редко 

тяжелосуглинистые и легкосуглини-
стые почвы. Индекс 6ор.

Почвы с индексом 6ор занимают пло-
щадь 35 кв. км или 1,12% площади бассейна 
Саны, приурочены к искусственно терраси-
рованным днищам средних и крупных вади. 
В крупных вади Ас-Сирр, Асфал, Харад, 
Хамдан выделено шесть больших контуров 
почв с индексами 6 и 6ор общей площадью 
2800 га с преобладанием почв с индексом 
6ор, занимающих 1600 га. В более мелких 
вади Гайман, Ахвар, Хизисз и других выде-
ляются комплексы почв с индексами 6 и 6ор, 
в которых почвы с индексом 6ор занимают 
10-25% общей площади.

Характеристика местоположения: 
абсолютные отметки поверхности земли 
2100-2600 м над уровнем моря, среднегодо-
вое количество осадков 200-400 мм/год, грун-
товые воды залегают на глубине 10-50 м, 
орошение почв осуществляется грунтовыми 
водами и за счёт поверхностного стока.

Под действием окультуривания, тер-
расирования и регулярного орошения под-
земными водами почв с индексом 6ор про-
исходят существенные изменения динамики 
почвообразовательного процесса, приводя-
щее к развитию негативных процессов на-
рушения структуры, увеличения плотности, 
утяжелению гранулометрического состава, 
слитогенеза, увеличению степени засолён-
ности и солонцеватости. Выращиваются 
зерновые культуры (пшеница, кукуруза, яч-
мень, дурра), овощные культуры, картофель, 
многолетние травы, виноградники, кат.

Горные серо-коричневые обыкно-
венные карбонатные террасированные 
спорадически слабосолонцеватые сла-
бозасолённые с признаками вертично-
сти (слитости) легко- и среднесуглини-
стые, редко тяжелосуглинистые и гли-
нистые почвы. Индекс 7.

Почвы с индексом 7 занимают пло-
щадь 179 кв. км или 5,74% площади бассей-
на Саны, распространены на высокогорном 
плато в юго-западной части бассейна Саны 
и приурочены к искусственно террасирован-
ным склонам с уклонами 2-10о.

Характеристика местоположения: 
абсолютные отметки поверхности земли 
2700-3100 м над уровнем моря, среднего-
довое количество осадков 300-450 мм/год, 
пресные грунтовые воды залегают на глуби-
не 10-50 м.

На почвах с индексом 7 широко раз-
вито богарное земледелие. Практически 
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ежегодно обрабатываются все пахотопри-
годные земли, занимающие около 80% об-
щей площади. В средне влажные и влаж-
ные годы, без орошения и применения 
удобрений, при низкой агротехнике, полу-
чают средние урожаи зерновых культур. 
В засушливые годы, из-за недостатка вла-
ги, сельскохозяйственные культуры не вы-
ращивают, а используют как естественные 
пастбища.

Горные серо-коричневые обыкно-
венные орошаемые карбонатные тер-
расированные спорадически слабосо-
лонцеватые засоленные с признаками 
вертичности (слитости) легко- и сред-
несуглинистые почвы. Индекс 7ор.

Почвы с индексом 7ор занимают пло-
щадь 5 кв. км или 0,16% площади бассей-
на Саны, распространены на высокогор-
ном плато в юго-западной части бассейна 
Саны среди неорошаемых почв с индексом 
7 и приурочены к искусственно террасиро-
ванным склонам с уклонами 2-10о в местах 
расположения артезианских скважин.

Характеристика местоположения: 
абсолютные отметки поверхности земли 
2700-3100 м над уровнем моря, среднего-
довое количество осадков 300-450 мм/год, 
пресные грунтовые воды залегают на глуби-
не 10-50 м, орошение почв осуществляется 
грунтовыми водами и за счёт поверхностно-
го стока. Выращиваются зерновые и овощ-
ные культуры, картофель, многолетние тра-
вы и др.

Горные серо-коричневые торфя-
но-болотные почвы. Индекс 8.

Почвы с индексом 8 занимают пло-
щадь менее 0,5 кв. км, распространены 
в локальных понижениях рельефа на дни-
ще Вади Габир.

Горные серо-коричневые вулкани-
ческие почвы. Индекс 9.

Почвы с индексом 9 занимают пло-
щадь менее 0,5 кв. км, распространены 
на вулканическом плато Саман у подножий 
недействующих вулканов.

Заключение
Анализ природных условий как фак-

торов почвообразования, материалов по-
левых обследований и лабораторных работ 
позволил выявить закономерности распро-
странения почвенных разностей, обосно-
вать классификацию почв, определить при-
годность почв для сельскохозяйственного 
использования и установить потребности 

в различных мелиорациях для предупреж-
дения или устранения воздействия на поч-
вы негативных природных или антропоген-
ных воздействий.
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The purpose of the research is to study the soil cover of the Sanaa basin, identify 
patterns of distribution of soil differences depending on natural conditions as factors of soil 
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