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Рассматривается усовершенствованный способ очистки закрытых 
горизонтальных дренажных систем в зоне орошения. Технологический процесс очистки 
от наносов осуществляется за счет протаскивания лебедками специального троса с ершом, 
предварительно уложенных внутри горизонтального закрытого дренажа при первичной 
очистке с помощью машины ПДТ-200, через регулируемые и неподвижные блоки. При этом 
ерш имеет возможность отклоняться и вращаться по продольной оси дренажной трубы, 
а монтажные рамы устанавливаются в смотровые колодцы, фиксируются болтами 
и последовательно переустанавливаются из одного колодца в другой. Применение данного 
способа позволяет снизить трудоемкость, сократить количество используемых дорогих 
мелиоративных машин, специальных шлангов и насосного оборудования, использование 
ручного труда, уменьшить количество расходуемой воды. Этот способ существенно 
повысит производительность, качество и надежность технологического процесса 
за счет устранения имеющихся недостатков при проведении весенне-осенней очистки 
закрытого горизонтального дренажа. Эффективность способа заключается в повышении 
производительности и качества очистки закрытого горизонтального дренажа от наносов, 
а также в резком снижении уровня минерализованных грунтовых вод.
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The article discusses an advanced method for cleaning closed horizontal drainage systems 
in the irrigation zone. The technological process of cleaning from sediment is carried out 
by dragging winches of a special cable with a ruff, previously laid inside the horizontal closed 
drainage during primary cleaning with the help of the PDT-200 machine, through adjustable 
and fi xed blocks. While the ruff has the ability to deviate and rotate along the longitudinal 
axis of the drainage pipe, and the mounting frames are installed in the inspection wells, fi xed 
with bolts and sequentially re-installed from one well to another. The use of this method allows 
you to reduce the labor intensity, reduce the number of expensive reclamation machines used, 
special hoses and pumping equipment, as well as the use of manual labor and the consumption 
of a large amount of water. The improved method will signifi cantly increase the productivity, 
quality and reliability of the technological process by eliminating the shortcomings in the spring 
and autumn cleaning of closed horizontal drainage. The effectiveness of the improved method 
is to increase the productivity and quality of cleaning the closed horizontal drainage from 
sediments, as well as to a sharp decrease in the level of mineralized groundwater.

Keywords: improvement, method, cleaning, horizontal drainage system, technology, 
drain washer, well, cable, sediment
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Введение. Водное хозяйство Респуб -
лики Узбекистан – это сложный комплекс 
ирригационных систем, обслуживающих 
около 4,3 млн га орошаемых земель, включа-
ющий в себя более 180 тыс. км сети каналов, 
14 тыс. км коллекторно-дренажной сети. Об-
щая протяженность закрытого горизонталь-
ного дренажа составляет более 37,4 тыс. км, 
из которых порядка 11,7 тыс. км находятся 
в неудовлетворительном состоянии [1, 2].

По данным эксплуатационных орга-
низаций, в целом по Республике Узбеки-
стан находящиеся в нерабочем состоянии 
дрены составляют: открытый горизонталь-
ный – 14,6-100%, горизонтальный закры-
тый – 18,2-100%, вертикальный – 3,6-55% [3].

При существующем сегодня отноше-
нии к дренажным системам, построенным 
несколько десятилетий назад, в скором буду-
щем возникнет острая проблема выхода этих 
систем из строя. Ввиду нехватки финансовых 
средств не проводятся очистительные работы 
дренажных систем и ирригационных соору-
жений, заброшены даже опытно-производи-
тельные участки. Практически весь парк 
мелиоративных машин и механизмов, вклю-
чая дренопромывщики и насосы, пришел 
в негодность. В конце 80-х – начале 90-х гг. 
мощности строительной индустрии по произ-
водству труб достигали ежегодного выпуска 
до 11 тыс. т полиэтиленовых и полихлорвини-
ловых дренажных труб, 2000 км дренажных 
керамических труб, 6 млн м3 песчано-гравий-
ных фильтровых материалов. Количество 
дреноукладочных машин превышало 100 ед., 

а парк дренопромывочных машин ежегодно 
позволял обеспечивать очистку до 2500 км 
дрен, строилось около 600 скважин верти-
кального дренажа в год.

В настоящее время снизились: об-
щая мощность парка мелиоративных ма-
шин – в 10 раз, производство труб для дрена-
жа – в 100 раз, очистки дрен – в 15 раз. Если 
раньше частота очистки межхозяйственных 
коллекторов составляла один раз в три года, 
а частота очистки внутрихозяйственных кол-
лекторов – один раз в год, то теперь она умень-
шилась в 2,5-3,0 раза. Все эти технические 
и эксплуатационные недостатки особенно 
опасны для будущего плодородия земель [4-7].

В данном аспекте усовершенствование 
способа очистки закрытого горизонтального 
дренажа является приоритетной и весьма 
актуальной задачей.

Цель исследований заключается 
в повышении эффективности способа очист-
ки закрытого горизонтального дренажа пу-
тем совершенствования технологии и опти-
мизации комплекса используемых машин.

Материалы и методы. Рассматри-
ваемый усовершенствованный способ очист-
ки закрытого горизонтального дренажа раз-
работан на основе обзора, анализа источни-
ков литературы и изобретений по данной 
тематике [8].

Результаты и обсуждение. Для очист-
ки дренажа применяется специальная про-
мывочная головка и требуется большое коли-
чество воды, которая является дефицитом для 
полива сельскохозяйственных культур [8-10].
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В существующей технологии очистки 
закрытого горизонтального дренажа приме-
няются два трактора класса 30 кН (ДТ-75М), 
а также дренопромывщик ПДТ-125, основ-
ная насосная станция, прицеп с барабаном, 
вспомогательная насосная станция и ци-
стерна. Обслуживающий персонал состоит 
из четырех человек, в том числе двух трак-
тористов-мотористов [8-12].

Технологический процесс данного спо-
соба очистки дренажа состоит из следую-
щих этапов. Бульдозером подготавливается 
площадка у контрольно-смотрового колодца 
для установки дренопромывщика, затем 
оголяется полость дренажной трубы на дли-
ну 0,5…0,7 м для ввода промывной голов-
ки, после чего включается насос. Рабочий, 
находящийся на дне колодца, постепенно 
проталкивает рукав в дрену, а другой ра-
бочий по мере продвижения реактивной го-
ловки внутрь трубчатой линии разматыва-
ет рукав с барабана. Вынесенная из полости 
труб пульпа откачивается вспомогательной 
насосной станцией через заборный рукав 
с фильтром на поверхность со дна колод-
ца. После окончания промывки дрен в одну 
сторону (порядка 125 м) основная насосная 
станция с прицепом переустанавливается 

на следующую позицию, противоположную 
створу промывки, и т.д.

Существенными недостатками данно-
го способа очистки дренажа являются его 
трудоемкость и необходимость использова-
ния дорогих мелиоративных машин, специ-
альных шлангов и насосного оборудования, 
а также использования ручного труда и рас-
хода большого количества воды [9-12].

В усовершенствованном способе вме-
сто комплекса мелиоративных машин 
и агрегатов используется простое рабочее 
оборудование для очистки горизонтального 
закрытого дренажа от наносов [10].

Суть предлагаемого способа очистки го-
ризонтального закрытого дренажа от наносов 
заключается в повышении производитель-
ности, качества и надежности технологиче-
ского процесса, в экономии промывной воды 
и снижении энергоемкости процесса очистки 
за счет использования оборудования, состоя-
щего из рамы, фиксирующих болтов, регули-
руемых блоков, неподвижных блоков, тяго-
вых тросов, лебедки, антикоррозионного тро-
са, предварительно уложенного внутри гори-
зонтального закрытого дренажа при первич-
ной очистке с помощью машины ПДТ-200 для 
последующего соединения с ершом (рис.).

Рис. Технологическая схема очистки закрытого горизонтального дренажа:
1, 11 – рамы; 2 – фиксирующий болт; 3 – регулируемый блок; 4 – неподвижный блок; 

5, 10 – тяговый трос; 6, 9 – лебедка; 7 – антикоррозионный трос; 8 – ерш
Figure: Technological scheme for cleaning closed horizontal drainage:

1, 11 – frames; 2 – fi xing bolt; 3 – adjustable block; 4 – stationary block; 5, 10 – traction cable; 
6, 9 – winch; 7 – anti-corrosion cable; 8 – ruff

Технологический процесс очистки за-
крытого горизонтального дренажа от нано-
сов происходит следующим образом. Дви-
жение ерша и антикоррозионного троса 
осуществляют лебедками через регулиру-
емые и неподвижные блоки. При этом ерш 
имеет возможность отклоняться и вращать-
ся по продольной оси дренажной трубы, 

а монтажные рамы устанавливают в смо-
тровые колодцы, фиксируют болтами и по-
следовательно переустанавливают из одно-
го колодца в другой.

После протаскивания головки-ер-
ша из одного конца дренажной трубы 
в другой конец дренажной трубы колод-
цев на длину L тяговый трос отсоединяют 
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от антикоррозионного троса. Площадка у кон-
трольно-смотрового колодца для установки 
лебедки подготавливается бульдозером. При-
вод лебедки осуществляется от ВОМ бульдо-
зера. Дальнейший технологический процесс 
очистки дренажа повторяется и заключается 
в подготовке площадки у контрольно-смотро-
вого колодца, переносе и монтаже оборудова-
ния на последующие смотровые колодцы.

Выводы
Эффективность усовершенствованного 

способа заключается в повышении произво-
дительности и качества очистки закрытого 
горизонтального дренажа от наносов, а так-
же в уменьшении количества используемых 
мелиоративных машин, трудозатрат и рас-
хода воды, в резком снижении уровня мине-
рализованных грунтовых вод.
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Цель исследования – снижение негативного воздействия осадка сточных вод 
производства картонно-бумажной продукции на почву путем их обезвоживания 
с помощью дегидратора и подготовки к дальнейшей утилизации. Крупнотоннажные 
отходы осадка сточных вод промышленных предприятий при утилизации размещаются 
на полигонах захоронения, что неизбежно приводит к негативному влиянию на почвенный 
покров, захламлению территорий и выводу из хозяйственного оборота земельного 
фонда. В ходе проведенного исследования изучены известные методы обезвоживания 
влагосодержащих материалов и рассмотрено техническое решение для снижения объема 
образования данного вида отходов на примере картонно-бумажного производства. 
Предложена электроосмотическая установка, содержащая электроизоляционный корпус 
с электродами: анод, выполненный в виде токопроводящей крышки, и катод, выполненный 
в виде токопроводящего перфорированного днища корпуса, которые имеют между собой 
пространство для обезвоживаемых отходов. Для изучения процесса обезвоживания осадка 


