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Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðèðîäîîõðàííûå òåõíîëîãèè, èñïîëüçóåìûå äëÿ ñîõðàíåíèÿ è âîññòàíîâ-
ëåíèÿ ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ è áèîðàçíîîáðàçèÿ. Ïðåäëàãàåìûå áèîèíæåíåðíûå òåõíîëîãèè ïî-
çâîëÿþò ðåøàòü ïðîáëåìû âîññòàíîâëåíèÿ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû, â ÷àñòíîñòè ñïîñîáñòâó-
þò ýêîëîãè÷åñêîé ðåàáèëèòàöèè âîäíûõ îáúåêòîâ è î÷èñòêå çàãðÿçíåííûõ ïîâåðõíîñòíûõ ñòîêîâ.

The author discusses some nature protection technologies used for conservation and restoration
of natural landscapes and biodiversity. The suggested bioengineering technologies make it possible
to solve some problems of restoration of the environment, promoting in particular the ecological
rehabilitation of water bodies and purification of contaminated surface flows.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Ïðàâèòåëüñòâî
Ìîñêâû ðåàëèçóåò ýêîëîãè÷åñêóþ ïðîãðàì-
ìó, êîòîðàÿ èìååò ñâîåé öåëüþ âîññòàíîâ-
ëåíèå äåãðàäèðîâàííûõ ãîðîäñêèõ òåððè-
òîðèé, âîäîåìîâ è ìàëûõ ðåê*. Ñïåöèàëèñòû
Èííîâàöèîííîé êîìïàíèè «Ýêîëîãèÿ è
ïðèðîäà» ïðèíèìàþò àêòèâíîå ó÷àñòèå â
ýêîëîãè÷åñêîé ðåàáèëèòàöèè ãîðîäñêèõ
îáúåêòîâ, ïðåäëàãàÿ ñîáñòâåííûå ðàçðàáîò-
êè ïî áèîèíæåíåðíûì ïðèðîäîîõðàííûì
ìåðîïðèÿòèÿì. Íàêîïëåííûé ïðàêòè÷åñ-
êèé îïûò âîññòàíîâëåíèÿ ïðèðîäíûõ
îáúåêòîâ ãîðîäà ïîçâîëÿåò ñôîðìóëèðîâàòü
îñíîâíûå ðåêîìåíäàöèè ïî èñïîëüçîâàíèþ
áèîèíæåíåðíûõ òåõíîëîãèé äëÿ âîññòàíîâ-
ëåíèÿ äåãðàäèðîâàííûõ òåððèòîðèé.

Áèîèíæåíåðíàÿ òåõíîëîãèÿ ýêîëîãè-
÷åñêîé ðåàáèëèòàöèè âîäíûõ îáúåêòîâ.
Ìíîãèå ãîðîäñêèå ïðóäû â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ íàõîäÿòñÿ â çàïóùåííîì ñîñòîÿíèè:
áåðåãà âîäîåìîâ è àêâàòîðèè çàâàëåíû
áûòîâûì è ñòðîèòåëüíûì ìóñîðîì, äíî
âîäîåìîâ çàèëåíî, ïîâåðõíîñòü âîäû ïî-
êðûòà íåôòÿíîé ïëåíêîé, âîäà çà÷àñòóþ
èìååò íåïðèÿòíûé çàïàõ, áåðåãîçàùèòíûå
è ãèäðîòåõíè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ ðàçðóøå-
íû, áåðåãà ýðîäèðîâàííûå, êà÷åñòâî âîäû
â âîäîåìàõ íå ñîîòâåòñòâóåò ñàíèòàðíî-ãè-
ãèåíè÷åñêèì íîðìàì.

Òåõíîãåííûå çàãðÿçíåíèÿ âîäîåìîâ
õîçÿéñòâåííî-áûòîâûìè è ïðîìûøëåííû-
ìè ñòîêàìè ïðèâîäÿò ê íàðóøåíèÿì åñ-

òåñòâåííîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè âîäíûõ ýêî-
ñèñòåì, óìåíüøåíèþ áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíî-
îáðàçèÿ è, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ê ýâòðîôèêà-
öèè âîäîåìîâ.

Ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî âîññòàíîâëåíèþ
êà÷åñòâà âîäû â âîäíûõ îáúåêòàõ çàâèñèò
îò ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ âîäîåìà.

 Àâòîðîì ïðåäëîæåíà ñëåäóþùàÿ
òèïèçàöèÿ ãîðîäñêèõ âîäîåìîâ.

Ðåêðåàöèîííûå ïðóäû — ïðóäû, íà-
õîäÿùèåñÿ â çîíå æèëîé çàñòðîéêè è èñ-
ïûòûâàþùèå áîëüøóþ àíòðîïîãåííóþ íà-
ãðóçêó. Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ òàêèõ
âîäîåìîâ öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ïðèí-
öèï ëàíäøàôòíîãî äèçàéíà ïðèìåíèòåëü-
íî ê ãîðîäñêîìó ëàíäøàôòó.

Ïðóäû ïðèðîäíîãî êîìïëåêñà ãîðî-
äà Ìîñêâû — ïðóäû, íàõîäÿùèåñÿ â ëåñî-
ïàðêîâîé çîíå ãîðîäà è íà îñîáî îõðàíÿå-
ìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèÿõ è
ïðåäíàçíà÷åííûå â îñíîâíîì äëÿ îòäûõà
íàñåëåíèÿ. Ïðóäû, íàõîäÿùèåñÿ â ëåñîïàð-
êîâîé çîíå ãîðîäà, ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ ïðè-
ðîäíîãî êîìïëåêñà, ïîýòîìó âñå ïðèðîäî-
îõðàííûå ìåðîïðèÿòèÿ âûïîëíÿþòñÿ ñ
ó÷åòîì îêðóæàþùåãî ëàíäøàôòà.

Ïðóäû, ðàñïîëîæåííûå íà òåððèòîðèè
ïðèðîäíî-èñòîðè÷åñêèõ ïàðêîâ ãîðîäà, íà-
õîäÿùèõñÿ ïîä îõðàíîé ãîñóäàðñòâà, ÷àñ-
òè÷íî ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ öåëåé ðåêðåà-
öèè. Âîññòàíîâëåíèå âîäîåìîâ è
ïðèáðåæíîé çîíû ïðîâîäÿò ñ öåëüþ ñîõðà-
íåíèÿ îáëèêà ïðèðîäíîãî îáúåêòà êàê ýëå-
ìåíòà ñàäîâî-ïàðêîâîé àðõèòåêòóðû â ïðè-
ðîäíî-èñòîðè÷åñêîì ïàðêå. Áëàãîóñòðî-
èòåëüíûå ðàáîòû è îçåëåíåíèå íà ýòèõ îáúåê-
òàõ îñóùåñòâëÿþò ïîä íàäçîðîì Ãëàâíîãî
óïðàâëåíèÿ îõðàíû ïàìÿòíèêîâ, Äåïàðòà-
ìåíòà ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è îõðàíû îêðó-

*Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà Ìîñêâû ¹102-ÏÏ
îò 25 ôåâðàëÿ 2003 ãîäà «Î öåëåâîé ñðåäíåñðî÷íîé
ýêîëîãè÷åñêîé ïðîãðàììå ãîðîäà Ìîñêâû íà 2003–
2005 ãîäû» è Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà Ìîñê-
âû ¹355-ÏÏ îò 17 àïðåëÿ 2001 ãîäà «Î Ãåíåðàëü-
íîé ñõåìå îòâîäà è î÷èñòêè ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà ñ
òåððèòîðèè ãîðîäà Ìîñêâû íà ïåðèîä äî 2010 ãîäà».
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æàþùåé ñðåäû ãîðîäà Ìîñêâû ñ ó÷åòîì ñó-
ùåñòâóþùåãî èñòîðè÷åñêîãî ëàíäøàôòà.

Òåõíè÷åñêèå ïðóäû — ïðóäû ãîðîä-
ñêîé ñèñòåìû âîäîîòâåäåíèÿ. Êàê ïðàâè-
ëî, ýòî ïðóäû-îòñòîéíèêè, ïðåäíàçíà÷åííûå
äëÿ ñáîðà ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà ñ òåððèòî-
ðèé æèëîé çàñòðîéêè. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ
ýòè ïðóäû âîññòàíàâëèâàþò — ðåìîíòèðó-
þò ãèäðîòåõíè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ, îçåëåíÿ-
þò è áëàãîóñòðàèâàþò ïðèáðåæíóþ çîíó â
ðåêðåàöèîííûõ öåëÿõ.

Ýêîëîãè÷åñêóþ ðåàáèëèòàöèþ âîä-
íûõ îáúåêòîâ öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü â
òðè ýòàïà.

Ýòàï 1. Ñáîð èñõîäíûõ äàííûõ è ðàç-
ðàáîòêà ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé. Ïðî-
âîäÿò ñáîð èñõîäíûõ äàííûõ ïî ñàíèòàðíî-
ýêîëîãè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ âîäîåìà, åãî
ãèäðîëîãè÷åñêîé è ãèäðîáèîëîãè÷åñêîé õà-
ðàêòåðèñòèêàì, áîòàíè÷åñêîé õàðàêòåðèñ-
òèêå áåðåãîâîé çîíû, îöåíèâàþò ñîñòîÿíèå
ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé. Ñîáðàííûå
äàííûå ñëóæàò îñíîâîé äëÿ ðàçðàáîòêè
ïðàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïî ýêîëîãè÷åñ-
êîé ðåàáèëèòàöèè.

Ýòàï 2. Òåõíè÷åñêàÿ ðåàáèëèòàöèÿ.
Ïðîâîäÿò òåõíè÷åñêóþ ðåàáèëèòàöèþ âî-
äîåìà, à èìåííî: îñóùåñòâëÿþò âûåìêó çàã-
ðÿçíåííûõ èëîâûõ îòëîæåíèé, ðåìîíòèðó-
þò ãèäðîòåõíè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ (ïëîòèíû,
êîëîäöû), óêðåïëÿþò áåðåãà.

Ýòàï 3. Áèîëîãè÷åñêàÿ ðåàáèëèòàöèÿ.
Âûñàæèâàþò ñïåöèàëüíûå âîäíûå ðàñòå-
íèÿ, âîäîåì çàñåëÿþò æèâûìè îðãàíèçìà-
ìè è ïðîèçâîäÿò çàðûáëåíèå. Ïðèáðåæíóþ
çàùèòíóþ ïîëîñó îçåëåíÿþò, áëàãîäàðÿ
÷åìó ñíèæàåòñÿ êîëè÷åñòâî çàãðÿçíÿþùèõ
âåùåñòâ, ïîïàäàþùèõ â âîäó ñ ïîâåðõíîñò-
íûìè ñòîêàìè.

Áèîëîãè÷åñêèé ýòàï ýêîëîãè÷åñêîé
ðåàáèëèòàöèè ÿâëÿåòñÿ ñàìûì âàæíûì,
ïîñêîëüêó îò íåãî çàâèñèò êà÷åñòâî âîäû
â âîäîåìå. Îáû÷íî ïðèðîäíûé âîäîåì
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áèîëîãè÷åñêè ñáàëàí-
ñèðîâàííóþ ýêîñèñòåìó, íàñòðîåííóþ íà ñà-
ìîî÷èùåíèå è ñàìîâîññòàíîâëåíèå [1]. Îä-
íàêî ýêîñèñòåìû ãîðîäñêèõ âîäîåìîâ, êàê
ïðàâèëî, íå ñïðàâëÿþòñÿ ñ âîññòàíîâëåíè-
åì êà÷åñòâà âîäû èç-çà ñèëüíîãî çàãðÿç-
íåíèÿ ïîïàäàþùèõ â íèõ ñòîêîâ.

Â áèîëîãè÷åñêîé ðåàáèëèòàöèè âîäî-
åìà âûäåëÿþò íåñêîëüêî îñíîâíûõ áèîèí-
æåíåðíûõ ìåðîïðèÿòèé.

Ñîçäàíèå ãèäðîáîòàíè÷åñêîé ïëîùàä-
êè (èëè áèîïëàòî).     Äëÿ î÷èùåíèÿ è

óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà âîäû â âîäîåìå ñëóæàò
ïðèðîäîîõðàííûå ìåðîïðèÿòèÿ, ê êîòîðûì
â ïåðâóþ î÷åðåäü îòíîñèòñÿ ñîçäàíèå èñêóñ-
ñòâåííûõ âîäíî-áîëîòíûõ ó÷àñòêîâ
(constracted wetlands) [2]. Òàêèå ó÷àñòêè ÿâ-
ëÿþòñÿ ïðîòîòèïîì åñòåñòâåííûõ âîäíî-
áîëîòíûõ óãîäèé, â êîòîðûõ ïðîèñõîäèò íà-
êàïëèâàíèå è åñòåñòâåííàÿ î÷èñòêà çàãðÿç-
íåíèé ñ ïîìîùüþ ýêîñèñòåìû (ãèäðîáèîñèñ-
òåìû) — ðàñòåíèé-ìàêðîôèòîâ è ìèêðî-
îðãàíèçìîâ, íàñåëÿþùèõ âîäíóþ òîëùó.

Ïðîöåññû î÷èùåíèÿ çàêëþ÷àþòñÿ â
òîì, ÷òî â èñêóññòâåííûõ âîäíî-áîëîòíûõ
ñèñòåìàõ ïðîèñõîäèò ïîãëîùåíèå îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà ñîîáùåñòâîì âîäíûõ ìèê-
ðîîðãàíèçìîâ, æèâóùèõ â ïëåíêå îáðàñòà-
íèÿ (ïåðèôèòîíå), çàêðåïëÿþùåéñÿ íà
ðàñòåíèÿõ-ìàêðîôèòàõ, è äåñòðóêöèÿ çàãðÿç-
íåíèé ìèêðîîðãàíèçìàìè â êîðíÿõ ðàñòå-
íèé (òàê íàçûâàåìûé ïðîöåññ ïåðêîëÿöèè).
Ìèêðîîðãàíèçìû óòèëèçèðóþò îðãàíè÷åñ-
êîå âåùåñòâî è èñïîëüçóþò åãî â êà÷åñòâå
ñóáñòðàòà äëÿ ñâîåé æèçíåäåÿòåëüíîñòè.

Áèîðåìåäèàöèÿ.     Â ïðèðîäíûõ
îáúåêòàõ, íå ïîäâåðæåííûõ àíòðîïîãåí-
íîé íàãðóçêå, ýêîñèñòåìà íàñòðîåíà íà ñà-
ìîî÷èùåíèå, ò.å. ñàìà ñïðàâëÿåòñÿ ñ ïå-
ðåðàáîòêîé ëèøíåé îðãàíèêè. Ïåðå-
ðàáîòêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ïðèðîäíûõ ýêî-
ñèñòåìàõ (â âîäîåìàõ — ãèäðîýêîñèñòå-
ìà) ñ ïîìîùüþ æèâîãî êîìïîíåíòà. Ãèä-
ðîýêîñèñòåìà âîäîåìîâ ñîñòîèò èç
ìíîæåñòâà ãèäðîáèîíòîâ: ðàñòåíèé-
ìàêðîôèòîâ, ìèêðîîðãàíèçìîâ (ôèòî- è
çîîïëàíêòîíà), ìîëëþñêîâ, ðûá. Ýêîñèñ-
òåìà ÷èñòîãî ïðèðîäíîãî âîäîåìà íàñòðîå-
íà íà ñàìîî÷èùåíèå è ëåãêî ñïðàâëÿåòñÿ
ñ ïåðåðàáîòêîé ïîïàäàþùåãî îðãàíè÷åñêî-
ãî ìàòåðèàëà. Â çàãðÿçíåííûõ âîäîåìàõ
åñòåñòâåííàÿ áèîòà ïîäàâëÿåòñÿ, ìåíÿåò-
ñÿ ñîîòíîøåíèå ìåæäó îòäåëüíûìè ãðóï-
ïàìè æèâûõ îðãàíèçìîâ, ðàçâèâàþòñÿ
âðåäíûå è ïàòîãåííûå îðãàíèçìû (áóðûå
è ñèíå-çåëåíûå âîäîðîñëè è äð.).

Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ áèîëîãè÷åñêîé
ïîëíîöåííîñòè âîäû èñïîëüçóåòñÿ áèîèí-
æåíåðíàÿ òåõíîëîãèÿ, íàçûâàåìàÿ áèîðå-
ìåäèàöèåé. Áèîðåìåäèàöèÿ âîäîåìà — ýòî
âîññòàíîâëåíèå åãî ýêîñèñòåìû ñ ïîìîùüþ
ãèäðîáèîíòîâ, óëó÷øàþùèõ êà÷åñòâî
âîäû. Çàäà÷à òåõíîëîãèè «áèîðåìåäèà-
öèè» çàêëþ÷àåòñÿ â èñïîëüçîâàíèè ñïî-
ñîáíîñòè æèâûõ ôèòî- è çîîîðãàíèçìîâ-
ôèëüòðàòîðîâ ïóòåì «ôèëüòðàöèè»
çàãðÿçíåíèé ïîäâåðãàòü èõ äåñòðóêöèè è
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äåòîêñèêàöèè [1]. Â ðåçóëüòàòå ïîëíîñòüþ
íåéòðàëèçóåòñÿ íåáëàãîïðèÿòíîå âîçäåé-
ñòâèå çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ íà åñòåñòâåí-
íûå ïðîöåññû áèîëîãè÷åñêîãî ñàìîî÷èùå-
íèÿ âîäû, íîðìàëèçóåòñÿ ìåòàáîëèçì,
âîññòàíàâëèâàåòñÿ è àêòèâèçèðóåòñÿ àáî-
ðèãåííûé äëÿ ìåçîñàïðîáíûõ âîäîåìîâ âè-
äîâîé ñîñòàâ áèîòû ýêîñèñòåìû.

Áèîèíæåíåðíîå óêðåïëåíèå áåðåãà.
Êîìïëåêñ îçåëåíèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé â
ïðèáðåæíîé çîíå: çàëóæåíèå áåðåãîâûõ îò-
êîñîâ, âûñàäêà âëàãîëþáèâûõ äåðåâüåâ è êó-
ñòàðíèêîâ — ïîçâîëÿåò äîñòàòî÷íî áûñòðî
è ñðàâíèòåëüíî íåäîðîãî óêðåïèòü ïðèóðå-
çîâóþ çîíó âîäîåìà, à òàêæå ñòàáèëèçèðî-
âàòü ãèäðîãåîëîãè÷åñêèé ðåæèì â ñèñòåìå
«áåðåã – âîäîåì», íå íàðóøàÿ åãî èñêóññò-
âåííûìè èíæåíåðíûìè ñîîðóæåíèÿìè.

Ñ ïîìîùüþ áèîèíæåíåðíîãî ìåòîäà
óêðåïëåíèÿ áåðåãîâ ðåøàþò òàêèå çàäà÷è,
êàê [3]: ñòàáèëèçàöèÿ ïðèóðåçîâîé çîíû
âîäîåìà; ñîçäàíèå ïðèáðåæíîé çàùèòíîé
ïîëîñû; ñîõðàíåíèå åñòåñòâåííîãî ãèäðî-
ãåîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà â ñèñòåìå «âîäî-
åì — áåðåã»; ïðîòèâîýðîçèîííàÿ çàùèòà
ïîäâîäíîãî ñêëîíà âîäîåìà; ñíèæåíèå àí-
òðîïîãåííîé íàãðóçêè íà ïðèáðåæíóþ çîíó
ðåêðåàöèîííîãî âîäîåìà; èñïîëüçîâàíèå
ïðèíöèïîâ ëàíäøàôòíîãî äèçàéíà äëÿ óñè-
ëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé.

Áèîèíæåíåðíàÿ òåõíîëîãèÿ î÷èñòêè
ïîâåðõíîñòíûõ ñòîêîâ.     Ïðîáëåìà îáåñïå-
÷åíèÿ íàñåëåíèÿ è õîçÿéñòâåííîãî êîìï-
ëåêñà Ðîññèè âîäîé íîðìàòèâíîãî êà÷åñòâà
ñòàíîâèòñÿ îäíîé èç ãëàâíûõ ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîáëåì â îñóùåñòâëåíèè
ãîñóäàðñòâåííîé ñòðàòåãèè óñòîé÷èâîãî
ðàçâèòèÿ è ýêîíîìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè
ñòðàíû. Âîññòàíîâëåíèå è ñîõðàíåíèå óñ-
òîé÷èâîñòè âîäíûõ ýêîñèñòåì — îäíè èç
îñíîâíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ïîääåðæàíèþ
âûñîêîãî êà÷åñòâà ïîâåðõíîñòíûõ âîä.

Àâòîð ïðåäëàãàåò ñïîñîá î÷èñòêè çàã-
ðÿçíåííûõ ïîâåðõíîñòíûõ ñòîêîâ ñ ïîìî-
ùüþ áèîèíæåíåðíîé òåõíîëîãèè, îòíîñÿ-
ùåéñÿ ê øèðîêîìó êðóãó ïðàêòè÷åñêèõ
ìåðîïðèÿòèé â ðàìêàõ ïðèêëàäíîé äèñ-
öèïëèíû «Èíæåíåðíàÿ ãåîýêîëîãèÿ». Äëÿ
î÷èñòêè ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà èñïîëüçóåò-
ñÿ ðàçðàáîòêà êîëëåêòèâà ó÷åíûõ ñ ó÷àñ-
òèåì àâòîðà — î÷èñòíîå ñîîðóæåíèå áèî-
ëîãè÷åñêîãî òèïà [4], â êîòîðîì â êà÷åñòâå
áèîëîãè÷åñêîãî ôèëüòðà äîî÷èñòêè ñëóæèò
áèîïðóä, èíà÷å íàçûâàåìûé ãèäðîáîòàíè-
÷åñêîé ïëîùàäêîé (ðèñóíîê).

Íàñòîÿùèé áèîèíæåíåðíûé êîìï-
ëåêñ ðàçðàáîòàí ñïåöèàëüíî äëÿ óñëîâèé
õîëîäíîãî êëèìàòà [5]. Â âåñåííå-îñåííèé
ïåðèîä, êîãäà ðàñòåíèÿ íà ãèäðîáîòàíè÷åñ-
êîé ïëîùàäêå åùå (èëè óæå) íå ñïîñîáíû
ê î÷èñòêå, îñíîâíàÿ î÷èñòêà ñòîêîâ ïðîèñ-
õîäèò â ôèëüòðîâàëüíîì áëîêå Â.

Ðàññìàòðèâàåìûé êîìïëåêñ î÷èñò-
íûõ ñîîðóæåíèé îáåñïå÷èâàåò òðåõñòà-
äèéíóþ î÷èñòêó ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà.
Ïåðâàÿ ñòàäèÿ — ïåðâè÷íàÿ î÷èñòêà ñòî-
êîâ (îñâåòëåíèå) â êàìåðå-îòñòîéíèêå Á.
Âòîðàÿ ñòàäèÿ — î÷èñòêà ñòîêîâ â ôèëü-
òðîâàëüíîì áëîêå Â; î÷èñòêà ïðîèñõîäèò
ïóòåì çàäåðæàíèÿ âçâåøåííûõ òâåðäûõ
÷àñòèö è íåôòåïðîäóêòîâ íà ôèëüòðàõ èç
ñîâðåìåííûõ ôèëüòðóþùèõ ìàòåðèàëîâ.
Òðåòüÿ ñòàäèÿ — äîî÷èñòêà ñòîêîâ íà ãèä-
ðîáîòàíè÷åñêîé ïëîùàäêå Ã ñ èñïîëüçî-
âàíèåì âûñøèõ âîäíûõ ðàñòåíèé. Íà
ãèäðîáîòàíè÷åñêîé ïëîùàäêå ïðîèñõîäèò
óäåðæàíèå íåôòåïðîäóêòîâ è ïîñòåïåí-
íîå èõ ðàçëîæåíèå (áèîäåñòðóêöèÿ) äî
óðîâíÿ òðåáóåìîé ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé
êîíöåíòðàöèè ñ ïîìîùüþ áèîïëåíêè (ïå-
ðèôèòîí), êîòîðóþ îáðàçóåò ñîîáùåñòâî
ìèêðîîðãàíèçìîâ íà ïîâåðõíîñòè ðàñòå-
íèé, è â ðåçóëüòàòå äåñòðóêöèè çàãðÿçíå-
íèé (ïåðêîëÿöèè) â êîðíåâîé ñèñòåìå
ðàñòåíèé-ìàêðîôèòîâ.

Ïðåäëîæåííûé áèîèíæåíåðíûé ñïî-
ñîá áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè çàãðÿçíåííûõ
ñòîêîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ äîñòàòî÷íî íèçêè-
ìè ýêñïëóàòàöèîííûìè ðàñõîäàìè, ïîñêîëü-
êó èñïîëüçóåìûå â êà÷åñòâå ïðèðîäíûõ
ôèëüòðîâ áèîëîãè÷åñêèå ýêîñèñòåìû (ãèä-
ðîáèîíòû) ñïîñîáíû ê ñàìîâîññòàíîâëåíèþ.

Ðåàëèçàöèÿ áèîèíæåíåðíûõ ìåðî-
ïðèÿòèé. Ýêîëîãè÷åñêàÿ ðåàáèëèòàöèÿ
âîäíûõ îáúåêòîâ. Ñïåöèàëèñòàìè ôèðìû
«Ýêîëîãèÿ è ïðèðîäà» áûëè ðàçðàáîòàíû
ïðîåêòû ýêîëîãè÷åñêîé ðåàáèëèòàöèè ãî-
ðîäñêèõ ïðóäîâ â óñàäüáå «Ìàëîå Ãîëóáè-
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îòñòîéíèê, Â — ôèëüòðîâàëüíûé áëîê, Ã —
ãèäðîáîòàíè÷åñêàÿ ïëîùàäêà, Ä — âîäîñáðîñ-
íàÿ ïëîòèíà
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íî» (ìèêðîðàéîí «ßñåíåâî»), íà óëèöå Áà-
òþíèíñêàÿ (ìèêðîðàéîí «Ïå÷àòíèêè»), â
Êðûëàòñêîé ïîéìå (ìèêðîðàéîí «Êðûëàò-
ñêîå»), íà óëèöå Êðàâ÷åíêî (ìèêðîðàéîí
«Âåðíàäñêèé»), íà óëèöå Ëèïåöêàÿ (ìèê-
ðîðàéîí «Áèðþëåâî-Âîñòî÷íîå»), à òàêæå
ïðîåêòû óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà âîäû â ìà-
ëûõ ðåêàõ È÷êà è ×åðìÿíêà â Ñåâåðî-
Âîñòî÷íîì àäìèíèñòðàòèâíîì îêðóãå ãî-
ðîäà Ìîñêâû. Ïî ýòèì ïðîåêòàì áûëè âîñ-
ñòàíîâëåíû ïðóäû â Êðûëàòñêîé ïîéìå, â
óñàäüáå «Ìàëîå Ãîëóáèíî», íà óëèöàõ Áà-
òþíèíñêàÿ è Ëèïåöêàÿ.

Áèîèíæåíåðíûé ñïîñîá êðåïëåíèÿ áå-
ðåãà âîäîåìà. Áèîèíæåíåðíîå êðåïëåíèå
áåðåãà áûëî çàïðîåêòèðîâàíî è âíåäðåíî
ïðè ðàáîòàõ ïî óêðåïëåíèþ áåðåãà Òåðëåö-
êèõ ïðóäîâ (Òåðëåöêèé ëåñîïàðê, Âîñòî÷-
íûé àäìèíèñòðàòèâíûé îêðóã ãîðîäà Ìîñ-
êâû) è íà ïðóäàõ â Êðûëàòñêîé ïîéìå
(Ñåâåðî-Çàïàäíûé àäìèíèñòðàòèâíûé îê-
ðóã ãîðîäà Ìîñêâû).

Áèîëîãè÷åñêàÿ î÷èñòêà ïîâåðõíîñò-
íûõ ñòîêîâ. Î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ áèîëî-
ãè÷åñêîãî òèïà áûëè çàïðîåêòèðîâàíû è
ïîñòðîåíû â Ìîñêâå, âäîëü ÌÊÀÄ, íà àâòî-
äîðîãå «Îáõîä ãîðîäà Âîëîãäû», â ìèêðî-
ðàéîíå «Êóðêèíî» (Ñåâåðî-Çàïàäíûé àäìè-
íèñòðàòèâíûé îêðóã ãîðîäà Ìîñêâû).

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Îñíîâà ïðåäëàãàåìûõ áèîèíæåíåð-

íûõ òåõíîëîãèé — âûðàáîòàííûå ïðèðî-
äîé «áèîèíæåíåðíûå ìåõàíèçìû» âîññòà-
íîâëåíèÿ è ñàìîî÷èùåíèÿ, êîòîðûå ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ñ íàèìåíüøèì óùåðáîì äëÿ
îêðóæàþùåé ñðåäû. Êðîìå òîãî, îíè ìå-
íåå çàòðàòíû, ÷åì ïðèìåíÿåìûå òðàäèöè-
îííûå ïðèðîäîîõðàííûå òåõíîëîãèè è ñî-
îðóæåíèÿ. Ïðåäëàãàåìûé áèîèíæåíåðíûé
ñïîñîá áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè çàãðÿçíåí-
íûõ ñòîêîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ äîñòàòî÷íî
íèçêèìè ýêñïëóàòàöèîííûìè ðàñõîäàìè,
ïîñêîëüêó èñïîëüçóåìûå â êà÷åñòâå
ïðèðîäíûõ ôèëüòðîâ áèîëîãè÷åñêèå ýêî-

ñèñòåìû (ãèäðîáèîíòû) ñïîñîáíû ê ñàìî-
âîññòàíîâëåíèþ.

Èñïîëüçóåìûå äëÿ áåðåãîçàùèòû çåëå-
íûå íàñàæäåíèÿ âûïîëíÿþò î÷åíü ñóùåñò-
âåííûå ïðèðîäîîõðàííûå ôóíêöèè. Îíè
ôîðìèðóþò ýêîñèñòåìó ïðèáðåæíîé çîíû
âîêðóã âîäîåìà, ñïîñîáñòâóÿ ñîõðàíåíèþ
áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ è ïîääåðæà-
íèþ êà÷åñòâà âîäû.

Ðàçðàáîòêà áèîèíæåíåðíûõ òåõíîëî-
ãèé ñ öåëüþ ýêîëîãè÷åñêîé ðåàáèëèòàöèè
ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ òðåáóåò êîìïëåêñíî-
ãî ïîäõîäà ñ ïðèâëå÷åíèåì ðàçíûõ ñïåöè-
àëèñòîâ: áèîëîãîâ (ãèäðîáèîëîãîâ), ãåîãðà-
ôîâ (ãèäðîëîãîâ, ãåîìîðôîëîãîâ), ýêîëîãîâ
(ñïåöèàëèñòîâ ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðå-
äû), èíæåíåðîâ (ìåëèîðàòîðîâ-ãèäðîòåõíè-
êîâ, äåíäðîëîãîâ).

Êëþ÷åâûå ñëîâà:Êëþ÷åâûå ñëîâà:Êëþ÷åâûå ñëîâà:Êëþ÷åâûå ñëîâà:Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîäíî-áîëîòíûå ó÷àñòêè,
ðåêðåàöèîííûå ïðóäû, òåõíîãåííîå çàãðÿçíå-
íèå âîäîåìà, àíòðîïîãåííàÿ íàãðóçêà, ãèäðî-
ýêîñèñòåìà, áèîðåìåäèàöèÿ, áèîëîãè÷åñêèå
ýêîñèñòåìû, áèîòà.
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