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ÑÎËÅÂÎÉ ÐÅÆÈÌ ÎÐÎØÀÅÌÛÕ ×ÅÐÍÎÇÅÌÎÂ
ÞÃÀ ÑÐÅÄÍÅÉ ÑÈÁÈÐÈ

Èçó÷åí ñîëåâîé ðåæèì îðîøàåìûõ ÷åðíîçåìîâ þãà Ñðåäíåé Ñèáèðè. Ïîêàçàíî
âëèÿíèå ðåëüåôíûõ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé íà ñòåïåíü è õèìèçì çàñîëåíèÿ. Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî íà íàêîïëåíèå ñîëåé â ïî÷âàõ çîíû áîëüøîå âëèÿíèå îêàçûâàåò äðåíèðî-
âàííîñòü òåððèòîðèè.

The salt regime of the irrigated chernozem lands of the south of the Middle Siberia
has been studied. There is shown the influence of relief and hydrologic conditions on the
degree and chemism of salinization. It has been established that the salt accumulation
in the soils of the zone is much influenced by the degree of the area drainage.

Íà íàêîïëåíèå ñîëåé â ïî÷âàõ â îä-
íîé è òîé æå çîíå èëè ïðîâèíöèè áîëüøîå
âëèÿíèå îêàçûâàåò ðåëüåô è äðåíèðîâàí-
íîñòü òåððèòîðèè. Ñèëüíîçàñîëåííûå ïî-
÷âû, ãäå ãðóíòîâûå âîäû íàõîäÿòñÿ áëèç-
êî ê ïîâåðõíîñòè, ñêëîííû ê ðàçëè÷íîãî
ðîäà äåïðåññèÿì. Ñîëîí÷àêè íåðåäêî âîç-
íèêàþò ïðè íåïðàâèëüíîì îðîøåíèè, à
òàêæå âñëåäñòâèå âíóòðèïî÷âåííîãî ïå-
ðåðàñïðåäåëåíèÿ ñîëåé â ñâÿçè ñ èçìåíå-
íèåì ðåëüåôà [1, 2].

Îñíîâíàÿ ïëîùàäü ëåñîñòåïíîé
çîíû þãà Ñðåäíåé Ñèáèðè — ÷åðíîçåìû
îáûêíîâåííûå è âûùåëî÷åííûå, â êîìï-
ëåêñå ñ íèìè âñòðå÷àþòñÿ ÷åðíîçåìû
ñîëîí÷àêîâàòûå ãëóáîêîçàñîëåííûå.

Ïðè ãàëîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíè-
ÿõ ïîñòîÿííî ïðèõîäèòñÿ ñ÷èòàòüñÿ ñ
ãëóáèíîé óðîâíÿ çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ
âîä. Áëèçêèé óðîâåíü çàëåãàíèÿ ãðóí-
òîâûõ âîä â ãóìèäíûõ ðàéîíàõ ñïîñîá-
ñòâóåò çàáîëà÷èâàíèþ, â àðèäíûõ è ñå-
ìèàðèäíûõ —  çàñîëåíèþ ïî÷â è
ãðóíòîâ çîíû àýðàöèè.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè óñòàíîâëå-
íî ñëåäóþùåå:

âîäà ïî êàïèëëÿðàì ïîäíèìàåòñÿ
ïîä äåéñòâèåì ñèëû ìåíèñêîâîãî íàïðÿ-
æåíèÿ, è ÷åì óæå êàïèëëÿð è áîëüøå
êðèâèçíà ìåíèñêà, òåì âûøå ïî íåìó
ïîäíèìàåòñÿ âîäà, ÷åì øèðå êàïèëëÿðû,
òåì ñ áîëüøåé ñêîðîñòüþ ïî íèì ïîäíè-
ìàåòñÿ âîäà, íî íà ìåíüøóþ âûñîòó;

â íèæíåé ÷àñòè êàïèëëÿðíîé êàé-
ìû ïî÷âîãðóíòîâ êàïèëëÿðíîé âîäîé
çàïîëíåíû âñå ïîðû, â âåðõíåé ÷àñòè —
òîëüêî ñàìûå òîíêèå;

ðàñõîä ãðóíòîâûõ âîä íà èñïàðå-
íèå è äåñóêöèþ èäåò ÷åðåç êàïèëëÿð-
íóþ êàéìó, è ÷åì ìåíüøå åå îáùàÿ ìîù-
íîñòü, òåì èíòåíñèâíåå ïîäúåì
ãðóíòîâûõ âîä ïî êàïèëëÿðàì.

Êàïèëëÿðíîå äâèæåíèå âîäû ê
ïîâåðõíîñòè âîçìîæíî ñ ãëóáèíû
7…9  ì. Îäíàêî ïðè òàêîé ãëóáèíå çà-
ëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä ñîëåíàêîïëåíèÿ
íå ïðîèñõîäèò, òàê êàê îáû÷íî â ýòîì
ñëó÷àå ðàññîëÿþùåå äåéñòâèå àòìîñôåð-
íûõ îñàäêîâ ïðåâûøàåò çàñîëåíèå, ò. å.
ñîëåâîé áàëàíñ áóäåò îòðèöàòåëüíûì.

Îðîøàåìûå ïî÷âû ñ íåáëàãîïðèÿò-
íûìè ìåëèîðàòèâíûìè óñëîâèÿìè ñîñðå-
äîòî÷åíû â çîíå ëåñîñòåïè þãà Ñðåäíåé
Ñèáèðè ñ õàðàêòåðíûìè âîëíèñòî-ïîëî-
ãîíàêëîííûìè ðàâíèíàìè, èìåþùèìè
àáñîëþòíûå îòìåòêè 360…500 ì è îòíî-
ñèòåëüíûå ïðåâûøåíèÿ îò 2 äî 30 ì.
Ïîäñòèëàþùèå ïîðîäû — ýëþâèàëüíî-
äåëþâèàëüíûå ñóãëèíêè, ãëèíû, îçåðíûå
ãëèíû è ñóãëèíêè, ðåæå — ïåñêè è ñó-
ïåñè. Ãðóíòîâûå âîäû íà ïîâûøåííûõ
ýëåìåíòàõ ðåëüåôà ðàñïîëîæåíû íà ãëó-
áèíå 50 ì è áîëåå, íå çàñîëåíû. Ñ ïîíè-
æåíèåì ðåëüåôà óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä
ïîâûøàåòñÿ äî 1,5…2 ì, ïî õèìèçìó çàñî-
ëåíèÿ èçìåíÿåòñÿ îò íåçàñîëåííûõ äî
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Ìåëèîðàöèÿ è ðåêóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ

ñëàáîìèíåðàëèçîâàííûõ. Îñíîâíûå
òèïû ïî÷â — ÷åðíîçåìû îáûêíîâåííûå
è ÷åðíîçåìû âûùåëî÷åííûå ðàçíîé ñòå-
ïåíè ýðîäèðîâàííîñòè. Ñðåäè íèõ
âñòðå÷àþòñÿ: ÷åðíîçåìû îáûêíîâåííûå
ãëóáîêîçàñîëåííûå, òèï çàñîëåíèÿ —
ñóëüôàòíî-ìàãíèåâûé, ãëóáèíà çàëåãà-
íèÿ ñîëåâîãî ãîðèçîíòà — 100 ñì; ÷åð-
íîçåìû îáûêíîâåííûå ãëóáîêîñîëîí÷à-
êîâàòûå, òèï çàñîëåíèÿ — ñóëüôàòíûé,
ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ñîëåâîãî ãîðèçîí-
òà — 70…100 ñì, ãëóáèíà çàëåãàíèÿ
ãðóíòîâûõ âîä — îò 18  äî 50  ì; ÷åð-
íîçåìû îáûêíîâåííûå ñîëîí÷àêîâàòûå,
òèï çàñîëåíèÿ — ñóëüôàòíûé, ãëóáèíà
çàëåãàíèÿ ñîëåâîãî ãîðèçîíòà —
30…70 ñì, ãðóíòîâûå âîäû ðàñïîëîæå-
íû íà ãëóáèíå 5…15  ì, íàõîäÿòñÿ íà
ðàâíèííûõ ó÷àñòêàõ ìåæêóýñòîâûõ
äîëèí; ÷åðíîçåìû îáûêíîâåííûå ñîëîí-
÷àêîâûå, òèï çàñîëåíèÿ — ñîäîâûé, õëî-
ðèäíî-ñóëüôàòíî-íàòðèåâûé, ñðåäíåé è
ñèëüíîé ñòåïåíè, ñîëåâîé ãîðèçîíò çà-
ëåãàåò ñ ãëóáèíû 0…30 ñì, ãðóíòîâûå
âîäû ðàñïîëîæåíû íà ãëóáèíå 5…15 ì,
ñëàáî- è ñðåäíåìèíåðàëèçîâàííûå, ïðè-
óðî÷åíû ê ïîéìàì ðåê è ðó÷üåâ; ëóãîâî-
÷åðíîçåìíî-ñîëîí÷àêîâî-ñîëîíöåâàòûå,
òèï çàñîëåíèÿ — ñóëüôàòíûé, ñóëüôàò-
íî-íàòðèåâûé, ñòåïåíü çàñîëåíèÿ — îò
ñðåäíåé äî î÷åíü ñèëüíîé, çàñîëåíèå ñ
ãëóáèíû 0…30  ñì, ãðóíòîâûå âîäû çà-
ëåãàþò íà ãëóáèíå 1…5  ì, ïðèóðî÷åíû
ê ïîéìàì ðåê è ðó÷üåâ; ñîëîí÷àêè, òèï
çàñîëåíèÿ — ñóëüôàòíûé, ñóëüôàòíî-
ñîäîâûé, ñòåïåíü çàñîëåíèÿ — ñèëüíàÿ
è î÷åíü ñèëüíàÿ, çàñîëåíèå ñ ïîâåðõíî-
ñòè ïî÷âû, ãðóíòîâûå âîäû çàëåãàþò íà
ãëóáèíå 1…5  ì, ìèíåðàëèçîâàííûå.
Îòäåëüíûìè ìàññèâàìè âñòðå÷àþòñÿ
ëóãîâî-÷åðíîçåìíûå ñîëîíöåâàòûå ïî-
÷âû è ñîëîíöû. Óäåëüíûé âåñ ïî÷â ñ
íåáëàãîïðèÿòíîé ìåëèîðàòèâíîé îáñòà-
íîâêîé ñîñòàâëÿåò â îðîøàåìûõ ìàñ-
ñèâàõ 27  % ïëîùàäåé.

Êàê âèäíî èç ìàòåðèàëîâ ïî÷âåí-
íîãî îáñëåäîâàíèÿ, íà íàêîïëåíèå ñî-
ëåé â ïî÷âàõ â îäíîé è òîé æå çîíå áîëü-
øîå âëèÿíèå îêàçûâàåò ðåëüåô è
äðåíèðîâàííîñòü òåððèòîðèè. Íà ñèëü-
íîçàñîëåííûõ ïî÷âàõ, ãäå ãðóíòîâûå

âîäû íàõîäÿòñÿ áëèçêî ê ïîâåðõíîñòè,
âîçìîæíû ðàçëè÷íîãî ðîäà äåïðåññèè.

Àâòîðîì èçó÷åíî âëèÿíèå ðåëüå-
ôà íà ñòåïåíü è õèìèçì çàñîëåíèÿ ïî÷â.
Áûëè âûáðàíû ñëåäóþùèå îïûòíûå
ïëîùàäêè: 1  è 2 — çàíÿòûå ìíîãîëåò-
íèìè òðàâàìè (êîñòðåö áåçîñòûé); 3 —
çàíÿòàÿ êóêóðóçîé.

Ìàññèâ îðîøàåòñÿ äîæäåâàëüíû-
ìè ìàøèíàìè «Ôðåãàò». Âîäà äëÿ ïî-
ëèâà çàáèðàåòñÿ èç ðåêè Åíèñåé è ïî-
äàåòñÿ â âîäîõðàíèëèùå Òîëñòûé Ìûñ,
îòêóäà ïî çàêðûòûì òðóáîïðîâîäàì
ïîñòóïàåò â äîæäåâàëüíûå ìàøèíû.
Êà÷åñòâî âîäû ïðåäñòàâëåíî â òàáëèöå.

Êà÷åñòâî âîäû, èñïîëüçóåìîéÊà÷åñòâî âîäû, èñïîëüçóåìîéÊà÷åñòâî âîäû, èñïîëüçóåìîéÊà÷åñòâî âîäû, èñïîëüçóåìîéÊà÷åñòâî âîäû, èñïîëüçóåìîé
äëÿ îðîøåíèÿ íà ïåðâîéäëÿ îðîøåíèÿ íà ïåðâîéäëÿ îðîøåíèÿ íà ïåðâîéäëÿ îðîøåíèÿ íà ïåðâîéäëÿ îðîøåíèÿ íà ïåðâîé     î÷åðåäèî÷åðåäèî÷åðåäèî÷åðåäèî÷åðåäè

Íîâîñåëîâñêîé îðîñèòåëüíîé ñèñòåìûÍîâîñåëîâñêîé îðîñèòåëüíîé ñèñòåìûÍîâîñåëîâñêîé îðîñèòåëüíîé ñèñòåìûÍîâîñåëîâñêîé îðîñèòåëüíîé ñèñòåìûÍîâîñåëîâñêîé îðîñèòåëüíîé ñèñòåìû

Àâòîðîì èçó÷åí ñîëåâîé ðåæèì
ïî÷â ñ ëåãêîðàñòâîðèìûìè ñîëÿìè íà
îñíîâå àíàëèçîâ âîäíûõ âûòÿæåê ïîë-
íûõ è ñîêðàùåííûõ: ïëîòíûé îñòàòîê,
ÑÎ

3
2–, ÍÑÎ

3
–, Ñl–, SÎ

4
2–, Ca2+ , Ìg2+, Nà+.

Îïûòíàÿ ïëîùàäêà 1. Ïî÷âà —
÷åðíîçåì îáûêíîâåííûé ãëóáîêîçàñîëåí-
íûé, ñëàáîýðîäèðîâàííûé, òÿæåëîñóãëè-
íèñòûé. Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ñîëåâîãî ãî-
ðèçîíòà — 160 ñì. Òèï çàñîëåíèÿ —
ñóëüôàòíûé, ñòåïåíü çàñîëåíèÿ — ñëà-
áàÿ è ñðåäíÿÿ. Ðåëüåô ó÷àñòêà — ðîâ-
íûé, ñ íåçíà÷èòåëüíûì þæíûì óêëîíîì.

Ñêâàæèí äëÿ íàáëþäåíèÿ çà óðîâ-
íåì ãðóíòîâûõ âîä íà ó÷àñòêå íåò. Ñî-
ãëàñíî ìàòåðèàëàì èññëåäîâàíèé, ïðè
ïðîåêòèðîâàíèè îðîñèòåëüíîé ñèñòåìû
ãðóíòîâûå âîäû îòñóòñòâîâàëè.

Îïûòíàÿ ïëîùàäêà 2. Ïî÷âà —
÷åðíîçåì îáûêíîâåííûé ñîëîí÷àêîâà-
òûé, òÿæåëîñóãëèíèñòûé, òèï çàñîëå-
íèÿ — ñóëüôàòíûé, ñëàáîé è ñðåäíåé
ñòåïåíè. Íàáëþäàþòñÿ çíà÷èòåëüíûå
ðàçëè÷èÿ â çàñîëåíèè, êîòîðûå ó÷òåíû â
ïðîöåññå çàêëàäêè îïûòà. Ðåëüåô ó÷àñò-
êà ðîâíûé, ñêëîí — ñëàáûé, þæíûé.
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Íà ó÷àñòêå îòñóòñòâóþò ñêâàæè-
íû äëÿ íàáëþäåíèÿ çà óðîâíåì
ãðóíòîâûõ âîä. Ïî ìàòåðèàëàì èçûñ-
êàíèé ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä
â ïðåäåëàõ ìàññèâà êîëåáëåòñÿ îò 5 äî
15 ì èëè îòñóòñòâóåò.

Îïûòíàÿ ïëîùàäêà 3. Ó÷àñòîê
ðàñïîëîæåí â ïîíèæåíèè ðåëüåôà ìåñò-
íîñòè, íåäàëåêî îò îçåðà Òîëñòûé Ìûñ.
Ïî÷âà — ÷åðíîçåì îáûêíîâåííûé, ñî-
ëîí÷àêîâûé, òÿæåëîñóãëèíèñòûé. Ñî-
ëåâîé ãîðèçîíò çàëåãàåò íà áîëüøåé ÷à-
ñòè ó÷àñòêà ñ ïîâåðõíîñòè ïî÷âû, òèï
çàñîëåíèÿ — õëîðèäíî-ñóëüôàòíûé ñî
ñëåäàìè ñîäû, ñîäîâûé. Â ñåâåðî-âîñ-
òî÷íîé ÷àñòè èìååòñÿ âîçâûøåíèå, íà
êîòîðîì õàðàêòåð çàñîëåíèÿ ðåçêî îò-
ëè÷àåòñÿ îò îáùåãî ôîíà è â ñâÿçè ñ
ýòèì èñêëþ÷åí èç îïûòà.

Èç-çà áëèçîñòè îçåðà (â íàñòîÿùåå
âðåìÿ îçåðî ÿâëÿåòñÿ âîäíûì èñòî÷íè-
êîì ïåðâîé î÷åðåäè Íîâîñåëîâñêîé îðî-
ñèòåëüíîé ñèñòåìû) è íåçíà÷èòåëüíî-
ãî ïðåâûøåíèÿ óðîâíÿ âîäû ãðóíòîâûå
âîäû íàõîäÿòñÿ íà ãëóáèíå 2…5 ì.
Óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä îòðàæàåò êîëå-
áàíèÿ óðîâíÿ âîäû â âîäîõðàíèëèùå.

Ïîëó÷åííûå îïûòíûå äàííûå ñî-
ãëàñóþòñÿ ñ èññëåäîâàíèÿìè â òîì, ÷òî

óòðàòà ñòî÷íîñòè â ïîíèæåíèÿõ ðåëüå-
ôà âëå÷åò ïðîãðåññèâíîå çàñîëåíèå
ãðóíòîâûõ âîä è ïî÷â â ýòèõ ïîíèæå-
íèÿõ, â ðåçóëüòàòå â ïîíèæåííûõ ýëå-
ìåíòàõ ðåëüåôà ñîçäàþòñÿ óñòîé÷èâûå
î÷àãè çàñîëåíèÿ [3, 4].

Êëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâà: ñîëåâîé ðåæèì, îðî-
øàåìûå ÷åðíîçåìû, ðåëüåôíûå è ãèäðî-
ëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, õèìèçì, ñòåïåíü
çàñîëåíèÿ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðû
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