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Ïðåäëîæåíà òåõíîëîãèÿ è òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà àýðèðîâàíèÿ âîäû â îòêðû-
òûõ âîäîåìàõ, äëÿ óñêîðåíèÿ ïðîöåññà áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé, àýðèðîâàíèÿ âîäû (íàñûùåíèÿ êèñëîðîäîì äî 100  %) ðû-
áîâîäíûõ âîäîåìîâ. Ïðåäñòàâëåíà êîíñòðóêöèÿ àýðàòîðà ýæåêòîðíîãî òèïà è
òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû àýðèðîâàíèÿ ðûáîâîäíûõ ïðóäîâ. Äàí ðàñ÷åò ïîòðåáíîñòè
àýðàòîðîâ äëÿ îïòèìàëüíîãî îáåñïå÷åíèÿ ðûáîâîäíûõ ïðóäîâ êèñëîðîäîì.

Àýðèðîâàííûå âîäû, îòêðûòûå âîäîåìû, áèîëîãè÷åñêàÿ î÷èñòêà ñòî÷íûõ âîä ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé, îáåñïå÷åíèå ðûáîâîäíûõ ïðóäîâ êèñëîðîäîì, àýðàòîð À-15.

There are proposed some technical means for water aeration in the open ponds used to
accelerate biological purification of waste water from farm enterprises and for water aeration
(water saturation with oxygen up to 100%) in fish breeding ponds. The aerator design of an
ejector type is presented as well as technological schemes of aeration. There is given an
estimation of aerators demand for the optimal providing of fish breeding ponds with oxygen.

Aerated water, open ponds, biological treatment of waste water of agricultural
enterprises, provision of fish breeding ponds with oxygen, aerator A-15.

Âñåðîññèéñêèì íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêèì èíñòèòóòîì ñèñòåì îðîøåíèÿ
è ñåëüõîçâîäîñíàáæåíèÿ «Ðàäóãà» ðàç-
ðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ è òåõíè÷åñêèå
ñðåäñòâà àýðèðîâàíèÿ âîäû â âîäîåìàõ.
Àýðèðîâàíèå âîäû — ýòî ïðîöåññ îáî-
ãàùåíèÿ âîäû êèñëîðîäîì çà ñ÷åò ïðè-
íóäèòåëüíîé ïîäà÷è è ðàñòâîðåíèÿ â
íåé âîçäóõà.

Ñèñòåìà ãëóáèííîãî àýðèðîâàíèÿ
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óñêîðåíèÿ ïðîöåññà
áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíîâîä÷åñ-
êèõ è ïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé,
àýðèðîâàíèÿ âîäû (íàñûùåíèÿ êèñëî-
ðîäîì äî 100  %) ðûáîâîäíûõ âîäîåìîâ.

Áèîëîãè÷åñêàÿ î÷èñòêà çàãðÿçíåí-
íîé îðãàíè÷åñêèìè ñîåäèíåíèÿìè âîäû
ñ îòõîäàìè æèâîòíîâîä÷åñêèõ è ïåðå-
ðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé, ðàáîòà-
þùèõ ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî íà îáî-
ðîòíîé âîäå, çà ñ÷åò ïîäà÷è â íèõ
êèñëîðîäà î÷åíü ýôôåêòèâíà, ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ äðóãèìè âèäàìè î÷èñòêè ìà-
ëîýíåðãîåìêà è ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñ-
íà. Âðåìÿ î÷èñòêè ñíèæàåòñÿ â

1,4–1,6  ðàçà. Îñîáåííî ýôôåêòèâíà ñè-
ñòåìà àýðèðîâàíèÿ íà íåáîëüøèõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ, óäàëåííûõ îò êðóïíûõ âî-
äîèñòî÷íèêîâ.

Øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ àýðàöèÿ è
ïðè âûðàùèâàíèè ðûáû â íàãóëüíûõ
è çèìîâàëüíûõ ïðóäàõ. Çà ñ÷åò ïîâû-
øåíèÿ ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà â âîäå
óâåëè÷èâàåòñÿ ïëîòíîñòü ïîñàäêè ðûáû
â ïðóäó è áëàãîäàðÿ ýòîìó óâåëè÷èâà-
åòñÿ âûõîä ðûáû ñ åäèíèöû ïëîùàäè
ïðóäà. Èñïîëüçîâàíèå àýðàöèè â çèì-
íåå âðåìÿ óâåëè÷èâàåò ñîäåðæàíèå
êèñëîðîäà â ïðóäàõ, ÷òî ïîçâîëÿåò èñ-
êëþ÷èòü çàìîð ðûáû.

Ïîïîëíåíèå êèñëîðîäà â âîäîåìàõ
îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ
ñïåöèàëüíûõ àýðàòîðîâ. Âî ÂÍÈÈ «Ðà-
äóãà» ðàçðàáîòàíî íåñêîëüêî êîíñòðóê-
öèé àýðàòîðîâ ýæåêòîðíîãî òèïà. Îò-
ëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü òàêèõ
àýðàòîðîâ — îíè íå èìåþò âðàùàþùèõ-
ñÿ è äâèæóùèõñÿ ÷àñòåé. Ýòî îáåñïå-
÷èâàåò ñíèæåíèå ýíåðãîåìêîñòè íå ïî-
âðåæäàåò ðûáó â âîäîåìàõ, óâåëè÷èâàåò
îáùóþ íàäåæíîñòü ðàáîòû ñèñòåìû.
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Ìåëèîðàöèÿ è ðåêóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ

Ïîäà÷à àýðèðîâàííîé âîäû ìîæåò
îñóùåñòâëÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò óñëî-
âèé ðàáîòû íà ãëóáèíó 0,5…4,0 ì çà
ñ÷åò ïîäàþùèõ òðóá. Ðàçðàáîòàíû äâå
îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû àýðè-
ðîâàíèÿ ðûáîõîçÿéñòâåííûõ âîäîåìîâ
ñ ïðèìåíåíèåì ìåõàíè÷åñêèõ ñðåäñòâ
àýðàöèè: à) ñ àêòèâíûì âîäîîáìåí-
íîì — ïîñëå òîãî êàê âîäà îòðàáîòàåò-
ñÿ è îáåñêèñëîðîäèòñÿ îíà ñáðàñûâàåò-
ñÿ èç âîäîåìà ñ îäíîé ñòîðîíû ïðóäà, à
ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû ïîñòóïàåò
ñâåæàÿ, îáîãàùåííàÿ ðàñòâîðåííûì êèñ-
ëîðîäîì âîäà, ò.å. ïðîöåññ ïðîèñõîäèò
â ïðîòî÷íûõ âîäîåìàõ; á) áåç âîäîîáìå-
íà, íî ñ ìàññîâûì ïåðåìåøèâàíèåì ïðè
ïîìîùè ñðåäñòâ àýðàöèè, â õîäå ÷åãî â
âîäå âîñïîëíÿåòñÿ ðàñòâîðåííûé êèñ-
ëîðîä, ïîãëîùàåìûé âîäíûìè îðãàíèç-
ìàìè, â òîì ÷èñëå ðûáîé.

Ïåðâóþ ñõåìó èñïîëüçóþò íà çè-
ìîâàëüíîì ó÷àñòêå èëè â áàññåéíàõ ñ
óâåëè÷åííîé ïëîòíîñòüþ ïîñàäêè ðûáû,
âòîðóþ — â ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ äëÿ
àýðàöèè ëåòíèõ íàãóëüíûõ è âûðîñò-
íûõ ïðóäîâ, ïðàêòè÷åñêè ïðîòî÷íûõ.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè àýðàòîðà À-15, ðàçðàáîòàííîãî
ÂÍÈÈ «Ðàäóãà»:

ïîäà÷à âîäû (ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ïî âîäå) — 13,3…16,4 ë/ñ;

ðàáî÷èé íàïîð íà âõîäå â àýðà-
òîð — 20…30 ì;

ïîäà÷à âîçäóõà (ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü ïî âîçäóõó) — 3,1…3,8 ë/ñ;

ãëóáèíà ïîäà÷è àýðèðîâàííîé
âîäû — äî 3,5  ì;

äèàìåòð âõîäíîãî ïàòðóáêà —
60 ìì;

÷èñëî ñåêöèé ïîäàþùåé òðóá — 6;
äëèíà êàæäîé ñåêöèè — 500 ìì;
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû îòðàæàòåëÿ-

ðàñïðåäåëèòåëÿ –500 ìì (äèàìåòð),
1500…4000 ìì (âûñîòà);

ìàññà àýðàòîðà — 10 êã;
ìàññà êîìïëåêòà â ñáîðå — 60 êã;
ñðîê ñëóæáû — 15 ëåò.
Àýðàòîðû ðàçìåùàþòñÿ â êàìåðå,

ãäå òåìïåðàòóðà âîçäóõà â çèìíåå âðå-
ìÿ àâòîìàòè÷åñêè ïîääåðæèâàåòñÿ â
ïðåäåëàõ +2 … +5 °Ñ.

Íàñîñíàÿ ñòàíöèÿ 2 ïîäàåò âîäó
ñ íåîáõîäèìûì íàïîðîì ê àýðàòîðàì 6.
Ïðîõîäÿ âíóòðè àýðàòîðà, âîäà çàõâà-
òûâàåò âîçäóõ, îáðàçóÿ âîäíî-âîçäóø-
íóþ ñìåñü. Àýðèðîâàííàÿ âîäà ïî âîäî-
ïîäàþùåìó êàíàëó 1 íàïðàâëÿåòñÿ â
çèìîâàëüíûå ïðóäû 7. Îòðàáîòàâøàÿ â
ïðóäàõ âîäà îòâîäèòñÿ â ñáðîñíîé êà-
íàë 8 è ñáðàñûâàåòñÿ â ðåêó.

Îòëè÷èå âòîðîé ñõåìû ñèñòåìû
àýðàöèè: àýðàòîð íåïîñðåäñòâåííî îïóñ-
êàåòñÿ â ïðóä.

Àýðàòîð À-15  èñïûòûâàëè ïðè
ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ åãî èñïîëüçîâà-
íèÿ: êîãäà îòðàæàòåëü-ðàñïðåäåëèòåëü
áûë îïóùåí íà ãëóáèíó 0,3  ì è êîãäà
îí ñ ïîìîùüþ ïîäàþùåé òðóáû äëèíîé
2  ì íàõîäèëñÿ íà ãëóáèíå 2,45 ì. Ïðè
ýòîì çàìåðÿëè äàâëåíèå íà âõîäå â àýðà-
òîð ñ ïîìîùüþ ìàíîìåòðà è ðàñõîä âîäû
÷åðåç àýðàòîð ðàñõîäîìåðîì.

Â ñëó÷àå ðàáîòû àýðàòîðà ñ ïîäà-
þùåé òðóáîé îäíîâðåìåííî ïðîèçâîäè-
ëè çàìåðû ðàñõîäà âîçäóõà è âîäû. Ðå-
çóëüòàòû ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîêàçàëè, ÷òî
ïðè ðàáî÷åì íàïîðå âîäû íà âõîäå â
àýðàòîð 20…30  ì äèàïàçîí ðàñõîäà
àýðèðóåìîé âîäû çàâèñåë îò ãëóáèíû
ïîãðóæåíèÿ îòðàæàòåëÿ-ðàñïðåäåëèòå-
ëÿ è ñîñòàâèë 12…16  ë/ñ. Ïðè ýòîì â
íàèáîëåå ñëîæíûõ óñëîâèÿõ

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ñèñòåìû àýðàöèèÒåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ñèñòåìû àýðàöèèÒåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ñèñòåìû àýðàöèèÒåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ñèñòåìû àýðàöèèÒåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ñèñòåìû àýðàöèè
âîäû â âîäîïîäàþùåì êàíàëå: âîäû â âîäîïîäàþùåì êàíàëå: âîäû â âîäîïîäàþùåì êàíàëå: âîäû â âîäîïîäàþùåì êàíàëå: âîäû â âîäîïîäàþùåì êàíàëå: 1 — âîäî-
ïîäàþùèé êàíàë; 2 — íàñîñíàÿ óñòàíîâêà èëè
ñòàíöèÿ; 3 — çàòâîð (äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîá-
õîäèìîãî óðîâíÿ âîäû â êàíàëå ïåðåä âîäîçà-
áîðîì); 4 — íàïîðíûé òðóáîïðîâîä; 5 — àýðà-
öèîííàÿ êàìåðà; 6 — àýðàòîðû; 7 — ïðóäû
(çèìîâàëüíûå ó÷àñòêè); 8 — ñáðîñíîé êàíàë;
9 — øàíäîðû
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ýêñïëóàòàöèè, êîãäà ãëóáèíà ïîäà÷è
àýðèðîâàííîé âîäû îò ïîâåðõíîñòè âî-
äîåìà äîñòèãàëà ïîðÿäêà 2,5  ì, àýðà-
òîð îáåñïå÷èâàë äîñòàòî÷íî âûñîêèé
ðàñõîä âîçäóõà, è ïðè òåõ æå íàïîðàõ
îí èçìåíÿëñÿ îò 5,0  äî 5,5  ë/ñ, ÷òî äî-
êàçûâàåò åãî ýôôåêòèâíîñòü.

Àýðàòîðû ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê
â îäèíî÷íîì èñïîëíåíèè, òàê è ïðè
ãðóïïîâîì èõ ñîåäèíåíèè, â çàâèñèìîñ-
òè îò îñîáåííîñòåé ñèñòåì àýðàöèè â
õîçÿéñòâàõ. Íåîáõîäèìîå ÷èñëî àýðà-
òîðîâ îïðåäåëÿþò ðàñ÷åòîì. Äëÿ ýòîãî
ñîñòàâëÿþò áàëàíñ ïî êèñëîðîäó â çè-
ìîâàëüíîì ïðóäó, ïîêðûòîì ëüäîì (ðàñ-
÷åòíûé ðåæèì):
Q

n
ρ

n
 = Ï + Q

c
ρ

c
,

ãäå Q
n
 — ðàñõîä ïîäà÷è àýðèðîâàííîé âîäû,

ë/ñ; Q
ñ
 — ðàñõîä ñáðîñíîé âîäû, ë/ñ; ρ

n
 — ñî-

äåðæàíèå êèñëîðîäà â àýðèðîâàííîé âîäå, ìã/ë;
ρ

c
 — ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà â ñáðîñíîé âîäå,

ìã/ë; Ï — ïîòðåáëåíèå êèñëîðîäà ðûáîé, ìã/ñ.

Ïðè ðàâåíñòâå çíà÷åíèé ðàñõîäà
ïîäà÷è è ñáðîñà
Q(ρ

n
 — ρ

c
) = Ï.

Ðàñõîä àýðèðîâàííîé âîäû äëÿ îáìåíà

 (1)

ãäå Ï = ÏFG; Ï — ïîòðåáëåíèå êèñëîðîäà íà
1  ò ðûáû, ìã/ñ; G — ïëîòíîñòü ïîñàäêè ðûáû,
ò/ãà; F — ïëîùàäü ïðóäà, ãà.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîòðåáíîñòè 1  ò
ðûáû íåîáõîäèìî ïîäàâàòü â ïðóä âîäó

äëÿ âîäîîáìåíà — 2…3 ë/ñ [1, 2].
Ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà â âîäå ìîæ-

íî ïîäñ÷èòàòü ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:
Ï = 0,2Q

n
ρ

n
,  (2)

ãäå Q
n
 — ïîäà÷à âîäû â ïðóä (2…3 ë/ñ); ρ

n
 — ñðåä-

íåå ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà â ïîäàâàåìîé âîäå, ìã/ë.

Ïðèìåì äëÿ ðàñ÷åòà: ρ
n
 = 6…8 ìã/ë.

Ïîëó÷èì: Ï = 2,4…4,8 ìã/ñ ïðè òåìïåðà-
òóðå íå ìåíåå 5 °Ñ. Ýòè çíà÷åíèÿ ìîæíî
ïðèíÿòü äëÿ äàëüíåéøåãî îáîñíîâàíèÿ
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ çèìîâàëüíûõ
ïðóäîâ. Ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû
âîäû ïîòðåáëåíèå êèñëîðîäà âîçðàñòàåò
ïðèìåðíî íà 50 % íà êàæäûå 10 °Ñ ïî-
âûøåíèÿ òåìïåðàòóðû.

Ðàñõîä àýðèðîâàííîé âîäû íà 1  ò
ïîñàäêè ðûáû îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìó-
ëå (1) ïðè G = 1. Ðàññ÷èòàííûå çíà÷å-
íèÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

Ïîëíûé ðàñõîä âîäû ìîæíî îïðå-
äåëèòü ÷åðåç óäåëüíûé ðàñõîä ïî çàâè-
ñèìîñòè
Q = QFG,
ãäå Q — óäåëüíûé ðàñõîä âîäû, ë/ñ.

Íåîáõîäèìîå ÷èñëî àýðàòîðîâ (À)
ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:
A = Q/q,
ãäå Q — òðåáóåìûé ðàñõîä àýðèðîâàííîé âîäû,
ë/ñ; q — ðàñõîä âîäû àýðàòîðîì, ë/ñ.

Ðàñõîä àýðàòîðà ïðèíèìàåòñÿ ïî
äàííûì òåõíè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè.
Ïîòðåáëÿåìóþ ñèñòåìîé àýðàöèè

Òàáëèöà 1Òàáëèöà 1Òàáëèöà 1Òàáëèöà 1Òàáëèöà 1
Ðàñõîäíî-íàïîðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà àýðàòîðà À-15Ðàñõîäíî-íàïîðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà àýðàòîðà À-15Ðàñõîäíî-íàïîðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà àýðàòîðà À-15Ðàñõîäíî-íàïîðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà àýðàòîðà À-15Ðàñõîäíî-íàïîðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà àýðàòîðà À-15

Òàáëèöà 2Òàáëèöà 2Òàáëèöà 2Òàáëèöà 2Òàáëèöà 2
Ðàñõîä àýðèðîâàííîé âîäû íà 1 ò ðûáû, ë/ñÐàñõîä àýðèðîâàííîé âîäû íà 1 ò ðûáû, ë/ñÐàñõîä àýðèðîâàííîé âîäû íà 1 ò ðûáû, ë/ñÐàñõîä àýðèðîâàííîé âîäû íà 1 ò ðûáû, ë/ñÐàñõîä àýðèðîâàííîé âîäû íà 1 ò ðûáû, ë/ñ
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Ìåëèîðàöèÿ è ðåêóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ

ìîùíîñòü îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

ãäå N — ìîùíîñòü, êÂò; η — êîýôôèöèåíò
ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ íàñîñíîãî àãðåãàòà; Q —
îáùèé ðàñõîä àýðèðîâàííîé âîäû, ë/ñ; Í —
íàïîð, ðàçâèâàåìûé íàñîñîì, ì;

Í = Í
r 
+ h

òð 
+ Í

ñ
,

ãäå Í
r
 — ãåîäåçè÷åñêàÿ âûñîòà, ì; h

òð
 — ïîòå-

ðè íàïîðà ïî äëèíå òðóáîïðîâîäîâ, ì; Í
ñ
 —

ñâîáîäíûé íàïîð íà àýðàòîðå, ïðèíèìàåìûé ïî
òàáë. 1, ì.

Ïîòðåáëÿåìóþ ìîùíîñòü ïðè ðàçëè÷-
íîì êîëè÷åñòâå àýðàòîðîâ è ðàâíîé ãåîäå-
çè÷åñêîé âûñîòå îðèåíòèðîâî÷íî ìîæíî
ïðèíèìàòü ïî òàáë. 3. Ïîìèìî àýðàòîðîâ
â ñîñòàâ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ
ñèñòåìû àýðàöèè âõîäÿò òðóáîïðîâîäû è
íàñîñíî-ñèëîâîå îáîðóäîâàíèå.

Òàáëèöà 3Òàáëèöà 3Òàáëèöà 3Òàáëèöà 3Òàáëèöà 3
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, êÂòÏîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, êÂòÏîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, êÂòÏîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, êÂòÏîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, êÂò

Ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû àýðàòîðîâ
ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðèìåíåíèåì èõ ïðè
ðåêîíñòðóêöèè Áåðåçíÿêîâñêîãî ðûáî-
âîäíîãî çàâîäà ÒÎÎ «Ðûáîâîäñòðîé» (Ñà-
õàëèíñêàÿ îáëàñòü). Ñèñòåìà àýðàöèè
ãðóíòîâîé âîäû ïðè ýêñïëóàòàöèè âîñü-
ìè àýðàòîðîâ À-6 ñ ðàñõîäîì 6 ë/ñ êàæ-
äûé íà ýòîì çàâîäå îáåñïå÷èâàåò ñòî-
ïðîöåíòíîå íàñûùåíèå âîäû êèñëîðîäîì
(íà÷èíàÿ ñ 74,1 %) ïðè äàâëåíèè îò
10 ì è âûøå (äàííûå À. Â. Êîìàðîâà).

Ïðåäëîæåííûå ñèñòåìû àýðàöèè
âíåäðåíû â òåõíè÷åñêèõ ïðîåêòàõ â
ðûáõîçàõ «Íàðà» Íàðî-Ôîìèíñêîãî
ðàéîíà è «Îñåíêà» Êîëîìåíñêîãî ðàéî-
íà Ìîñêîâñêîé îáëàñòè. Ïðåäëîæåíèÿ
ïî îñíàùåíèþ ñèñòåìîé àýðàöèè ðûáî-
âîäíûõ ïðóäîâ ïåðåäàíû â äðóãèå ðå-
ãèîíû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Èñïîëüçîâàíèå àýðàòîðà ñ ïîäà÷åé

îáîðîòíîé âîäû 6 ë/ñ ïîçâîëèò ïîâûñèòü
íîðìàòèâ ïîñàäêè íà 1 ãà íàãóëüíîãî
ïðóäà â äâà ðàçà, à àýðàòîðà ñ ïîäà÷åé
15 ë/ñ — â òðè ðàçà, ò. å. â êîíöå ñåçîíà
ìîæíî ïîëó÷èòü òîâàðíîé ðûáû 45 èëè
68 ö/ãà ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî ïðåâûñèò
ñðåäíþþ ïðîäóêòèâíîñòü â 3–3,5 ðàçà.

Ïîìèìî ñòàöèîíàðíûõ óñòàíîâîê,
îñíàùåííûõ ñïåöèàëüíûìè àýðàòîðàìè
ïðè ìåíåå æåñòêèõ òðåáîâàíèÿõ ê àýðà-
öèè, íà ïðàêòèêå ïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íû-

ìè ïðîñòåéøèìè ñðåäñòâàìè, â òîì ÷èñëå
è äîæäåâàëüíûìè àïïàðàòàìè, ðàçáðûç-
ãèâàþùèìè âîäó ïî ïîâåðõíîñòè ïðóäà.

Ðàçðàáîòàííûå òåõíè÷åñêèå ñðåä-
ñòâà, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, ìîãóò óñïåøíî
ïðèìåíÿòüñÿ è äëÿ àýðèðîâàíèÿ ðàç-
ëè÷íîé âîäíîé ñðåäû ïðîìûøëåííîãî
è õîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ ïðè ñî-
îòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè òåõíîëîãèè
èõ èñïîëüçîâàíèÿ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðû
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1990. — 223 ñ.
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ñðåäñòâà àýðàöèè ðûáîâîäíûõ ïðóäîâ
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