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Èçëîæåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé 2008–2010 ãîäîâ ïî êàïåëüíî-âíóòðèïî÷âåí-
íîìó îðîøåíèþ çåìëÿíèêè ñîðòà «Ðåä Ãîíòëåò». Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ðàñïîëîæåíèè
ïîëèâíûõ òðóáîïðîâîäîâ íà ïîâåðõíîñòè èëè íà ãëóáèíå 5 ñì è ðàññòîÿíèè ìåæäó
êàïåëüíèöàìè 33 ñì óðîæàéíîñòü çåìëÿíèêè ïîâûøàåòñÿ: ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîëèâîì
äîæäåâàíèåì – íà 70…80 %, ñ äðóãèìè ïàðàìåòðàìè êàïåëüíî-âíóòðèïî÷âåííîãî îðî-
øåíèÿ – íà 30…50 %. Ïðè ýòîì ñîçäàþòñÿ áîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ïîâûøå-
íèÿ ïèòàòåëüíîé öåííîñòè ÿãîä (ñîäåðæàíèå ñóõèõ âåùåñòâ, ñàõàðîâ, âèòàìèíîâ).

Êàïåëüíî-âíóòðèïî÷âåííîå îðîøåíèå, äîæäåâàíèå, ïî÷âà, çåìëÿíèêà, óðîæàéíîñòü,
ïèòàòåëüíàÿ öåííîñòü, ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòû.

The researches results of 2008–2010 àre stated în a drip-inter-soil irrigation of
wild strawberry of Red Gontlet grade. It is established that at the position of irrigation
pipelines on the surface or on the depth of 5 cm and at the distance between droppers 33
cm, the productivity of wild strawberry increases: in comparison with sprinkler irrigation
– by 70…80 %,  in comparison with other parameters of the drip-inter-soil irrigation – by
30…50 %. At the same time more favorable conditions are created for increasing a nutritive
value of berries (content of solids, sugars, vitamins).

Drip-inter-soil irrigation, overhead irrigation, soil, wild strawberry, productivity,
nutritive value, macro- and microcells.

Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, îïðåäåëÿ-
þùèìè óðîæàéíîñòü çåìëÿíèêè, ÿâëÿþò-
ñÿ ñëåäóþùèå: âûñîêîïðîäóêòèâíûå ñîð-
òà, çäîðîâûé âûñîêîêà÷åñòâåííûé
ïîñàäî÷íûé ìàòåðèàë, ñõåìà ðàçìåùåíèÿ
ðàñòåíèé, îðîøåíèå, à òàêæå çàùèòà îò
âðåäèòåëåé è áîëåçíåé. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ âû-
ñîêèõ è ñòàáèëüíûõ óðîæàåâ çåìëÿíèêè
íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðåäïðèÿòèè
èñïîëüçóþò ñîâðåìåííûå ðåñóðñîñáåðåãà-
þùèå òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ íà îñíî-
âå âíåäðåíèÿ ìàëîîáúåìíîãî ñïîñîáà
îðîøåíèÿ – êàïåëüíî-âíóòðèïî÷âåííîãî.

Â ñîâõîçå èìåíè Ëåíèíà Ìîñêîâñêîé
îáëàñòè êàïåëüíî-âíóòðèïî÷âåííàÿ îðîñè-
òåëüíàÿ ñèñòåìà ïðè âîçäåëûâàíèè çåìëÿ-
íèêè âïåðâûå áûëà èñïîëüçîâàíà â
2008 ãîäó. Ïîñàäêó çåìëÿíèêè ïðîâîäèëè â
ìàå 2008 ãîäà è ïîñëå ïîñàäêè óñòàíîâèëè
ñèñòåìó ïîëèâíûõ òðóáîïðîâîäîâ êàïåëüíî-
âíóòðèïî÷âåííîãî îðîøåíèÿ. Ðàññòîÿíèÿ
ìåæäó ðÿäàìè ðàñòåíèé çåìëÿíèêè –
100 ñì, ìåæäó ðàñòåíèÿìè â ðÿäàõ – 25 ñì.

Â òå÷åíèå òðåõ ëåò èññëåäîâàíèé ïðîâîäè-
ëè ïîëèâû è âíîñèëè óäîáðåíèÿ â ïåðèîä
âåãåòàöèè ÷åðåç êàïåëüíèöû ïî êàïåëüíî-
âíóòðèïî÷âåííûì òðóáîïðîâîäàì. Íà
ó÷àñòêå ïîëèâà äîæäåâàíèåì ìèíåðàëüíûå
óäîáðåíèÿ âíîñèëè âðàçáðîñ ïåðåä ïîñàäêîé
è â êà÷åñòâå ïîäêîðìêè â ïåðèîä ðîñòà è ðàç-
âèòèÿ ðàñòåíèé â íàèáîëåå îòâåòñòâåííûå
ê ïèòàòåëüíîìó ðåæèìó ôàçû (òàáë. 1).

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â 2008–
2010  ãîäàõ ïî äâóõôàêòîðíîé ñõåìå: ôàê-
òîð À – ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ïîëèâíûõ
òðóáîïðîâîäîâ, ôàêòîð Â –  ðàññòîÿíèå
ìåæäó êàïåëüíèöàìè. Â îïûòå èçó÷àëè
òðè ñõåìû óêëàäêè ïîëèâíûõ òðóáîïðî-
âîäîâ (íà ïîâåðõíîñòè, íà ãëóáèíàõ 5 è
15  ñì ) è äâà ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êàïåëü-
íèöàìè – 33 è 66  ñì. Êîíòðîëåì ÿâëÿë-
ñÿ ïîëèâ äîæäåâàíèåì. Ïî÷âà äåðíîâî-
ïîäçîëèñòàÿ, ñðåäíåñóãëèíèñòàÿ, â
ïàõîòíîì ãîðèçîíòå â îáîèõ ðàçðåçàõ ïëîò-
íîñòü ñëîæåíèÿ ñîñòàâëÿëà 1,28 ã/ñì3,
ïîðèñòîñòü –  50 ,4  %, íàèìåíüøàÿ
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âëàãîåìêîñòü (ÍÂ) – 26,2…26,4 %. Ñ ãëó-
áèíîé ïî÷âåííûõ ãîðèçîíòîâ ïëîòíîñòü
ñëîæåíèÿ ïî÷â âîçðàñòàëà, à ïîðèñòîñòü
è ÍÂ ñíèæàëèñü.

Ïî÷âà îïûòíîãî ó÷àñòêà ñëàáîãóìó-
ñèðîâàííàÿ, â ïàõîòíîì ãîðèçîíòå – äî
2,05…2,20 % ãóìóñà, ðåàêöèÿ ïî÷âåííîãî
ðàñòâîðà ñëàáîêèñëàÿ (ðÍ

ñîë.
= 5,8…5,9), ïî

ìåðå óãëóáëåíèÿ êèñëîòíîñòü óâåëè÷èâà-
ëàñü äî ðÍ = 5,5…5,6 â ïåðåõîäíîì è
5,2…5,3 â èëëþâèàëüíîì ãîðèçîíòàõ. Ïå-
ðåä íà÷àëîì èññëåäîâàíèé ñîäåðæàíèå ëåã-
êîãèäðîëèçóåìîãî àçîòà áûëî 5,9…6,1 ìã
íà 100 ã ïî÷âû, ïîäâèæíîãî Ð

2
Î

5
 –

9,5…9,6 ìã íà 100 ã ïî÷âû, îáìåííîãî
Ê

2
Î – 16,3…16,5 ìã íà 100 ã ïî÷âû.

Ðåçóëüòàòû áèîìåòðè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé ïîêàçàëè ñëåäóþùåå:

1. Íàèáîëüøåå ÷èñëî ëèñòüåâ, ðîæ-
êîâ, öâåòîíîñîâ è öâåòêîâ òàì, ãäå ðàññòî-
ÿíèå ìåæäó êàïåëüíèöàìè 0,33 ì. Â ðå-
çóëüòàòå óâåëè÷åíèÿ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó
êàïåëüíèöàìè ñ 0,33 äî 0,66 ì ÷èñëî ëè-
ñòüåâ è ðîæêîâ ñíèæàëîñü, îñîáåííî ïðè
óêëàäêå ïîëèâíûõ òðóá íà ãëóáèíó 15 ñì.
Ïðè äîæäåâàíèè îòìå÷åííûå ïîêàçàòåëè
çàìåòíî óñòóïàëè êàïåëüíî-âíóòðèïî÷âåí-
íîìó ïîëèâó. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî öâå-
òîíîñîâ è ìåíüøå âñåãî ñëàáûõ ðàñòåíèé
íàáëþäàëîñü â âàðèàíòàõ 2 è 4, ãäå ïîëèâ-
íûå òðóáîïðîâîäû áûëè ðàñïîëîæåíû ïî
ïîâåðõíîñòè èëè íà ãëóáèíå 5 ñì ñ ðàñ-
ñòîÿíèåì ìåæäó êàïåëüíèöàìè 33 ñì, íàè-
ìåíüøåå – ïðè ðàñïîëîæåíèè òðóáîïðî-
âîäîâ íà ãëóáèíå 15 ñì è ðàññòîÿíèè
ìåæäó êàïåëüíèöàìè 66 ñì. Â ñðåäíåì çà
äâà ãîäà â âàðèàíòàõ 2 è 4 êîëè÷åñòâî
öâåòîíîñîâ ñîñòàâèëî 63,4 øò. íà ïîãîí-
íîì ìåòðå, â òîì ÷èñëå ñëàáûõ öâåòîíîñîâ
áûëî 18,4 %, à â âàðèàíòå 7 öâåòîíîñîâ
áûëî ìåíüøå âñåãî (50,2 øò.) ïðè íàè-
áîëüøåì ïðîöåíòå îñëàáëåííûõ öâåòîíî-
ñîâ (22,7 %). Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîëèâîì

äîæäåâàíèåì êîëè÷åñòâî öâåòîíîñîâ íà
ïîãîííîì ìåòðå ïðè êàïåëüíî-âíóòðèïî÷-
âåííîì îðîøåíèè ñ ðàñïîëîæåíèåì òðó-
áîïðîâîäîâ íà ïîâåðõíîñòè è íà ãëóáèíå
5 ñì è ñ ðàññòîÿíèåì ìåæäó êàïåëüíèöà-
ìè 33 ñì áûëî áîëüøå íà 8,7…9,3 %.
Îäíàêî ïðè ðàñïîëîæåíèè êàïåëüíèö ÷å-
ðåç 66 ñì íà òðóáîïðîâîäå, óëîæåííîì íà
ãëóáèíó 15 ñì, êîëè÷åñòâî öâåòîíîñîâ
áûëî ìåíüøå, ÷åì ïðè ïîëèâå äîæäåâàíè-
åì, à êîëè÷åñòâî ñëàáûõ öâåòîíîñîâ óâå-
ëè÷èëîñü íà 1,8…2,1 %.

2. Íàèáîëüøèå ðàçìåðû êóñòîâ îòìå-
÷åíû â âàðèàíòå 2, ãäå êàïåëüíî-âíóòðèïî÷-
âåííîå îðîøåíèå ïðîâîäèëîñü ïî òðóáîïðî-
âîäàì, óëîæåííûì ïî ïîâåðõíîñòè, ðàññòîÿíèå
ìåæäó êàïåëüíèöàìè – 33 ñì. Â ñðåäíåì çà
äâà ãîäà âûñîòà ðàñòåíèé âàðèàíòà 2 ñîñòà-
âèëà 38,7 ñì, øèðèíà êóñòà – 68,3 ñì (ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì áîëüøå íà 31,2 è
37,1 % ñîîòâåñòâåííî). Íàèìåíüøèå çíà÷å-
íèÿ áûëè çàôèêñèðîâàíû ïðè ðàñïîëîæåíèè
ïîëèâíîãî òðóáîïðîâîäà íà ãëóáèíå 15 ñì è
ðàññòîÿíèè ìåæäó êàïåëüíèöàìè 66 ñì (âû-
ñîòà êóñòà – 31,6 ñì, øèðèíà – 56,8 ñì).

3. Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ
ôîðìèðîâàíèÿ öâåòîíîñîâ, íàïîëíåíèÿ èõ
ÿãîäàìè, ôîðìèðîâàíèÿ ìàññû ÿãîä â ñîöâå-
òèÿõ áûëè ñîçäàíû ïðè ðàñïîëîæåíèè ïî-
ëèâíûõ òðóáîïðîâîäîâ ïî ïîâåðõíîñòè è
ðàññòîÿíèè ìåæäó êàïåëüíèöàìè 33 ñì. Â
ýòîì âàðèàíòå â ñðåäíåì çà äâà ãîäà ïëîäî-
íîøåíèÿ (2009–2010) äëèíà öâåòîíîñîâ, íà-
ïîëíåíèå èõ ÿãîäàìè è ìàññà ÿãîä â ñîöâå-
òüå ñîñòàâèëè ñîîòâåòñòâåííî 13,8 ñì,
10,4 øòóêè è 27,2 ã, à ïðè ðàçìåùåíèè ïî-
ëèâíûõ òðóáîïðîâîäîâ íà ãëóáèíå 15 ñì ñ
ðàñïîëîæåíèåì êàïåëüíèö ÷åðåç 66 ñì –
ñîîòâåòñòâåííî 11,4 ñì, 9,3 øòóêè è 22,7 ã.
Â êîíòðîëå (ïîëèâ äîæäåâàíèåì) äëèíà öâå-
òîíîñîâ, íàïîëíåíèå èõ ÿãîäàìè è ìàññà ÿãîä
â ñîöâåòüÿõ ìåíüøå, ÷åì ïðè êàïåëüíî-
âíóòðèïî÷âåííîì îðîøåíèè è ðàñïîëîæåíèè

Òàáëèöà 1
Ñõåìà ïîëåâîãî îïûòà (2008–2010)Ñõåìà ïîëåâîãî îïûòà (2008–2010)Ñõåìà ïîëåâîãî îïûòà (2008–2010)Ñõåìà ïîëåâîãî îïûòà (2008–2010)Ñõåìà ïîëåâîãî îïûòà (2008–2010)
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ïîëèâíîãî òðóáîïðîâîäà ïî ïîâåðõíîñòè ñ
ðàññòîÿíèåì ìåæäó êàïåëüíèöàìè 33 ñì –
ñîîòâåòñòâåííî íà 9,5; 35,4; 34,6 %. Îäíà-
êî ïî ñðàâíåíèþ ñ âàðèàíòîì ðàçìåùåíèÿ
êàïåëüíèö ÷åðåç 66 ñì ïðè ïîëèâå äîæäå-
âàíèåì äëèíà öâåòîíîñà áûëà ìåíüøå, íî
áîëüøå ïî íàïîëíåíèþ ÿãîäàìè è ìàññå ÿãîä.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî ðîñòó
è ðàçâèòèþ çåìëÿíèêè çà ïåðèîä 2008–
2010  ãîäîâ ïîêàçàëè, ÷òî íàèáîëåå áëà-
ãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ â îïûòå áûëè ñîçäà-
íû â âàðèàíòå 2 ïðè óêëàäêå ïîëèâíûõ
òðóáîïðîâîäîâ ïî ïîâåðõíîñòè çåìëè è
ðàçìåùåíèè êàïåëüíèö íà òðóáîïðîâîäå
÷åðåç 33  ñì, à òàêæå â âàðèàíòå 4, ãäå ïî-
ëèâíîé òðóáîïðîâîä áûë óëîæåí íà ãëó-
áèíó 5 ñì îò ïîâåðõíîñòè çåìëè, à êàïåëü-
íèöû íà íåì ðàñïîëàãàëèñü ÷åðåç 33  ñì.
Â ýòèõ âàðèàíòàõ ïîêàçàòåëè ðîñòà è ðàç-
âèòèÿ çåìëÿíèêè áûëè íàèáîëüøèìè è
ñóùåñòâåííî îòëè÷àëèñü îò êîíòðîëüíî-
ãî âàðèàíòà (ïîëèâ – äîæäåâàíèå).

Íà ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîñàäêàõ ñîâõî-
çà óðîæàéíîñòü çåìëÿíèêè â 2008 ãîäó èç-
çà íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèé
(ñèëüíîå ïåðåóâëàæíåíèå ïî÷â) ñîñòàâëÿ-
ëà 3,7 ò/ãà, õîòÿ â áîëåå áëàãîïðèÿòíûå
ãîäû îíà áûëà â äâà ðàçà âûøå. Òàê, íà
ïîëÿõ ñ ñèñòåìîé äîæäåâàíèÿ óðîæàéíîñòü
çåìëÿíèêè â 2007 ãîäó ñîñòàâèëà â ñðåä-
íåì 7,2 ò/ãà, à â 2006 ãîä – 7,6 ò/ãà.

Óðîæàé ñàäîâîé çåìëÿíèêè â ïåðâûé
ãîä ïîñëå ïîñàäêè (2008) áûë íè÷òîæíî
ìàëûì, â õîçÿéñòâå óðîæàé íå ñîáèðàëè,
îäíàêî â îïûòå áûë ïðîâåäåí äåëÿíî÷íûé
ïîäñ÷åò óðîæàéíîñòè. Ðåçóëüòàòû îïðåäå-
ëåíèÿ óðîæàÿ çåìëÿíèêè â ïåðâûé ãîä
ïîñàäêè è â ïîñëåäóþùèå äâà ãîäà ïëîäî-
íîøåíèÿ â ïåðåñ÷åòå íà 1 ãà ïðèâåäåíû â
òàáë. 2. Èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ ñëåäóåò,
÷òî ôîðìèðîâàíèå íàèáîëåå âûñîêîé óðî-
æàéíîñòè çåìëÿíèêè â ïåðâûå òðè ãîäà

ïîñàäêè îòìå÷àëîñü ïðè êàïåëüíî-âíóòðè-
ïî÷âåííîì îðîøåíèè ñ ðàñïîëîæåíèåì òðó-
áîïðîâîäîâ ïî ïîâåðõíîñòè è ðàññòîÿíèè
ìåæäó êàïåëüíèöàìè 33 ñì. Íåñóùåñòâåí-
íûå ðàçëè÷èÿ â óðîæàéíîñòè ïîëó÷åíû
ïðè óêëàäêå ïîëèâíûõ òðóáîïðîâîäîâ íà
ãëóáèíå 5 ñì îò ïîâåðõíîñòè çåìëè.

Çàìåòíîå ñíèæåíèå óðîæàéíîñòè çåì-
ëÿíèêè ïðîèñõîäèò ïðè ðàñïîëîæåíèè êà-
ïåëüíèö ÷åðåç 66 ñì è çàêëàäêå ïîëèâíûõ
òðóáîïðîâîäîâ íà ãëóáèíó 5 è 15 ñì. Òàê, â
ñðåäíåì çà äâà ãîäà ïëîäîíîøåíèÿ çåìëÿ-
íèêè ñàäîâîé (2009–2010) íàèëó÷øèå óñëî-
âèÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ âûñîêîé óðîæàéíî-
ñòè áûëè ñîçäàíû â âàðèàíòå 2 íà ñèñòåìå
êàïåëüíî-âíóòðèïî÷âåííîãî îðîøåíèÿ, â êî-
òîðîé ïîëèâíûå òðóáîïðîâîäû óêëàäûâàþò-
ñÿ íà ïîâåðõíîñòü çåìëè, à ðàññòîÿíèå ìåæ-
äó êàïåëüíèöàìè ñîñòàâëÿåò 33 ñì. Ïðè
ýòîì âëàãà â ïðîöåññå îðîøåíèÿ ðàñïðåäå-
ëÿåòñÿ ðàâíîìåðíî, îáåñïå÷èâàÿ îïòèìàëü-
íûé ðåæèì óâëàæíåíèÿ è ïèòàíèÿ ðàñòåíèé.
Â ýòîì âàðèàíòå óðîæàéíîñòü çåìëÿíèêè
âûøå êîíòðîëÿ íà 6,75 ò/ãà, èëè íà 79,5 %.

Ïðè óêëàäêå ïîëèâíîãî òðóáîïðîâî-
äà íà ãëóáèíó 5 ñì (ðàññòîÿíèå ìåæäó êà-
ïåëüíèöàìè 33 ñì) òàêæå ñîçäàåòñÿ áëà-
ãîïðèÿòíûé âîäíûé ðåæèì. Ïîòåðè
óðîæàÿ â ýòîì âàðèàíòå íåçíà÷èòåëüíûå
(íå ïðåâûøàþò 7 %), îäíàêî óëó÷øàþòñÿ
óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïå-
ðàöèé ïî óõîäó çà êóëüòóðîé. Â ñðåäíåì
çà 2 ãîäà (2009–2010) óðîæàéíîñòü çåì-
ëÿíèêè ñîñòàâèëà 14,58 ò/ãà è áûëà âûøå,
÷åì ïðè ïîëèâå äîæäåâàíèåì (êîíòðîëü),
íà 4,51 ò/ãà, èëè íà 71,7 %, íî íèæå ìàê-
ñèìàëüíîé óðîæàéíîñòè, ïîëó÷åííîé â âà-
ðèàíòå 2, íà 0,66 ò/ãà (íà 7,8 %).

Áîëåå ãëóáîêàÿ óêëàäêà òðóáîïðîâî-
äîâ (âàðèàíò 6) òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ ñïåöè-
àëüíûõ ðàáîò ïî óñòðîéñòâó ñåòè è ïðèâî-
äèò ê ñíèæåíèþ óðîæàéíîñòè çåìëÿíèêè íà

Òàáëèöà 2
Óðîæàéíîñòü ñàäîâîé çåìëÿíèêè â îïûòå â ïåðâûå òðè ãîäà ïîñëå ïîñàäêèÓðîæàéíîñòü ñàäîâîé çåìëÿíèêè â îïûòå â ïåðâûå òðè ãîäà ïîñëå ïîñàäêèÓðîæàéíîñòü ñàäîâîé çåìëÿíèêè â îïûòå â ïåðâûå òðè ãîäà ïîñëå ïîñàäêèÓðîæàéíîñòü ñàäîâîé çåìëÿíèêè â îïûòå â ïåðâûå òðè ãîäà ïîñëå ïîñàäêèÓðîæàéíîñòü ñàäîâîé çåìëÿíèêè â îïûòå â ïåðâûå òðè ãîäà ïîñëå ïîñàäêè

(2008–2010), ò/ãà(2008–2010), ò/ãà(2008–2010), ò/ãà(2008–2010), ò/ãà(2008–2010), ò/ãà
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1,02…1,68 ò/ãà, èëè íà 12,0…18,8 %, ïî
ñðàâíåíèþ ñ âàðèàíòàìè 2 è 4, ãäå ïîëèâ-
íûå òðóáîïðîâîäû ïðîëîæåíû ïî ïîâåðõ-
íîñòè èëè íà ãëóáèíå 5 ñì îò ïîâåðõíîñòè
çåìëè ñ êàïåëüíèöàìè ÷åðåç 33 ñì. Îäíàêî
è ïðè ãëóáèíå çàëîæåíèÿ ïîëèâíûõ òðóáî-
ïðîâîäîâ íà 15 ñì è ðàñïîëîæåíèè êàïåëü-
íèö ÷åðåç 33 ñì îòìå÷àëñÿ äîñòàòî÷íî âû-
ñîêèé óðîæàé, çíà÷èòåëüíî áîëüøèé, ÷åì ïðè
ðàñïîëîæåíèè êàïåëüíèö ÷åðåç 66 ñì. Â
ñðåäíåì çà äâà ãîäà ïëîäîíîøåíèÿ óðîæàé-
íîñòü çåìëÿíèêè íà ó÷àñòêàõ ñ êàïåëüíè-
öàìè, ðàñïîëîæåííûìè ÷åðåç 66 ñì, è ïî-
ëèâíûìè òðóáîïðîâîäàìè íà ïîâåðõíîñòè
íà ãëóáèíàõ 5 è 15 ñì ñîîòâåòñòâåííî áûëà
âûøå êîíòðîëÿ íà 53,7 %.

Â öåëîì òåíäåíöèÿ èçìåíåíèÿ óðîæàé-
íîñòè çåìëÿíèêè çàâèñåëà îò âàðèàíòà îïû-
òà è ñîõðàíÿëàñü ïî ãîäàì èññëåäîâàíèÿ.

Âûÿâëåííûå çàêîíîìåðíîñòè ñîõðà-
íÿþòñÿ â òå÷åíèå âñåõ òðåõ ëåò èññëåäî-
âàíèé. Ñëåäîâàòåëüíî, íàèáîëåå áëàãîïðè-
ÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðîñòà, ðàçâèòèÿ è
óðîæàéíîñòè çåìëÿíèêè îáåñïå÷èâàþòñÿ
ïðè óêëàäêå òðóáîïðîâîäîâ íà ïîâåðõíî-
ñòè çåìëè ñ ðàññòîÿíèåì ìåæäó êàïåëü-
íèöàìè 33  ñì. Äîñòîâåðíî âûñîêèå ïî-
êàçàòåëè òàêæå ïîëó÷åíû ïðè ãëóáèíå
çàëîæåíèÿ òðóáîïðîâîäà íà 5 ñì è ðàñ-
ñòîÿíèè ìåæäó êàïåëüíèöàìè 33  ñì.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêàçàë,
÷òî íàèáîëåå âûñîêàÿ óðîæàéíîñòü çåì-
ëÿíèêè ôîðìèðóåòñÿ ïðè ñóììàðíîì âî-
äîïîòðåáëåíèè 4,5…6,0  òûñ. ì3/ãà â çà-
âèñèìîñòè îò âëàãîîáåñïå÷åííîñòè ãîäà.
Èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíà âçàèìîñâÿçü
ìåæäó ñóììàðíûì âîäîïîòðåáëåíèåì è
óðîæàéíîñòüþ çåìëÿíèêè ïðè ðàçíûõ
ñïîñîáàõ îðîøåíèÿ. Ïîëó÷åíî óðàâíåíèå,
â íàèáîëüøåé ñòåïåíè îòðàæàþùåå ôîð-
ìó óñòàíîâëåííîé âçàèìîñâÿçè:
ó = –7,0219õ3  + 280,61õ2 – 3736,8õ +
+ 22079,
ãäå ó – ñóììàðíîå âîäîïîòðåáëåíèå ïîñåâîâ, ì3/ãà;
õ – ïðîäóêòèâíîñòü ïîñåâîâ çåìëÿíèêè, ò/ã.

Òàêèì îáðàçîì, ñâÿçü ìåæäó ðàññìàò-
ðèâàåìûìè ïîêàçàòåëÿìè íåëèíåéíàÿ,
ïîëèíîìèàëüíîé ôîðìû. Çàâèñèìîñòü
õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêîé ñòåïåíüþ íà-
äåæíîñòè, çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà äåòåð-
ìèíàöèè ñîñòàâëÿåò 0,93.

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïîêàçàëà
ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â óðîæàéíîñòè â
çàâèñèìîñòè îò ñõåìû ðàñïîëîæåíèÿ òðó-
áîïðîâîäîâ è ðàññòîÿíèé ìåæäó êàïåëü-

íèöàìè íà òðóáîïðîâîäå. Ðåçóëüòàòû
äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà ïîêàçàòåëåé
óðîæàéíîñòè çåìëÿíèêè ñàäîâîé â çàâè-
ñèìîñòè îò ñïîñîáà îðîøåíèÿ, ñõåìû ðàñ-
ïîëîæåíèÿ êàïåëüíèö è ðàññòîÿíèé ìåæ-
äó êàïåëüíèöàìè ïîêàçàëè, ÷òî F

ôàêò 
>

F
òåîð.

 Ñëåäîâàòåëüíî, â ãîäû ïëîäîíîøå-
íèÿ (2009–2010) âëèÿíèå ñõåìû ðàñïî-
ëîæåíèÿ ïîëèâíîãî òðóáîïðîâîäà è ðàñ-
ñòîÿíèé ìåæäó êàïåëüíèöàìè íà
óðîæàéíîñòü çåìëÿíèêè ñóùåñòâåííî,
òàêæå äîñòîâåðåí è ýôôåêò îò âçàèìî-
äåéñòâèÿ ýòèõ ôàêòîðîâ. Çà äâà ãîäà ïëî-
äîíîøåíèÿ çåìëÿíèêè âûÿâëåíî ñóùå-
ñòâåííîå äåéñòâèå ñõåìû ðàñïîëîæåíèÿ
ïîëèâíûõ òðóáîïðîâîäîâ, ðàññòîÿíèé
ìåæäó êàïåëüíèöàìè è ôàêòîðà èõ âçà-
èìîäåéñòâèÿ íà ïðîäóêòèâíîñòü çåìëÿ-
íèêè. Óñòàíîâëåíà íàèìåíüøàÿ ðàçíîñòü
äëÿ ãëàâíûõ ýôôåêòîâ ïî âàðèàíòàì ðàñ-
ñòîÿíèé ìåæäó êàïåëüíèöàìè – ÍÑÐ

05
 =

1,97 ò/ãà; ïî âàðèàíòàì ñõåìû ðàñïîëî-
æåíèÿ ïîëèâíûõ òðóáîïðîâîäîâ –
ÍÑÐ

05
 = 0,94 ò/ãà; ïî âçàèìîäåéñòâèþ

ôàêòîðîâ – ñõåìû ðàñïîëîæåíèÿ ïîëè-
âíûõ òðóáîïðîâîäîâ è ðàññòîÿíèé ìåæ-
äó êàïåëüíèöàìè – ÍÑÐ

05
 = 2,68 ò/ãà.

Èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíà çàâè-
ñèìîñòü óðîæàéíîñòè çåìëÿíèêè îò ãëó-
áèíû ðàñïîëîæåíèÿ ïîëèâíîãî òðóáîïðî-
âîäà è ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êàïåëüíèöàìè
ïðè êàïåëüíî-âíóòðèïî÷âåííîì îðîøå-
íèè. Ïîëó÷åíî óðàâíåíèå, ñâÿçûâàþùåå
ïåðå÷èñëåííûå ïîêàçàòåëè îäíèì ìàòåìà-
òè÷åñêèì âûðàæåíèåì ñëåäóþùåãî âèäà:
Y = a + b ln x

1
 + c(ln x

1
)2 + dx

2
,

ãäå Y – óðîæàéíîñòü çåìëÿíèêè, ò/ãà; à = 14,0;
b = –1,02; ñ = –0,001; d = –7,69 – ýìïèðè÷åñ-
êèå êîýôôèöèåíòû, ðàññ÷èòàííûå ïî ðåçóëüòà-
òàì ïîëåâîãî ýêñïåðèìåíòà (ðèñóíîê); x

1  
– ãëó-

áèíà ðàñïîëîæåíèÿ ïîëèâíîãî òðóáîïðîâîäà
îòíîñèòåëüíî ïîâåðõíîñòè ïîëÿ; õ

2
 – ðàññòîÿ-

íèå ìåæäó êàïåëüíèöàìè.

Ñïîñîá îðîøåíèÿ è ïàðàìåòðû ïîëèâ-
íîé ñåòè ïîâëèÿëè íà õèìè÷åñêèé ñîñòàâ
ïðîäóêöèè è åå ïèòàòåëüíóþ öåííîñòü. Ïðè
êàïåëüíî-âíóòðèïî÷âåííîì ñïîñîáå îðîøå-
íèÿ âëàãà è ïèòàòåëüíûå ýëåìåíòû ïîñòó-
ïàëè ïðåèìóùåñòâåííî â çîíó êîðíåâîé
ñèñòåìû. Ïðè ýòîì ðàñòâîðåííûå ïèòà-
òåëüíûå âåùåñòâà ïîäàâàëèñü ðåãóëÿðíî
(1 ðàç â 2–5 äíåé) â òå÷åíèå âñåãî ïåðèî-
äà âåãåòàöèè, òåì ñàìûì îáåñïå÷èâàëñÿ
îïòèìàëüíûé ïèòàòåëüíûé ðåæèì âî âñå
ôàçû ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé çåìëÿíè-
êè. Êàê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
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Ìåëèîðàöèÿ è ðåêóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ

(ñì. òàáë. 3), íà ñîðò çåìëÿíèêè «Ðåä Ãîí-
òëåò», îáëàäàþùèé êà÷åñòâåííûì áèîõè-
ìè÷åñêèì ñîñòàâîì, ðåãóëèðóåìûå â îïû-
òå ôàêòîðû îêàçûâàëè íåçíà÷èòåëüíîå
âëèÿíèå. Â òî æå âðåìÿ ïðè êàïåëüíî-âíóò-
ðèïî÷âåííîì îðîøåíèè áîëüøèíñòâî ïî-
êàçàòåëåé õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ÿãîä çåì-
ëÿíèêè áûëî íåñêîëüêî ëó÷øå, ÷åì ïðè
ïîëèâå äîæäåâàíèåì. Òàê, â ñðåäíåì çà äâà
ãîäà (2009–2010) ñîäåðæàíèå ñóõèõ âå-
ùåñòâ ïðè äîæäåâàíèè ñîñòàâëÿëî 10,3 %,
à ïðè êàïåëüíî-âíóòðèïî÷âåííîì îðîøå-
íèè ñ ðàñïîëîæåíèåì êàïåëüíèö ÷åðåç
33 ñì – 11,7 %, ïðè ðàñïîëîæåíèè ÷åðåç
66 ñì – 11,0 %. Ñëåäîâàòåëüíî, ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ äîæäåâàíèåì êîëè÷åñòâî ñóõèõ âå-
ùåñòâ óâåëè÷èâàëîñü íà 1,4 è 0,7 % ñîîò-
âåòñòâåííî ïðè êàïåëüíèöàõ 33 è 66 ñì.
Ïðè     ýòîì âëèÿíèå ñõåìû óêëàäêè ïîëèâíûõ
òðóáîïðîâîäîâ ïðàêòè÷åñêè íå ñêàçûâàëîñü

íà ïðîöåíòíîì ñîäåðæàíèè ñóõèõ âåùåñòâ.
Ñóììà     ñàõàðîâ â êîíòðîëå ïðè äîæäåâàíèè
ñîñòàâëÿëà 8 %, ïðè êàïåëüíî-âíóòðèïî÷-
âåííîì îðîøåíèè è ðàññòîÿíèè ìåæäó êà-
ïåëüíèöàìè 33 ñì – 8,8 %, à ïðè     êàïåëü-
íèöàõ     ÷åðåç 66 ñì – 8,3 %. Çàìåòíûå
ðàçëè÷èÿ â ñîäåðæàíèè ñàõàðà áûëè çàôèê-
ñèðîâàíû òîëüêî ìåæäó ñïîñîáàìè îðîøå-
íèÿ. Îáùàÿ êèñëîòíîñòü íåçàâèñèìî îò âà-
ðèàíòà îïûòà èçìåíÿëàñü íåñóùåñòâåííî –
â ïðåäåëàõ 0,76…0,84 %. Íåñóùåñòâåííûå
èçìåíåíèÿ áûëè òàêæå çàôèêñèðîâàíû â ïî-
êàçàòåëå èíäåêñà Ñ/Ê – îòíîøåíèè ñóììû
ñàõàðîâ ê îáùåé êèñëîòíîñòè (10,1…10,7).

Â öåëîì ÿãîäû çåìëÿíèêè áîãàòû
âèòàìèíàìè. Ïî âàðèàíòàì îïûòà ñîäåð-
æàíèå âèòàìèíà Ñ – 64,2…68,5 ìã%.
Íàèáîëüøåå åãî êîëè÷åñòâî îòìå÷àëîñü â
âàðèàíòå 2  ñ ðàñïîëîæåíèåì ïîëèâíûõ
òðóáîïðîâîäîâ ïî ïîâåðõíîñòè è ðàññòî-
ÿíèÿõ ìåæäó êàïåëüíèöàìè 33  ñì
(68,4  ìã%) è áûëî âûøå êîíòðîëÿ (ïî-
ëèâ äîæäåâàíèåì) íà 4,2  ìã%.

Ïðè ðàñïîëîæåíèè êàïåëüíèö ÷åðåç
33 ñì è ðàçëè÷íûõ ñõåìàõ óêëàäêè òðóáî-
ïðîâîäà ñîäåðæàíèå âèòàìèíà Ñ ñîñòàâëÿ-
ëî 68,3…68,5 ìã%. Â âàðèàíòàõ 3, 5 è 7 ñ
êàïåëüíèöàìè ÷åðåç 66 ñì åãî ñîäåðæàíèå
èçìåíÿëîñü îò 65,5 äî 66,9 ìã%. Ñëåäîâà-
òåëüíî, êàïåëüíîå îðîøåíèå ñïîñîáñòâîâàëî
íåêîòîðîìó óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ âèòà-
ìèíà Ñ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì.

Àíàëîãè÷íàÿ òåíäåíöèÿ ïî âàðèàíòàì
îïûòà â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà îðîøåíèÿ è
ïàðàìåòðîâ ñåòè ñîõðàíÿëàñü â ïîêàçàòåëÿõ
âèòàìèíà Ð è àêòîöèàíîâ. Òàê, ñîäåðæàíèå
âèòàìèíà Ð ïðè êàïåëüíèöàõ ÷åðåç 33
è 66 ñì â ñðåäíåì ïî ñõåìàì óêëàäêè
ïîëèâíûõ òðóáîïðîâîäîâ ñîîòâåòñòâåííî
ñîñòàâëÿëî 107,8 è 104,7 ìã%. Ïîëó÷åí-
íûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î áîëåå

Çàâèñèìîñòü óðîæàéíîñòè çåìëÿíèêèÇàâèñèìîñòü óðîæàéíîñòè çåìëÿíèêèÇàâèñèìîñòü óðîæàéíîñòè çåìëÿíèêèÇàâèñèìîñòü óðîæàéíîñòè çåìëÿíèêèÇàâèñèìîñòü óðîæàéíîñòè çåìëÿíèêè
ñàäîâîé îò ãëóáèíû ðàñïîëîæåíèÿñàäîâîé îò ãëóáèíû ðàñïîëîæåíèÿñàäîâîé îò ãëóáèíû ðàñïîëîæåíèÿñàäîâîé îò ãëóáèíû ðàñïîëîæåíèÿñàäîâîé îò ãëóáèíû ðàñïîëîæåíèÿ

ïîëèâíûõ òðóáîïðîâîäîâ è ðàññòîÿíèÿïîëèâíûõ òðóáîïðîâîäîâ è ðàññòîÿíèÿïîëèâíûõ òðóáîïðîâîäîâ è ðàññòîÿíèÿïîëèâíûõ òðóáîïðîâîäîâ è ðàññòîÿíèÿïîëèâíûõ òðóáîïðîâîäîâ è ðàññòîÿíèÿ
ìåæäó êàïåëüíèöàìèìåæäó êàïåëüíèöàìèìåæäó êàïåëüíèöàìèìåæäó êàïåëüíèöàìèìåæäó êàïåëüíèöàìè

Òàáëèöà 3
Áèîõèìè÷åñêèé ñîñòàâ ÿãîä çåìëÿíèêèÁèîõèìè÷åñêèé ñîñòàâ ÿãîä çåìëÿíèêèÁèîõèìè÷åñêèé ñîñòàâ ÿãîä çåìëÿíèêèÁèîõèìè÷åñêèé ñîñòàâ ÿãîä çåìëÿíèêèÁèîõèìè÷åñêèé ñîñòàâ ÿãîä çåìëÿíèêè
(ñðåäíåå çíà÷åíèå çà 2009–2010 ãîäû)(ñðåäíåå çíà÷åíèå çà 2009–2010 ãîäû)(ñðåäíåå çíà÷åíèå çà 2009–2010 ãîäû)(ñðåäíåå çíà÷åíèå çà 2009–2010 ãîäû)(ñðåäíåå çíà÷åíèå çà 2009–2010 ãîäû)

Ïðèìå÷àíèå: èíäåêñ Ñ/Ê – îòíîøåíèå ñóììû     ñàõàðîâ ê îáùåé êèñëîòíîñòè.
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áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ïðè êàïåëüíî-
âíóòðèïî÷âåííîì îðîøåíèè è êàïåëüíè-
öàõ ÷åðåç 33 ñì äëÿ ïîâûøåíèÿ ïèòàòåëü-
íîé öåííîñòè ÿãîä. Ïðè ïîëèâå äîæäåâàíè-
åì ñîäåðæàíèå âèòàìèíà Ð ñîñòàâëÿëî
102,4 ìã % è áûëî íèæå íà 5,3 ìã % è
2,3 ìã % ñîîòâåòñòâåííî ïðè ðàññòîÿíèÿõ
ìåæäó êàïåëüíèöàìè íà ïîëèâíîì òðóáî-
ïðîâîäå 33 è 66 ñì.

Ñîäåðæàíèå àêòîöèàíîâ â îïûòíûõ
âàðèàíòàõ òàêæå áûëî âûñîêèì è ñîñòàâ-
ëÿëî 88,7; 94,1 è 91,3 ìã% ñîîòâåòñòâåí-
íî íà êîíòðîëå, ïðè êàïåëüíî-âíóòðèïî÷-
âåííîì îðîøåíèè è ðàñïîëîæåíèè
êàïåëüíèö ÷åðåç 33 è 66 ñì. Ñëåäóåò îò-
ìåòèòü, ÷òî ðàçëè÷íûå ñõåìû óêëàäêè ïî-
ëèâíûõ òðóáîïðîâîäîâ ïðàêòè÷åñêè íå ñêà-
çûâàëèñü íà ñîäåðæàíèè àêòîöèàíîâ. Çäåñü
òàêæå îòìå÷åíà ñóùåñòâåííàÿ ðàçíèöà
òîëüêî â çíà÷åíèÿõ ïîëèâà äîæäåâàíèåì è
êàïåëüíî-âíóòðèïî÷âåííûì ñïîñîáîì ïðè
êàïåëüíèöàõ, ðàñïîëîæåííûõ íà ïîëèâíîì
òðóáîïðîâîäå ÷åðåç 33 ñì.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå äàííûå ïî
áèîõèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ÿãîä çåìëÿíèêè
ïîêàçàëè, ÷òî êàïåëüíî-âíóòðèïî÷âåííîå
îðîøåíèå ñîçäàåò áîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñ-
ëîâèÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ ïèòàòåëüíîé öåííî-
ñòè ÿãîä çåìëÿíèêè ñàäîâîé ïî ñðàâíåíèþ
ñ êîíòðîëåì, îñîáåííî ïðè ðàñïîëîæåíèè
êàïåëüíèö ÷åðåç 33 ñì. ßãîäû çåìëÿíèêè
òàêæå áîãàòû ìàêðîýëåìåíòàìè (òàáë. 4).

Èç ïðèâåäåííûõ ìàòåðèàëîâ ñëåäóåò, ÷òî
ñïîñîáû îðîøåíèÿ è ðàçëè÷íûå ïàðàìåòðû
ïîëèâíîé ñåòè íå îêàçûâàëè ñóùåñòâåííîãî
âëèÿíèÿ íà ñîäåðæàíèå ìàêðîýëåìåíòîâ â
ÿãîäàõ çåìëÿíèêè. Ðàçíèöà â ÷èñëåííûõ
çíà÷åíèÿõ âñåõ ðàññìàòðèâàåìûõ ýëåìåíòîâ
áûëà íåñóùåñòâåííîé. Ïðè ýòîì ñîäåðæà-
íèå êàëüöèÿ èçìåíÿëîñü â ïðåäåëàõ
33,8…34,9 ìã/êã, ñîäåðæàíèå ìàãíèÿ –
17,0…18,0 ìã/êã, à íàòðèÿ è êàëèÿ ñîîòâåò-
ñòâåííî 16,5…18,0 è 159…161,5 ìã/êã.

Ñîäåðæàíèå íèòðàòîâ â ÿãîäàõ áûëî
çíà÷èòåëüíî íèæå ÏÄÊ. Â êîíòðîëå ïðè
ïîëèâå äîæäåâàíèåì ñîäåðæàíèå íèòðà-
òîâ ñîñòàâëÿëî 53,2 ìã/êã, à ïðè êàïåëüíî-
âíóòðèïî÷âåííîì îðîøåíèè èõ çíà÷åíèÿ
áûëè íåñêîëüêî áîëüøå è â ñðåäíåì
ñîñòàâëÿëè 56,1 è 55,4 ìã/êã ñîîòâåò-
ñòâåííî ïðè êàïåëüíèöàõ 33 è 66 ñì.
Òàêèì îáðàçîì, ïðè êàïåëüíî-âíóòðèïî÷-
âåííîì îðîøåíèè êà÷åñòâî ÿãîä çåìëÿíè-

êè ñàäîâîé óëó÷øàëîñü (èñêëþ÷åíèå –
íåñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå íèòðàòîâ,
ïî-âèäèìîìó, â ðåçóëüòàòå ëîêàëüíîãî âíå-
ñåíèÿ óäîáðåíèé â çîíó êîðíåâîé ñèñòåìû).

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Âûïîëíåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè,

÷òî íàèáîëüøàÿ óðîæàéíîñòü çåìëÿíèêè
(15,24 ò/ãà â ñðåäíåì çà äâà ãîäà ïëîäîíî-
øåíèÿ) ïîëó÷åíà íà ñèñòåìå êàïåëüíî-
âíóòðèïî÷âåííîãî îðîøåíèÿ, â êîòîðîé
ïîëèâíûå òðóáîïðîâîäû óêëàäûâàþòñÿ íà
ïîâåðõíîñòè è ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êàïåëü-
íèöàìè ñîñòàâëÿþò 33 ñì. Ïðè óêëàäêå
ïîëèâíîãî òðóáîïðîâîäà íà ãëóáèíó 5 ñì
è ðàññòîÿíèè ìåæäó êàïåëüíèöàìè 33 ñì
óðîæàéíîñòü çåìëÿíèêè ñíèæàåòñÿ â ñðåä-
íåì íà 7,8 %, íî óëó÷øàþòñÿ óñëîâèÿ ïðî-
âåäåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé ïî óõî-
äó çà êóëüòóðîé. Â ýòèõ âàðèàíòàõ ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïîëèâîì äîæäåâàíèåì óðîæàé-
íîñòü âûøå íà 79,5…71,7 %.

Êàïåëüíî-âíóòðèïî÷âåííîå îðîøå-
íèå óëó÷øàåò ïèòàòåëüíóþ öåííîñòü ÿãîä
çåìëÿíèêè è ñâîäèò ê ìèíèìóìó íåãà-
òèâíûå ÿâëåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîëèâîì
äîæäåâàíèåì.
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Ñîäåðæàíèå ìàêðîýëåìåíòîâÑîäåðæàíèå ìàêðîýëåìåíòîâÑîäåðæàíèå ìàêðîýëåìåíòîâÑîäåðæàíèå ìàêðîýëåìåíòîâÑîäåðæàíèå ìàêðîýëåìåíòîâ
â ÿãîäàõ çåìëÿíèêè â ðàñ÷åòåâ ÿãîäàõ çåìëÿíèêè â ðàñ÷åòåâ ÿãîäàõ çåìëÿíèêè â ðàñ÷åòåâ ÿãîäàõ çåìëÿíèêè â ðàñ÷åòåâ ÿãîäàõ çåìëÿíèêè â ðàñ÷åòå

íà ñóõîå âåùåñòâî (ñðåäíåå çíà÷åíèåíà ñóõîå âåùåñòâî (ñðåäíåå çíà÷åíèåíà ñóõîå âåùåñòâî (ñðåäíåå çíà÷åíèåíà ñóõîå âåùåñòâî (ñðåäíåå çíà÷åíèåíà ñóõîå âåùåñòâî (ñðåäíåå çíà÷åíèå
çà 2009–2010 ãîäû), ìã/êãçà 2009–2010 ãîäû), ìã/êãçà 2009–2010 ãîäû), ìã/êãçà 2009–2010 ãîäû), ìã/êãçà 2009–2010 ãîäû), ìã/êã


