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Ìåëèîðàöèÿ è ðåêóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ

çàòðàòû íà âîññòàíîâëåíèå ïàðàìåòðîâ
ïðèðîäíî-òåõíè÷åñêîé ñèñòåìû è ëèê-
âèäàöèþ íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé. Áëà-
ãîäàðÿ òàêîé äåÿòåëüíîñòè ñîõðàíÿåò-
ñÿ è ïîâûøàåòñÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ
áåçîïàñíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ìåëè-
îðàòèâíûõ ñèñòåì.
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ÝÊÎËÎÃÎ-ÂÎÄÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÀß ÎÖÅÍÊÀ ÂÎÄÎÑÁÎÐÀ
È ÂÎÄÍÛÕ ÎÁÚÅÊÒÎÂ Â ÁÀÑÑÅÉÍÅ ÈÐÒÛØÀ

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû íîâûå ïîäõîäû ê îïðåäåëåíèþ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
âîäíîé ñèñòåìû (âîäíûé îáúåêò + âîäîñáîð). Âïåðâûå ñäåëàíà ïîïûòêà ó÷åòà âëèÿ-
íèÿ âîäîñáîðà èñõîäÿ èç ãåîãðàôî-âîäîõîçÿéñòâåííûõ ïîçèöèé. Ïðèìåíåíèÿ ìåòîäèêè
ïîêàçàíî íà ïðèìåðå áàññåéíà ðåêè Èðòûø.

In clause new approaches to definition of an ecological condition of water system
(water object + reservoir) are considered. For the first time attempt of the account of
influence of a reservoir proceeding from geography and water-economic positions is made.
Applications of a technique it is shown on an example of a river basin Irtysh.
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íèÿ îöåíêè ïîòåíöèàëà àêòèâíîñòè ñà-íèÿ îöåíêè ïîòåíöèàëà àêòèâíîñòè ñà-íèÿ îöåíêè ïîòåíöèàëà àêòèâíîñòè ñà-íèÿ îöåíêè ïîòåíöèàëà àêòèâíîñòè ñà-íèÿ îöåíêè ïîòåíöèàëà àêòèâíîñòè ñà-
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Ïîòåíöèàë ñàìîî÷èùåíèÿ ïðèðîäíîé
ñðåäû âîäîñáîðíûõ ïëîùàäåé âîäíûõ
îáúåêòîâ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê èí-
òåãðàëüíóþ ýêîëîãè÷åñêóþ îöåíêó òåõ
ñëîæíûõ ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé, êîòîðûå
âîçíèêàþò ïðè òåõíîãåííîì çàãðÿçíå-
íèè. Èìåííî ÷åðåç îïðåäåëåíèå ïîòåí-

öèàëà ñàìîî÷èùåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû
ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü óñòàíîâèòü
ñòåïåíü âëèÿíèÿ, ó÷àñòèÿ âîäîñáîðíûõ
ïëîùàäåé â ôîðìèðîâàíèè ýêîëîãî-
âîäîõîçÿéñòâåííîãî ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ
îáúåêòîâ. Ïîòåíöèàë ñàìîî÷èùåíèÿ
ïðèðîäíîé ñðåäû åñòü ïîòåíöèàë åå óñ-
òîé÷èâîñòè ê òåõíîãåííûì âîçäåéñòâè-
ÿì. Ìåòîäè÷åñêîå ðåøåíèå äàííîé çà-
äà÷è îñóùåñòâëÿþò ýìïèðè÷åñêè,
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èñïîëüçóÿ îäíî èç öåíòðàëüíûõ òåîðå-
òè÷åñêèõ ïîíÿòèé — èäåþ î ñòðóêòóð-
íîé îðãàíèçàöèè ïðèðîäíûõ ñèñòåì,
àíàëèçèðóÿ ñïåöèôèêó ðàäèàëüíîé
(âåðòèêàëüíîé) è ëàòåðàëüíîé ãåîõèìè-
÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè âåùåñòâ è ìèã-
ðàöèîííûõ ïîòîêîâ, âíóòðèñèñòåìíûõ
è ìåæñèñòåìíûõ ñâÿçåé.

Ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå âîäíîãî
îáúåêòà îïðåäåëÿþò ïî äâóì ôàêòî-
ðàì: 1) ñïîñîáíîñòè çàùèòû ïðèðîä-
íîé ñðåäû âîäîñáîðíûõ ïëîùàäåé îò
âûíîñà çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â âîä-
íûå îáúåêòû è 2) ñïîñîáíîñòè âûíîñà
ñ âîäîñáîðà ðàäèàëüíûìè è ëàòåðàëü-
íûìè ïîòîêîâûìè ñòðóêòóðàìè èçáû-
òî÷íîãî îáúåìà âîä ñîâìåñòíî ñ ïîë-
ëþòàíòàìè â âîäíûå îáúåêòû.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ðåøåíèè ïî-
ñòàâëåííîé çàäà÷è îòâåò íàäî íàéòè íà
äâà âîïðîñà:

îïðåäåëèòü âîçìîæíîñòü è àêòèâ-
íîñòü çàêðåïëåíèÿ íà âîäîñáîðíîé ïëî-
ùàäè ïîñòóïèâøèõ íà åå ïîâåðõíîñòü
èëè â åå òåëî ïðîäóêòîâ òåõíîãåíåçà —
ïîòåíöèàë äåïîíèðîâàíèÿ ïîëëþòàíòîâ;

îïðåäåëèòü îñíîâíûå òèïû ïîòî-
êîâ âîäíîé ìèãðàöèè íåçàâèñèìûìè è
çàâèñèìûìè ìèãðàíòàìè, à òàêæå ñòå-
ïåíü àêòèâíîñòè èõ ôóíêèîíèðîâàíèÿ
— ïîòåíöèàë ñàìîî÷èùåíèÿ ïðèðîäíîé
ñðåäû âîäîñáîðíûõ ïëîùàäåé.

Îáà ýòè ïðîöåññà âçàèìîñâÿçàíû è
îñóùåñòâëÿþòñÿ îäíîâðåìåííî, íî çàâè-
ñèìîñòü âòîðîãî îò ïåðâîãî íàìíîãî áîëü-
øå, ÷åì ïåðâîãî îò âòîðîãî. Îäíàêî ýòè
ïðîöåññû íåîáõîäèìî îöåíèâàòü ðàçäåëü-
íî, òàê êàê îíè îáëàäàþò ñâîéñòâîì ýìåð-
äæåíòíîñòè è èõ íåëüçÿ ñóììèðîâàòü.

Ïîòåíöèàëüíàÿ àêòèâíîñòü äåïîíè-
ðîâàíèÿ çàâèñèò îò âíóòðåííèõ ôàêòî-
ðîâ. Ê íèì îòíîñÿòñÿ: ïîêàçàòåëè àê-
òèâíîé ïîâåðõíîñòè êîìïîíåíòîâ
ïî÷âåííî-ãðóíòîâîé ìàññû, åå ñòðóêòóð-
íàÿ îðãàíèçàöèÿ, ñòðîåíèå ïî÷âåííîãî
ïîãëîùàþùåãî êîìïëåêñà, ùåëî÷íî-êèñ-
ëîòíûå è îñêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëü-
íûå óñëîâèÿ. Äëÿ îðãàíîãåííûõ ãîðè-
çîíòîâ çíà÷èì áîòàíè÷åñêèé ñîñòàâ
ðàñòåíèé, ôîðìèðóþùèõ ýòè ãîðèçîíòû,
è ïîêàçàòåëü ñòåïåíè ðàçëîæåíèÿ îðãà-

íè÷åñêîé ìàññû. Â ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ
ãîðèçîíòàõ ïî÷â õàðàêòåð è óðîâåíü âçà-
èìîäåéñòâèÿ çàãðÿçíèòåëåé ñ ïî÷âåííîé
ìàññîé ìåíÿþòñÿ íåîäíîçíà÷íî. Ïî÷âû
ÿâëÿþòñÿ àêòèâíîé ñðåäîé (áèîãåîõèìè-
÷åñêèì áàðüåðîì) íà ïóòè äâèæåíèÿ
ïîëëþòàíòîâ, ãäå îñóùåñòâëÿåòñÿ èõ
ôèçèêî-õèìè÷åñêàÿ, ìèêðîáèîëîãè÷åñ-
êàÿ äåñòðóêöèÿ ñ ïîñëåäóþùèì ïåðå-
íîñîì, ðàññåèâàíèåì çàãðÿçíèòåëåé è
ïðîäóêòîâ èõ ðàñïàäà êàê ïî ðàäèàëü-
íûì, òàê è ïî ëàòåðàëüíûì âíóòðèïî÷-
âåííûì íàïðàâëåíèÿì ïîòîêîâ.

Ïîòåíöèàë àêòèâíîñòè ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ ìèãðàöèîííûõ âîäíûõ ïî-
òîêîâ îáóñëîâëåí ïðîñòðàíñòâåííûìè
çàêîíîìåðíîñòÿìè ïðîöåññîâ ïåðåðàñ-
ïðåäåëåíèÿ, âûíîñà, ðàçáàâëåíèÿ ïîëëþ-
òàíòîâ è ïðîäóêòîâ èõ ðàñïàäà. Èìåí-
íî ýòè ïîòîêè ïðèíèìàþò íà ñåáÿ
ôóíêöèè ñàìîî÷èùåíèÿ ïðèðîäíîé ñðå-
äû âîäîñáîðîâ ñ ïîñëåäóþùèìè ïðîöåñ-
ñàìè óäàëåíèÿ èçáûòî÷íûõ îáúåìîâ âîä
è ïîñòóïèâøèõ â íèõ çàãðÿçíèòåëåé çà
ïðåäåëû ñâîåé âîäîñáîðíîé ïëîùàäè.

Ñóììàðíàÿ àêòèâíîñòü êàæäîãî
èç ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ ìèãðàöèîí-
íûõ ïîòîêîâ çàâèñèò îò íàëè÷èÿ èëè
îòñóòñòâèÿ ìèãðàöèîííîé ôàçû —
âîäû. À îíà, êàê èçâåñòíî, îáóñëîâëåíà
íå òîëüêî àòìîñôåðíûìè îñàäêàìè, íî
è äðóãèìè òèïàìè âîäíîãî ïèòàíèÿ âî-
äîñáîðíûõ ïëîùàäåé. Â òî æå âðåìÿ
êàæäûé òèï ìèãðàöèîííûõ ïîòîêîâ
îïðåäåëÿåòñÿ ðàçëè÷íûìè ôàêòîðàìè.
Ìèãðàöèîííàÿ ñïåöèôèêà ðàäèàëüíî-
ãî ïåðåìåùåíèÿ ïîëëþòàíòîâ çàâèñèò
îò ãðàâèòàöèè, ïëåíî÷íî-êàïèëëÿðíûõ
ñèë, íàëè÷èÿ ïîðîâî-òðåùèíîâàòîãî
ïðîñòðàíñòâà, ðàäèàëüíûõ ãåîõèìè÷åñ-
êèõ áàðüåðîâ â ïðîôèëå ïî÷â è ò. ä.

Ïðîöåññû ðàäèàëüíîé ìèãðàöèè çà-
âèñèìûõ è íåçàâèñèìûõ ìèãðàíòîâ îñ-
ëîæíÿþòñÿ íàëè÷èåì â ïî÷âàõ ýêðàíè-
ðóþùèõ «çàïèðàþùèõ» ãåîõèìè÷åñêèõ
áàðüåðîâ, ïåðåâîäÿùèõ ðàäèàëüíûå ïîòî-
êè â ëàòåðàëüíûå âíóòðèïî÷âåííûå, êî-
òîðûå âïîñëåäñòâèè ìîãóò âûéòè íà ïî-
âåðõíîñòü. Îòñóòñòâèå ýêðàíèðóþùèõ
áàðüåðîâ â ïî÷âåííîì ïðîôèëå ðåçêî
óâåëè÷èâàåò âåðîÿòíîñòü ïîñòóïëåíèÿ
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çàãðÿçíèòåëåé â ãðóíòîâûå âîäû ñ ïîñ-
ëåäóþùèì âîçìîæíûì èõ âûíîñîì â
ëèíåéíûå âîäíûå îáúåêòû. Òåì ñàìûì
ýêîëîãè÷åñêèé «óäàð» ïåðåíîñèòñÿ ñ âî-
äîñáîðíîé ïëîùàäè íà âîäíûå îáúåêòû.

Ðåçêàÿ ñìåíà ïî÷â â ïî÷âåííîì
ïîêðîâå (ñòåïåíü êîíòðàñòíîñòè) îïðå-
äåëÿåòñÿ êîíòðàñòíîñòüþ èõ ëàòåðàëü-
íûõ ãåîõèìè÷åñêèõ áàðüåðîâ, ÷òî çíà-
÷èòåëüíî ñíèæàåò âîçìîæíîñòü
ñàìîî÷èùåíèÿ âîäîñáîðíûõ ïëîùàäåé
è ñîõðàíÿåò ÷èñòîòó âîäíîãî îáúåêòà.

Äâèæåíèå ìèãðàöèîííûõ ïîòîêîâ
íà ïîâåðõíîñòè âîäîñáîðíîé ïëîùàäè
ïðîèñõîäèò ïî ëàòåðàëüíûì êàíàëàì
ñâÿçåé, ôîðìèðóþùèìñÿ ïî îñëàáëåí-
íûì çîíàì ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ òîé
ìîðôîãåíåòè÷åñêîé ñòðóêòóðû, íà êîòî-
ðîé ôîðìèðóþòñÿ èõ âîäíûå áàññåéíû
â äàííîé êëèìàòè÷åñêîé çîíå. Ëàòå-
ðàëüíûå ìèãðàöèîííûå ïîòîêè åñòü
åñòåñòâåííûå äðåíàæíûå ñèñòåìû âñåé
âîäîñáîðíîé ïëîùàäè âîäíîãî îáúåêòà.
Èõ ãåíåòè÷åñêîå íàçíà÷åíèå â âîäíîé
ñèñòåìå — óäàëåíèå èçáûòî÷íûõ ìàññ
âîäû ñ öåëüþ ïîääåðæàíèÿ ãîìåîñòàçà
íå òîëüêî â ñèñòåìå, íî è âî âñåõ åå ýëå-
ìåíòàõ è êîìïîíåíòàõ. Ãîìåîñòàç îï-
ðåäåëÿåò òîò ñòðóêòóðíûé óðîâåíü îðãà-
íèçàöèè âîäíîãî áàññåéíà, êîòîðûé
ìîæåò èçìåíèòüñÿ òîëüêî ïðè èçìåíå-
íèè âíåøíèõ ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ èëè
â ïðîöåññå òåõíîãåííîãî âìåøàòåëüñòâà.

Ëþáîå òåõíîãåííîå âìåøàòåëüñòâî
â ñòðóêòóðó ïîâåðõíîñòíûõ ìèãðàöè-
îííûõ êàíàëîâ íà âîäîñáîðíîé ïëîùà-
äè âëå÷åò çà ñîáîé ïðÿìóþ è/èëè îá-
ðàòíóþ öåïíóþ ðåàêöèþ ýêîëîãè÷åñêèõ
íàðóøåíèé â åå ïðèðîäíîé ñðåäå, à òàê-
æå â êîíå÷íîì òðàíñàêêóìóëÿòèâíîì
âîäíîì îáúåêòå.

Êàæäûé âîäîòîê âîäîñáîðíîé ïëî-
ùàäè íàõîäèòñÿ â åäèíîì ãðàâèòàöè-
îííîì ïîëå ñ äðóãèìè âîäîòîêàìè áàñ-
ñåéíà. Ýòè ñâÿçè îáúåäèíÿþò èõ ìåæäó
ñîáîé â åäèíóþ ãåîõèìè÷åñêóþ êàðòè-
íó, îáëàäàþùóþ èíôîðìàöèåé îá ýêî-
ëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè âñåé ïðèðîäíîé
ñðåäû áàññåéíà, è íàîáîðîò, èìåÿ äàí-
íûå îá ýêîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè âîäî-
òîêà (áåç ó÷åòà ïðÿìîãî òåõíîãåííîãî

âîçäåéñòâèÿ) è çíàÿ õàðàêòåðèñòèêè
ïðîöåññîâ ñàìîî÷èùåíèÿ âîäîñáîðíîé
ïëîùàäè, ìîæíî ñóäèòü î åå óñòîé÷è-
âîñòè ê òåõíîãåííûì âîçäåéñòâèÿì.
Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî â
ñàìîì âîäîòîêå òàêæå ïðîèñõîäÿò ïðî-
öåññû ñàìîî÷èùåíèÿ.

Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèðîä-Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèðîä-Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèðîä-Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèðîä-Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèðîä-
íûõ óñëîâèé ìîäåëüíîãî áàññåéíà. íûõ óñëîâèé ìîäåëüíîãî áàññåéíà. íûõ óñëîâèé ìîäåëüíîãî áàññåéíà. íûõ óñëîâèé ìîäåëüíîãî áàññåéíà. íûõ óñëîâèé ìîäåëüíîãî áàññåéíà. Òåð-
ðèòîðèÿ áàññåéíà ðåêè Èðòûø â ïðåäå-
ëàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ðàñïîëîæåíà
â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè Çàïàäíî-Ñèáèð-
ñêîé íèçìåííîé ðàâíèíû. Ãðàíèöåé çà-
ïàäíîãî êðûëà áàññåéíà ñëóæèò âîäî-
ðàçäåë Þæíîãî è Ñðåäíåãî Óðàëà. Íà
ñåâåðå îíà ïðîõîäèò ïî íèæíåìó âîäî-
ðàçäåëó (ïîëîæèòåëüíîé ìîðôîñòðóêòó-
ðû) Ñîñüâèíñêî-Òàâäèíñêîãî ïëàòî. Íà
ñåâåðå è ñåâåðî-âîñòîêå ãðàíèöåé áàññåé-
íà ÿâëÿåòñÿ âîäîðàçäåë ìåæäó Ñðåäíå-
îáñêîé íèçìåííîñòüþ è Âàñþãàíñêèì
ïëàòî. Íà þãî-âîñòîêå îíà ïðîõîäèò ïî
ñåâåðíîé ÷àñòè Áàðàáèíñêîé íèçìåííî-
ñòè, à íà þãå — ïî Èøèìñêîé ðàâíèíå.
Îñîáåííîñòè êëèìàòè÷åñêîé çîíû: êîí-
òèíåíòàëüíîñòü, íåóñòîé÷èâîñòü òåïëî-
è âëàãîðåñóðñîâ â ìíîãîëåòíåì è ãîäî-
âîì ðàçðåçå. Ìåñòíûå êëèìàòè÷åñêèå
ðàçëè÷èÿ ôîðìèðóþòñÿ çà ñ÷åò ñòðîåíèÿ
ðåëüåôà âíóòðåííèõ ÷àñòåé áàññåéíà è
õàðàêòåðà åãî ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíî-
ñòè. Êëèìàòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè çà òåï-
ëûé ïåðèîä ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1.

Íàèáîëåå âûñîêèå îðîãðàôè÷åñêèå
ýëåìåíòû â ðåëüåôå òåððèòîðèè áàññåé-
íà ðåêè Èðòûø ñëåäóþùèå: Çàóðàëü-
ñêîå, Ñîñüâî-Òàâäèíñêîå, Âàñþãàíñêîå
ïëàòî. Îíè îáðàçóþò âûñîêóþ ñòóïåíü
êîòëîâèíû, ãäå ïîâåðõíîñòè èìåþò ïî-
ëîãîâîëíèñòûé è ãðÿäîâîëíèñòûé õà-
ðàêòåð ñî ñðåäíèìè àáñîëþòíûìè îò-
ìåòêàìè îò 170 äî 190 ì. Ê ñðåäíåé
ñòóïåíè ñëåäóåò îòíåñòè Èøèìñêóþ
ðàâíèíó, ïðåîáëàäàþùèå àáñîëþòíûå
îòìåòêè êîòîðîé èçìåíÿþòñÿ â èíòåð-
âàëå 140…150 ì. Äëÿ ýòîé ðàâíèíû õà-
ðàêòåðíû ïëîñêèå ïîâåðõíîñòè ñ ðàç-
âèòûì ìåçî- è ìèêðîðåëüåôîì.
Íàèáîëåå íèçêóþ ÷àñòü ðåëüåôà áàññåé-
íà Èðòûøà ñîñòàâëÿþò Òîáîë-Èðòûø-
ñêàÿ è Áàðàáèíñêàÿ íèçìåííîñòè.
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Îñîáåííîñòè ðå÷íûõ äîëèí äîâîëü-
íî çíà÷èòåëüíî âëèÿþò íà ãèäðîãåîëî-
ãè÷åñêèå óñëîâèÿ âîäîñáîðíûõ ïëîùà-
äåé. Òåððèòîðèÿ áàññåéíà ðåêè Èðòûø
õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëîæíûìè, íåðàâíî-
ìåðíûìè ýëåìåíòàì ðåëüåôà ïî óñëî-
âèÿì åñòåñòâåííîãî äðåíèðîâàíèÿ è
âîäíîãî ðåæèìà ïî÷âîãðóíòîâîé òîëùè,
íåîäíîðîäíîñòüþ ëèòîëîãè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà. Êàê ïðàâèëî, ñòåïåíü åñòåñòâåí-
íîãî äðåíèðîâàíèÿ íåçíà÷èòåëüíî óâå-
ëè÷èâàåòñÿ ê äîëèíàì ðåê. Â ýòîì æå
íàïðàâëåíèè èçìåíÿåòñÿ òèï âîäíîãî
ïèòàíèÿ çåìåëü — îò àòìîñôåðíîãî íà
âîäîðàçäåëàõ äî ãðóíòîâî-íàïîðíîãî â
êðóïíûõ äîëèíàõ ðåê. Âìåñòå ñ òåì, îò-
äåëüíûå ÷àñòè áàññåéíà (ìîðôîãåíåòè-
÷åñêèå ñòðóêòóðû) ÷åòêî îáîñîáëåíû ïî
ñî÷åòàíèþ ýòèõ ôàêòîðîâ.

Ñâîåîáðàçèå ïî÷â è ïî÷âåííîãî ïî-
êðîâà âîäîñáîðíûõ ïëîùàäåé îïðåäåëÿ-
åòñÿ ñóðîâûìè êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâè-
ÿìè è íàëè÷èåì â ïðîôèëå ïî÷â ñ
ðåëèêòîâûìè ïðèçíàêàìè. Òàê, â òàåæ-
íîé çîíå ðàñïðîñòðàíåíû ïî÷âû ñ ðåëèê-
òîâûì âòîðûì ãóìóñîâûì ãîðèçîíòîì,
÷òî ñîçäàåò ïðåäïîñûëêè ê èõ áîëüøåé
ñîðáöèîííîé åìêîñòè. Â ïîäòàåæíîé è
ëåñîñòåïíîé çîíàõ îòìå÷àåòñÿ çíà÷èòåëü-
íîå ðàñïðîñòðàíåíèå ñîëîíöåâàòîñòè, ïî-
÷âû îáëàäàþò ñïåöèôè÷åñêèìè ôèçèêî-
õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. Äëèòåëüíîå
ïðîìåðçàíèå ïî÷â ïðèâîäèò ê ïåðèîäè-
÷åñêîìó îáðàçîâàíèþ ïî÷âåííî-ãðóíòîâîé
âåðõîâîäêè, êîòîðàÿ âûçûâàåò ïîâåðõ-
íîñòíîå ãëååîáðàçîâàíèå, ïîÿâëÿþòñÿ
ïðèçíàêè ãëóáèííîãî ãëååîáðàçîâàíèÿ â
ïî÷âàõ ñðåäíåé ïîäòàéãè è àêòèâèçèðó-

þòñÿ ïðîöåññû îãëååíèÿ â íèæíåé ÷àñòè
ïðîôèëÿ ïî÷â þæíîé ïîäçîíû. Âñå óêà-
çàííûå ñâîéñòâà ïî÷â óõóäøàþò ïî÷âåí-
íî-ãåîõèìè÷åñêèå óñëîâèÿ àêòèâíîñòè
ïîòåíöèàëà ñàìîî÷èùåíèÿ èç-çà äîïîë-
íèòåëüíûõ ðàäèàëüíûõ áàðüåðîâ.

Îñîáåííîñòü ãåîãðàôèè ïî÷â —
ðåçêàÿ êîíòðàñòíîñòü ïî÷âåííîãî ïîêðî-
âà óçêèõ ïðèðå÷íûõ äðåíàæíûõ ó÷àñò-
êîâ è çàáîëî÷åííûõ ïëîñêèõ èëè ñ íå-
çíà÷èòåëüíûìè óêëîíàìè ïîâåðõíîñòåé
ìåæäóðå÷èé, ÷òî îïðåäåëÿåò íàëè÷èå ëà-
òåðàëüíûõ ãåîõèìè÷åñêèõ áàðüåðîâ.

Áîëîòîîáðàçîâàòåëüíûå ïðîöåññû
íà òåððèòîðèè áàññåéíà Èðòûøà ñ ñà-
ìîãî íà÷àëà ãîëîöåíà ïðîèñõîäÿò î÷åíü
èíòåíñèâíî, îáðàçóÿ îáøèðíûå áîëîò-
íûå ñèñòåìû. Áóðíîå ðàçâèòèå áîëîò
ïðîäîëæàåòñÿ è â íàøå âðåìÿ. Áîëîò-
íûå áèîãåîöåíîçû îáëàäàþò îòíîñèòåëü-
íîé àâòîíîìíîñòüþ ïî îòíîøåíèþ ê
âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì è ñïîñîáíîñòüþ
ê ãîìåîñòàçó. Îäíàêî ïîñëåäíåå ñâîé-
ñòâî ÷ðåçâû÷àéíî ëåãêî òåðÿåò ñâîå
äèíàìè÷åñêîå ðàâíîâåñèå ïðè óñëîâèè
òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ äàæå îäíîãî
èç êîìïîíåíòîâ. Ïî îïðåäåëåíèþ Ì. À.
Ãëàçîâñêîé, ëþáîå ïîïàäàíèå çàãðÿçíè-
òåëåé â òîðôÿíóþ èëè òîðôÿíî-ïåðå-
ãíîéíóþ ìàññó ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ
âòîðè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ «áîìá» çà-
ìåäëåííîãî äåéñòâèÿ ñ òðóäíîïðîãíîçè-
ðóåìûìè ïîñëåäñòâèÿìè. Èç-çà ãîìî-
ãåííîé ñòðóêòóðû òîðôÿíîé çàëåæè è
âûñîêîé ñòåïåíè îáâîäíåííîñòè ðàäè-
àëüíûé âûíîñ ïîëëþòàíòîâ ñòàíîâèòñÿ
çàòðóäíåííûì èëè íà ïðîäîëæèòåëü-
íîå âðåìÿ íåâîçìîæíûì. Ëàòåðàëüíûé

Òàáëèöà 1
Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè êëèìàòà çà òåïëûé ïåðèîä ãîäà â áàññåéíå ðåêè ÈðòûøÎñíîâíûå ïîêàçàòåëè êëèìàòà çà òåïëûé ïåðèîä ãîäà â áàññåéíå ðåêè ÈðòûøÎñíîâíûå ïîêàçàòåëè êëèìàòà çà òåïëûé ïåðèîä ãîäà â áàññåéíå ðåêè ÈðòûøÎñíîâíûå ïîêàçàòåëè êëèìàòà çà òåïëûé ïåðèîä ãîäà â áàññåéíå ðåêè ÈðòûøÎñíîâíûå ïîêàçàòåëè êëèìàòà çà òåïëûé ïåðèîä ãîäà â áàññåéíå ðåêè Èðòûø
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Ìåëèîðàöèÿ è ðåêóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ

âûíîñ çàòîðìîæåí è âñåãäà ðàñòÿíóò âî
âðåìåíè. Â öåëîì ïðîöåññû ïîòåíöè-
àëüíîé àêòèâíîñòè ñàìîî÷èùåíèÿ ïî÷â
è ïî÷âåííîãî ïîêðîâà âîäîñáîðíûõ ïëî-
ùàäåé óêàçûâàþò, ñ îäíîé ñòîðîíû, íà
ñäåðæèâàíèå ïðîöåññîâ âûíîñà çàãðÿç-
íèòåëåé â âîäíûå îáúåêòû íà êàêîé-òî
îòðåçîê âðåìåíè, à ñ äðóãîé, íà òî, ÷òî
ýòîò ïðîöåññ ðàñòÿíóò âî âðåìåíè è íå-
äîñòàòî÷íî ïðîãíîçèðóåì.

Êðàòêîå ðàññìîòðåíèå ïðèðîäíîé
ñðåäû áàññåéíà ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî
êîìïîíåíòû ñðåäû îáëàäàþò êðàéíåé
íåóñòîé÷èâîñòüþ âî âðåìåíè è èçìåí-
÷èâîñòüþ â ïðîñòðàíñòâå. Ýòî ñîçäàåò
íà ïðåîáëàäàþùåé ÷àñòè òåððèòîðèè
óñëîâèÿ èíåðòíîñòè è ðàñòÿíóòîñòè âî
âðåìåíè ïðîÿâëåíèÿ àêòèâíîñòè ïðî-
öåññîâ åå ñàìîî÷èùåíèÿ ïðè òåõíîãåí-
íûõ âîçäåéñòâèÿõ (òàáë. 2).

ãäå i — íîìåð çàãðÿçíÿþùåãî âîäó âåùåñòâà;
N — êîëè÷åñòâî ó÷èòûâàåìûõ âåùåñòâ;
ÏÄÊ — ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ
i-ãî âåùåñòâà.

Êà÷åñòâî âîäû îïðåäåëÿåòñÿ â ñî-
îòâåòñòâèè ñ òàáë. 3.

Òàáëèöà 2
Ïîòåíöèàëüíàÿ àêòèâíîñòüÏîòåíöèàëüíàÿ àêòèâíîñòüÏîòåíöèàëüíàÿ àêòèâíîñòüÏîòåíöèàëüíàÿ àêòèâíîñòüÏîòåíöèàëüíàÿ àêòèâíîñòü

ñàìîî÷èùåíèÿ ïî÷â è âîäîñáîðíûõñàìîî÷èùåíèÿ ïî÷â è âîäîñáîðíûõñàìîî÷èùåíèÿ ïî÷â è âîäîñáîðíûõñàìîî÷èùåíèÿ ïî÷â è âîäîñáîðíûõñàìîî÷èùåíèÿ ïî÷â è âîäîñáîðíûõ
ïëîùàäåé ðåêè Èðòûøïëîùàäåé ðåêè Èðòûøïëîùàäåé ðåêè Èðòûøïëîùàäåé ðåêè Èðòûøïëîùàäåé ðåêè Èðòûø

Îöåíêà êà÷åñòâà âîäû è ýêîëîãè-Îöåíêà êà÷åñòâà âîäû è ýêîëîãè-Îöåíêà êà÷åñòâà âîäû è ýêîëîãè-Îöåíêà êà÷åñòâà âîäû è ýêîëîãè-Îöåíêà êà÷åñòâà âîäû è ýêîëîãè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ.÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ.÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ.÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ.÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ.
Äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà âîäíûõ ðåñóðñîâ
è ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ
ýêîñèñòåì â ïðàêòèêå âîäíîãî õîçÿé-
ñòâà ïðèìåíÿþò ìåòîäû, îñíîâàííûå íà
èñïîëüçîâàíèè êîìïëåêñíûõ ïîêàçàòå-
ëåé. Â äàííîé ðàáîòå êà÷åñòâî ïðèðîä-
íûõ âîä îöåíèâàëè ïî ìåòîäó Â. Â.
Øàáàíîâà, ñ ïîìîùüþ êîýôôèöèåíòà
ïðåäåëüíîé çàãðÿçíåííîñòè Ê

ïç
:

Òàáëèöà 3
Êëàññèôèêàöèÿ êà÷åñòâà âîäûÊëàññèôèêàöèÿ êà÷åñòâà âîäûÊëàññèôèêàöèÿ êà÷åñòâà âîäûÊëàññèôèêàöèÿ êà÷åñòâà âîäûÊëàññèôèêàöèÿ êà÷åñòâà âîäû

ïî ïîêàçàòåëþ Êïî ïîêàçàòåëþ Êïî ïîêàçàòåëþ Êïî ïîêàçàòåëþ Êïî ïîêàçàòåëþ Ê
ïçïçïçïçïç

Îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
âîäíîé ýêîñèñòåìû ïðîâåäåíà ñ ïîìîùüþ
èíäåêñà Øåííîíà (Í), êîòîðûé îïðåäå-
ëÿëè íà îñíîâå åãî ñâÿçè ñ Ê

ïç
 ïî êëàñ-

ñèôèêàöèîííûì òàáëèöàì êà÷åñòâà âîä
(êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè r = –0,85):
Í = 3,06⋅exp[–0,23(Ê

ïç
 + 2)].

Îöåíêà êà÷åñòâà âîäû ïðîâåäåíà
äëÿ ñòâîðîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà ðåêå
Èðòûø è åå ïðèòîêàõ (ïî äàííûì 2001–
2005 ãã.). Â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòîâ ïîëó-
÷åíû õàðàêòåðèñòèêè êà÷åñòâà âîäû äëÿ
ëåò îò÷åòíîãî ïåðèîäà è ðàçíîé îáåñïå-
÷åííîñòè: Ð = 25, 50, 75, 95 %.

Â òàáë. 4 ïðèâåäåí ïðèìåð ðàñ÷å-
òà ïîêàçàòåëÿ Ê

ïç
 äëÿ ñòâîðà, ïîãðàíè÷-

íîãî ñ Ðåñïóáëèêîé Êàçàõñòàí. Âîäà ñî-
îòâåòñòâóåò êëàññó «ãðÿçíàÿ».

Òàáëèöà 4
Êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâÊîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâÊîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâÊîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâÊîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ
â ðå÷íîé âîäå è ðàñ÷åò ïîêàçàòåëÿ Êâ ðå÷íîé âîäå è ðàñ÷åò ïîêàçàòåëÿ Êâ ðå÷íîé âîäå è ðàñ÷åò ïîêàçàòåëÿ Êâ ðå÷íîé âîäå è ðàñ÷åò ïîêàçàòåëÿ Êâ ðå÷íîé âîäå è ðàñ÷åò ïîêàçàòåëÿ Ê

ïçïçïçïçïç

Íàèáîëåå îïàñíûìè çàãðÿçíèòåëÿ-
ìè ÿâëÿþòñÿ: íåôòåïðîäóêòû, ìåäü,
ôåíîë è öèíê. Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíî èç-
ìåíåíèå çàãðÿçíåííîñòè âîäû ïðè ñíè-
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æåíèè êîíöåíòðàöèè äàííûõ âåùåñòâ
äî óðîâíÿ ÏÄÊ çà ñ÷åò ïðîâåäåíèÿ âî-
äîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé.

ýôôåêòèâíîñòüþ 60…80 %. Ýòîãî ìîæ-
íî äîñòè÷ü ëèáî î÷èùàÿ çàãðÿçíåííûå
âîäû èç ñîñðåäî÷åííûõ èñòî÷íèêîâ çàã-
ðÿçíåíèÿ (ðèñ. 3), ëèáî ïðîâîäÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùèå ðàáîòû íà âîäîñáîðå.

Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå êà÷åñòâà âîäû ïðè ïðîâå-çìåíåíèå êà÷åñòâà âîäû ïðè ïðîâå-çìåíåíèå êà÷åñòâà âîäû ïðè ïðîâå-çìåíåíèå êà÷åñòâà âîäû ïðè ïðîâå-çìåíåíèå êà÷åñòâà âîäû ïðè ïðîâå-
äåíèè âîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé ïîçâîëÿ-äåíèè âîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé ïîçâîëÿ-äåíèè âîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé ïîçâîëÿ-äåíèè âîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé ïîçâîëÿ-äåíèè âîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé ïîçâîëÿ-
þùèõ î÷èñòèòü âîäó îò íàèáîëåå îïàñíûõ çàã-þùèõ î÷èñòèòü âîäó îò íàèáîëåå îïàñíûõ çàã-þùèõ î÷èñòèòü âîäó îò íàèáîëåå îïàñíûõ çàã-þùèõ î÷èñòèòü âîäó îò íàèáîëåå îïàñíûõ çàã-þùèõ î÷èñòèòü âîäó îò íàèáîëåå îïàñíûõ çàã-
ðÿçíèòåëåé: ðÿçíèòåëåé: ðÿçíèòåëåé: ðÿçíèòåëåé: ðÿçíèòåëåé: 1 — íåôòåïðîäóêòû; 2 — ìåäü;
3 — ôåíîëû; 4 — öèíê; à — çàãðÿçíåííàÿ;
á — óìåðåííî çàãðÿçíåííàÿ; â — ÷èñòàÿ; ã —
î÷åíü ÷èñòàÿ

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ âîäîîõ-
ðàííûõ ìåðîïðèÿòèé ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ
äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ âèäîâîãî ðàçíîîá-
ðàçèÿ âîäíîé ñèñòåìû (ðèñ. 2). Ñîçäàòü
óñëîâèÿ äëÿ âûâîäà âîäíîé ñèñòåìû íà
îëèãîòðîôíûé óðîâåíü ìîæíî ïðè ïðî-
âåäåíèè âîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé ñ

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå èíäåêñà âèäîâîãî ðàçíîîá-Èçìåíåíèå èíäåêñà âèäîâîãî ðàçíîîá-Èçìåíåíèå èíäåêñà âèäîâîãî ðàçíîîá-Èçìåíåíèå èíäåêñà âèäîâîãî ðàçíîîá-Èçìåíåíèå èíäåêñà âèäîâîãî ðàçíîîá-
ðàçèÿ âîäíûõ ýêîñèñòåì â ðåçóëüòàòå î÷èñò-ðàçèÿ âîäíûõ ýêîñèñòåì â ðåçóëüòàòå î÷èñò-ðàçèÿ âîäíûõ ýêîñèñòåì â ðåçóëüòàòå î÷èñò-ðàçèÿ âîäíûõ ýêîñèñòåì â ðåçóëüòàòå î÷èñò-ðàçèÿ âîäíûõ ýêîñèñòåì â ðåçóëüòàòå î÷èñò-
êè. Ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè: êè. Ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè: êè. Ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè: êè. Ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè: êè. Ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè: 1 —  áåç î÷èñò-
êè; 2 — î÷èñòêà 40 %; 3 — î÷èñòêà 60 %;
4 — î÷èñòêà 80 %. Óðîâåíü òðîôíîñòè: à —
îëèãîòðîôíûé; á — ìåçîòðîôíûé; â —
ýâòðîôíûé; ã — ãèïåðýâòðîôíûé

Ðèñ. 3. Êðèâûå îáåñïå÷åííîñòè êîýôôèöèåí-Êðèâûå îáåñïå÷åííîñòè êîýôôèöèåí-Êðèâûå îáåñïå÷åííîñòè êîýôôèöèåí-Êðèâûå îáåñïå÷åííîñòè êîýôôèöèåí-Êðèâûå îáåñïå÷åííîñòè êîýôôèöèåí-
òîâ ïðåäåëüíîé çàãðÿçíåííîñòè äëÿ ëåò ðàç-òîâ ïðåäåëüíîé çàãðÿçíåííîñòè äëÿ ëåò ðàç-òîâ ïðåäåëüíîé çàãðÿçíåííîñòè äëÿ ëåò ðàç-òîâ ïðåäåëüíîé çàãðÿçíåííîñòè äëÿ ëåò ðàç-òîâ ïðåäåëüíîé çàãðÿçíåííîñòè äëÿ ëåò ðàç-
íîé îáåñïå÷åííîñòè ïî ñòîêó ñ ó÷åòîì è áåçíîé îáåñïå÷åííîñòè ïî ñòîêó ñ ó÷åòîì è áåçíîé îáåñïå÷åííîñòè ïî ñòîêó ñ ó÷åòîì è áåçíîé îáåñïå÷åííîñòè ïî ñòîêó ñ ó÷åòîì è áåçíîé îáåñïå÷åííîñòè ïî ñòîêó ñ ó÷åòîì è áåç
ó÷åòà ïëàíèðóåìûõ âîäîîõðàííûõ ìåðîïðè-ó÷åòà ïëàíèðóåìûõ âîäîîõðàííûõ ìåðîïðè-ó÷åòà ïëàíèðóåìûõ âîäîîõðàííûõ ìåðîïðè-ó÷åòà ïëàíèðóåìûõ âîäîîõðàííûõ ìåðîïðè-ó÷åòà ïëàíèðóåìûõ âîäîîõðàííûõ ìåðîïðè-
ÿòèé:ÿòèé:ÿòèé:ÿòèé:ÿòèé: à — ãðÿçíàÿ; á — çàãðÿçíåííàÿ; â —
óìåðåííî çàãðÿçíåííàÿ; ã — ÷èñòàÿ; ä —
î÷åíü ÷èñòàÿ; 1 — Ý = 0 %; 2 — Ý = 20 %;
3 — Ý = 40 %; 4 — Ý = 60 %; 5 — Ý = 80 %

Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî êà÷åñòâî
âîäû â ðåêå Èðòûø íà ñîâðåìåííîì
ýòàïå íå îòâå÷àåò íîðìàòèâàì. Çàãðÿç-
íåííîñòü èçìåíÿåòñÿ îò óðîâíÿ «ãðÿç-
íàÿ» â ïîãðàíè÷íîì ñ Êàçàõñòàíîì ñòâî-
ðå äî «çàãðÿçíåííàÿ» â ìåñòå âïàäåíèÿ
â Îáü. Â ñðåäíåì òå÷åíèè ðåêè îòìå÷à-
åòñÿ íåêîòîðîå óëó÷øåíèå êà÷åñòâà âîäû
çà ñ÷åò ñàìîî÷èùåíèÿ äî ñîñòîÿíèÿ
«óìåðåííî çàãðÿçíåííàÿ». Â íèæíåé
÷àñòè êà÷åñòâî âîäû óõóäøàåòñÿ äî ñî-
ñòîÿíèÿ «ãðÿçíàÿ» â ñòâîðå ãîðîäà Òî-
áîëüñêà çà ñ÷åò ãîðîäñêèõ ñáðîñîâ è âïà-
äåíèÿ «çàãðÿçíåííûõ» âîä ðåêè Òîáîë.

Êà÷åñòâî âîäû â ðåêàõ Òîáîë,
Èøèì, Òóðà, Êîíäà, Èñåòü â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ñîîòâåòñòâóåò óðîâíþ «óìåðåí-
íî çàãðÿçíåííàÿ», ÷òî ãîâîðèò î ñëàáîì
ïðîòåêàíèè ïðîöåññîâ ñàìîî÷èùåíèÿ
ïðè ïîñòîÿííîì ïîñòóïëåíèè ïîòîêîâ
çàãðÿçíåííûõ ñòîêîâ (òàáë. 5). Ïîâû-
øåííîé çàãðÿçíåííîñòüþ îòëè÷àþòñÿ
òàêèå ïðèòîêè, êàê Òàãèë, Òàâäà, Âàãàé,
Óé. Êà÷åñòâî âîäû â ðåêå Òàâäà ñîîò-
âåòñòâóåò êëàññó «î÷åíü ãðÿçíàÿ». Ýòî
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Ìåëèîðàöèÿ è ðåêóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ

îïàñíî äëÿ Èðòûøà: ñòîê Òàâäû íåñåò
áîëüøîé îáúåì çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ.
Íàèáîëüøóþ îïàñíîñòü çàãðÿçíåíèÿ
ïðåäñòàâëÿþò òàêèå âåùåñòâà, êàê ìåäü,
öèíê, ìàðãàíåö è íåôòåïðîäóêòû. Âîäî-
îõðàííàÿ äåÿòåëüíîñòü äîëæíà áûòü
íàïðàâëåíà íà óëó÷øåíèå êà÷åñòâà
âîäû ïóòåì î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä îò
ýòèõ çàãðÿçíèòåëåé.

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Ñîâìåñòíîå ðàññìîòðåíèå âîäîñáî-

ðà è âîäíîãî îáúåêòà ïîçâîëÿåò ãëóáæå
ïîíÿòü ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â âîä-
íîé ñèñòåìå «âîäîñáîð — âîäíûé
îáúåêò» è áîëåå îáîñíîâàííî íàìåòèòü
íåîáõîäèìûå ýêîëîãî-âîäîõîçÿéñòâåí-
íûå ìåðîïðèÿòèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà:Êëþ÷åâûå ñëîâà:Êëþ÷åâûå ñëîâà:Êëþ÷åâûå ñëîâà:Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà,
âîäíûé îáúåêò, áàññåéí, Èðòûø, èíäåêñ
Øåííîíà, âîäîîõðàííàÿ äåÿòåëüíîñòü.

Òàáëèöà 5
Ñâîäíàÿ òàáëèöà îöåíêè êà÷åñòâà âîäûÑâîäíàÿ òàáëèöà îöåíêè êà÷åñòâà âîäûÑâîäíàÿ òàáëèöà îöåíêè êà÷åñòâà âîäûÑâîäíàÿ òàáëèöà îöåíêè êà÷åñòâà âîäûÑâîäíàÿ òàáëèöà îöåíêè êà÷åñòâà âîäû

ðåê áàññåéíà Èðòûøàðåê áàññåéíà Èðòûøàðåê áàññåéíà Èðòûøàðåê áàññåéíà Èðòûøàðåê áàññåéíà Èðòûøà

Îöåíêà íàïðàâëåííîñòè âîäîîõðà-
íîé äåÿòåëüíîñòè ïðîâîäèòñÿ ñ öåëüþ
îïðåäåëåíèÿ òðåáóåìîé ýôôåêòèâíîñòè
âîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé äëÿ óëó÷-
øåíèÿ êà÷åñòâà âîäû â ðåêå, ÷òî ñîçäàñò
óñëîâèÿ ïî óëó÷øåíèþ ñîñòîÿíèÿ âîä-
íîãî îáúåêòà â öåëîì.

Òàáëèöà 6
Òðåáóåìàÿ ýôôåêòèâíîñòü è ìåñòàÒðåáóåìàÿ ýôôåêòèâíîñòü è ìåñòàÒðåáóåìàÿ ýôôåêòèâíîñòü è ìåñòàÒðåáóåìàÿ ýôôåêòèâíîñòü è ìåñòàÒðåáóåìàÿ ýôôåêòèâíîñòü è ìåñòà

ïðîâåäåíèÿ âîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèéïðîâåäåíèÿ âîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèéïðîâåäåíèÿ âîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèéïðîâåäåíèÿ âîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèéïðîâåäåíèÿ âîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé
äëÿ äîâåäåíèÿ êà÷åñòâà âîäû â ðåêåäëÿ äîâåäåíèÿ êà÷åñòâà âîäû â ðåêåäëÿ äîâåäåíèÿ êà÷åñòâà âîäû â ðåêåäëÿ äîâåäåíèÿ êà÷åñòâà âîäû â ðåêåäëÿ äîâåäåíèÿ êà÷åñòâà âîäû â ðåêå

Èðòûø äî êëàññà «óìåðåííîÈðòûø äî êëàññà «óìåðåííîÈðòûø äî êëàññà «óìåðåííîÈðòûø äî êëàññà «óìåðåííîÈðòûø äî êëàññà «óìåðåííî
çàãðÿçíåííàÿ»çàãðÿçíåííàÿ»çàãðÿçíåííàÿ»çàãðÿçíåííàÿ»çàãðÿçíåííàÿ»

Â òàáë. 6 ïðåäñòàâëåíû çíà÷åíèÿ
òðåáóåìîé ýôôåêòèâíîñòè âîäîîõðàí-
íûõ ìåðîïðèÿòèé äëÿ äîâåäåíèÿ êà÷å-
ñòâà âîäû â ðåêå Èðòûø äî ñîñòîÿíèÿ
«óìåðåííî çàãðÿçíåííàÿ».


