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Ê ÎÖÅÍÊÅ ÑÎÑÒÎßÍÈß ÍÈÇÊÎÍÀÏÎÐÍÛÕ
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Â ñòàòüå íà ïðèìåðå îáñëåäîâàíèÿ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé îäíîãî èç ãèä-
ðîóçëîâ Ìîñêîâñêîé îáëàñòè ïðèâåäåíà ìåòîäèêà îöåíêè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ è
óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé è ãèäðîóçëà â öåëîì. Ðàññìîòðå-
íû ñöåíàðèè ðàçâèòèÿ íåáëàãîïðèÿòíûõ ïðîöåññîâ, âûçâàííûõ ïîâðåæäåíèÿìè ñîîðó-
æåíèé ãèäðîóçëà è íåäîñòàòî÷íûì êà÷åñòâîì åãî ýêñïëóàòàöèè.

In this article on an example of investigation of hydraulic engineering structures of
one of hydrounits of the Moscow area the methodology of an assessment of a technical
state and safety level of hydraulic engineering structures and hydrounit as a whole is
given. The scenarios of development of adverse processes caused by damages of structures
of hydrounit and insufficient quality of its operation are considered.

Îäíîé èç îñíîâíûõ çàäà÷ îáñëåäî-
âàíèé ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, â
òîì ÷èñëå è ïðè ïðîâåäåíèè èíâåíòà-
ðèçàöèè, ÿâëÿåòñÿ îöåíêà èõ ñîñòîÿíèÿ
è óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè.

Ðàçðàáîòàííûå äëÿ ýòîãî ìåòîäèêè,
ïðåäñòàâëåííûå â âèäå ñòàíäàðòîâ ðàçëè÷-
íûõ âåäîìñòâ [1–4], îðèåíòèðîâàíû ãëàâ-
íûì îáðàçîì íà äîñòàòî÷íî êðóïíûå ñî-
îðóæåíèÿ (I, II, III êëàññîâ), äëÿ êîòîðûõ
ñîõðàíèëàñü ïðîåêòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ.
Îñîáàÿ ñèòóàöèÿ âîçíèêàåò ïðè îöåíêå
ñîñòîÿíèÿ è óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè íåáîëü-
øèõ ñîîðóæåíèé IV (èíîãäà è III) êëàññà,
äëÿ êîòîðûõ íåò ïðîåêòíîé äîêóìåíòà-
öèè, îòñóòñòâóþò ñëóæáû ýêñïëóàòàöèè,
ò. å. èñêëþ÷åíà âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü
äàæå ìèíèìàëüíóþ óñòíóþ èíôîðìàöèþ.

Â Ìîñêîâñêîì ãîñóäàðñòâåííîì
óíèâåðñèòåòå ïðèðîäîîáóñòðîéñòâà, ïðî-
âîäèâøåì â 1997 ã. ïî ïîðó÷åíèþ
Ðîñêîìâîäà èíâåíòàðèçàöèþ ãèäðîòåõ-
íè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé â Ðîññèéñêîé

Ôåäåðàöèè, à â ïîñëåäóþùèå ãîäû ïî çà-
äàíèþ Ìèíèñòåðñòâà ïðèðîäíûõ ðåñóð-
ñîâ èõ îáñëåäîâàíèÿ, íàêîïëåí áîëüøîé
îïûò, íà îñíîâå êîòîðîãî ðàçðàáîòàíà
è àïðîáèðîâàíà ìåòîäèêà äåòàëüíîãî
îáñëåäîâàíèÿ íèçêîíàïîðíûõ ãèäðî-
òåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ïðè îòñóò-
ñòâèè ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè.

Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ è óðîâíÿ áåçî-
ïàñíîñòè óêàçàííûõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ
ñîîðóæåíèé íà îñíîâå äåòàëüíûõ îáñëå-
äîâàíèé âûïîëíÿåòñÿ áåç èñïîëüçîâà-
íèÿ ýêñïåðòíûõ îöåíîê, áàçèðóþùèõ-
ñÿ íà áàëëüíîé ñèñòåìå è ñïåöèàëüíûõ
ðàñ÷åòàõ ïî èçâåñòíûì ìàòðè÷íûì
ñõåìàì [4]; ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî êâàëè-
ôèöèðîâàííûé ñïåöèàëèñò-ãèäðîòåõ-
íèê ñïîñîáåí ïî ðåçóëüòàòàì îáñëåäî-
âàíèé â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà
äåéñòâóþùèõ ôàêòîðîâ è ïîâðåæäåíèé
îöåíèòü ñîñòîÿíèå è óðîâåíü áåçîïàñ-
íîñòè ñîîðóæåíèé, à òàêæå âûäàòü íå-
îáõîäèìûå ðåêîìåíäàöèè.
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Â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé, ðàçðà-
áîòàííîé â ÔÃÎÓ ÂÏÎ ÌÃÓÏ, îöåíêà
ñîñòîÿíèÿ è óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè ãèäðî-
òåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé âûïîëíÿåòñÿ â
ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, â îñíîâ-
íîì íà îñíîâå âèçóàëüíûõ íàáëþäåíèé.

1. Ïðîâîäÿò äåòàëüíûå îáñëåäîâà-
íèÿ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ãèä-
ðîóçëà [5]. Ïðè îòñóòñòâèè ïðîåêòíîé
äîêóìåíòàöèè âûïîëíÿþò íåîáõîäèìûå
èçìåðåíèÿ, â ÷àñòíîñòè óñòàíàâëèâàþò
îñíîâíûå ðàçìåðû ñîîðóæåíèé. Ïðè íà-
ëè÷èè ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè îñóùå-
ñòâëÿþò êîíòðîëüíûå èçìåðåíèÿ îñíîâ-
íûõ ïàðàìåòðîâ.

2. Ïî ðåçóëüòàòàì îáñëåäîâàíèé
è èçìåðåíèé äåòàëüíî îïèñûâàþò ãèä-
ðîòåõíè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ ãèäðîóçëà,
ïîâðåæäåíèÿ, ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà
áåçîïàñíîñòü ïîäîáíûõ ñîîðóæåíèé.
Ïðè àíàëèçå ïîâðåæäåíèé îñîáî âûäå-
ëÿþò çíà÷èìûå ïîâðåæäåíèÿ. Âûïîë-
íÿþò ñõåìó êîìïîíîâêè ãèäðîóçëà, íà
êîòîðóþ íàíîñÿò îñíîâíûå ïàðàìåòðû
ñîîðóæåíèÿ è ìåñòà âîçìîæíûõ ïî-
âðåæäåíèé. Ïîìèìî ñõåìû ê îïèñàíèþ
ñîîðóæåíèé è ïîâðåæäåíèé ïðèêëàäû-
âàþò ôîòîãðàôèè.

3. Îöåíèâàþò ñîñòîÿíèå îòäåëüíûõ
ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, óðîâåíü
èõ áåçîïàñíîñòè è ãèäðîóçëà â öåëîì;
äëÿ îöåíêè óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè èñïîëü-
çóþò òåðìèíîëîãèþ Ðîññèéñêîãî ðåãèñ-
òðà ÃÒÑ. Ïðè ýòîì ðàññìàòðèâàþòñÿ
âîçìîæíûå ñöåíàðèè âîçíèêíîâåíèÿ
àâàðèéíûõ ñèòóàöèé èëè àâàðèé, â òîì
÷èñëå è ñ ïðîðûâîì íàïîðíîãî ôðîíòà.

4. Ïðèâîäÿò îðèåíòèðîâî÷íóþ
îöåíêó ñòåïåíè îïàñíîñòè äëÿ îáúåê-
òîâ, ðàñïîëîæåííûõ â íèæíåì áüåôå, áåç
ïîäñ÷åòà óùåðáà. Ïðè âîçìîæíîì ôè-
íàíñèðîâàíèè âûïîëíÿþò ðàñ÷åò âîë-
íû ïðîðûâà è ïîäñ÷èòûâàþò óùåðá.

5. Ðàçðàáàòûâàþò ðåêîìåíäàöèè è
îïðåäåëÿþò îðèåíòèðîâî÷íóþ ñòîèìîñòü
íåîáõîäèìîãî îáúåìà ðåìîíòíûõ ðàáîò.

6. Âñå ìàòåðèàëû äåòàëüíûõ îáñëå-
äîâàíèé ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé,
â òîì ÷èñëå ñâåäåíèÿ îá îöåíêå ñîñòî-
ÿíèÿ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé

ãèäðîóçëà è ãèäðîóçëà â öåëîì çàíî-
ñÿò â áàçó äàííûõ ÔÃÎÓ ÂÏÎ ÌÃÓÏ.

Ïðè íåïîñðåäñòâåííîì ó÷àñòèè
àâòîðîâ íàñòîÿùåé ñòàòüè â ïîñëåäíèå
ãîäû áûëî ïðîâåäåíî îáñëåäîâàíèå áî-
ëåå 600  ãèäðîóçëîâ IV êëàññà (ïîðÿä-
êà 1700  ÃÒÑ) â ðàçëè÷íûõ ñóáúåêòàõ
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè [6]. Â õîäå ïðî-
âåäåíèÿ îáñëåäîâàíèé òàêèõ ñîîðóæå-
íèé áûëà èñïîëüçîâàíà êðàòêî îïèñàí-
íàÿ âûøå ìåòîäèêà.

Ñóòü ìåòîäèêè è îäèí èç âàðèàíòîâ
åå ïðèìåíåíèÿ ïðåäñòàâëåí íà ïðèìåðå
îäíîãî èç ãèäðîóçëîâ Ìîñêîâñêîé îáëàñ-
òè. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìàòðèâàåòñÿ
ãèäðîóçåë IV êëàññà íà ðåêå Òåìåíêå
×åõîâñêîãî ðàéîíà Ìîñêîâñêîé îáëàñòè
(ïðîåêòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ ïî ÃÒÑ îòñóò-
ñòâóåò). Â íèæíåì áüåôå â çîíå ïîòåíöè-
àëüíîãî çàòîïëåíèÿ ïðè âîçìîæíîì ïðî-
ðûâå ïëîòèíû îòñóòñòâóþò íàñåëåííûå
ïóíêòû, äðóãèå îáúåêòû è öåííûå çåìëè;
òàêæå îòñóòñòâóþò êîììóíèêàöèè â òåëå
ïëîòèíû è íà åå ãðåáíå. Ïðè ïðîâåäåíèè
îáñëåäîâàíèé èñïîëüçîâàëè ïðîñòåéøèå
èçìåðèòåëüíûå ñðåäñòâà.

Êîìïîíîâêà è ñîñòàâ ñîîðóæåíèéÊîìïîíîâêà è ñîñòàâ ñîîðóæåíèéÊîìïîíîâêà è ñîñòàâ ñîîðóæåíèéÊîìïîíîâêà è ñîñòàâ ñîîðóæåíèéÊîìïîíîâêà è ñîñòàâ ñîîðóæåíèé
ãèäðîóçëà. ãèäðîóçëà. ãèäðîóçëà. ãèäðîóçëà. ãèäðîóçëà. Â ñîñòàâ ãèäðîóçëà íà ðåêå
Òåìåíêå, îáñëåäîâàíèå êîòîðîãî âûïîë-
íåíî 30 àâãóñòà 2005  ã. [6], âõîäÿò ñëå-
äóþùèå ñîîðóæåíèÿ (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Êîìïîíîâî÷íàÿ ñõåìà ÃÒÑ ïðóäà íà ðåêåÊîìïîíîâî÷íàÿ ñõåìà ÃÒÑ ïðóäà íà ðåêåÊîìïîíîâî÷íàÿ ñõåìà ÃÒÑ ïðóäà íà ðåêåÊîìïîíîâî÷íàÿ ñõåìà ÃÒÑ ïðóäà íà ðåêåÊîìïîíîâî÷íàÿ ñõåìà ÃÒÑ ïðóäà íà ðåêå
Òåìåíêå ó äåðåâíè Êàïóñòèíî ×åõîâñêîãî ðàé-Òåìåíêå ó äåðåâíè Êàïóñòèíî ×åõîâñêîãî ðàé-Òåìåíêå ó äåðåâíè Êàïóñòèíî ×åõîâñêîãî ðàé-Òåìåíêå ó äåðåâíè Êàïóñòèíî ×åõîâñêîãî ðàé-Òåìåíêå ó äåðåâíè Êàïóñòèíî ×åõîâñêîãî ðàé-
îíà Ìîñêîâñêîé îáëàñòè: îíà Ìîñêîâñêîé îáëàñòè: îíà Ìîñêîâñêîé îáëàñòè: îíà Ìîñêîâñêîé îáëàñòè: îíà Ìîñêîâñêîé îáëàñòè: 1 — çåìëÿíàÿ ïëî-
òèíà; 2 — øàõòíûé îãîëîâîê âîäîñáðîñà; 3 —
îòâîäÿùèå òðóáû; 4 — êîíöåâûå ãàñèòåëè; 5 —
îòâîäÿùåå ðóñëî; 6 — îñü äîííîãî âîäîâûïóñ-
êà; 7 — êîëîäåö óïðàâëåíèÿ äîííîãî âîäîâû-
ïóñêà; 8 — âûïóñêíàÿ òðóáà; 9 — îòâîäÿùèé
êàíàë; 10 — ïðàâîáåðåæíàÿ äàìáà



¹ 3’ 2008 43

ÏÐÈÐÎÄÎÎÁÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ

Îäíîðîäíàÿ çåìëÿíàÿ ïëîòèíà èç
ñóãëèíêà: âûñîòà — 8,5 ì; íàïîð —
7 ì, øèðèíà ïî ãðåáíþ — 9 ì, äëèíà —
240 ì (âêëþ÷àÿ ïðàâîáåðåæíóþ äàìáó
äëèíîé 30 ì). Ìèíèìàëüíûé çàïàñ ãðåá-
íÿ ïëîòèíû ïî îòíîøåíèþ ê ÍÏÓ —
1,3 ì. Â ìîìåíò îáñëåäîâàíèÿ çàïàñ
ãðåáíÿ ïëîòèíû ïî îòíîøåíèþ ê óðîâ-
íþ âåðõíåãî áüåôà ñîñòàâëÿë 1,4 ì.
Øèðèíà ãðåáíÿ áåç ïîêðûòèÿ ñî ñòîðî-
íû âåðõîâîé áðîâêè — 5,3 ì. Ãðåáåíü
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðîåçäà òðàíñïîðòà.
Êðåïëåíèå îòêîñîâ: âåðõîâîé — áåç
êðåïëåíèÿ; íèçîâîé — ïîñåâ òðàâ. Çà-
ëîæåíèå îòêîñîâ ïëîòèíû: íàäâîäíîãî
âåðõîâîãî — 0,3…2; â çîíå âîäîñáðî-
ñà — äî 5; íèçîâîãî — 2…2,5.

Âîäîñáðîñ. Òðóá÷àòûé (2 íèòêè
æåëåçîáåòîííûõ òðóá äèàìåòðîì 1,5 ì)
âîäîñáðîñ ñ øàõòíûì îãîëîâêîì ñ ïåðå-
ëèâîì âîäû ïî âñåìó ïåðèìåòðó øàõòû
ðàçìåùåí â 18 ì îò ïðàâîáåðåæíîãî
ïðèìûêàíèÿ ïëîòèíû. Óãîë ìåæäó îñüþ
âîäîñáðîñà è îñüþ ïëîòèíû ñîñòàâëÿåò
ïîðÿäêà 80°. Íà âîäîñëèâå óñòàíîâëåíà
ñîðîçàäåðæèâàþùàÿ ðåøåòêà øàòðîâî-
ãî òèïà âûñîòîé 1,05 ì. Ðàññòîÿíèå îò
øàõòíîãî îãîëîâêà äî ãðåáíÿ 23 ì.
Øàõòíûé îãîëîâîê ñ òîëùèíîé ñòåíîê
0,35 ì ìîíîëèòíîé êîíñòðóêöèè èìå-
åò ãëóáèíó 3,4 ì. Âíóòðåííèå ðàçìåðû
øàõòû ïî ïëàíó: 6,25 ì (ïî ôðîíòó) õ
4,1 ì. Ê øàõòå ñî ñòîðîíû ïðàâîáåðåæ-
íîé äàìáû ïðîëîæåí ïîäõîäíîé ìåòàë-
ëè÷åñêèé ìîñò äëèíîé 14 ì.

Òðàíçèòíàÿ ÷àñòü âûïîëíåíà èç
äâóõ íèòîê æåëåçîáåòîííûõ ðàñòðóáíûõ
òðóá äèàìåòðîì 1,5 ì ñ ìåæîñåâûì
ðàññòîÿíèåì 2,7 ì. Íà âûõîäå òðóáû
îáúåäèíåíû îáùåé ïîðòàëüíîé ñòåíêîé
äëèíîé 5,5 ì. Çà ïîðòàëüíîé ñòåíêîé
óëîæåíû òðè çâåíà êàæäîé íèòêè òðóá,
âûïîëíåííûå áåç çàñûïêè. Îòêîñû â ýòîé
çîíå ñïëîøíîãî êðåïëåíèÿ íå èìåþò.

Êîíöåâûå ó÷àñòêè òðóá ñíàáæåíû
èíäèâèäóàëüíûìè ãàñèòåëÿìè â âèäå
ðàññåèâàþùèõ ïîðîãîâ âûñîòîé 0,70  ì,
óñòàíîâëåííûìè íà ðàññòîÿíèè 1,5  ì
îò îáðåçà òðóá. Âåðõîâàÿ (ïî òå÷åíèþ)
ãðàíü ïîðîãà âûïîëíåíà íàêëîííîé äëÿ

îáåñïå÷åíèÿ îòáðîñà ñòðóè. Â ïîðîãàõ
ïðåäóñìîòðåíû ñïóñêíûå òðóáû. Áîêî-
âûå ñòåíêè — âåðòèêàëüíûå, èõ òîëùè-
íà 0,25…0,35  ì. Âñå ýëåìåíòû êîíöå-
âûõ óñòðîéñòâ, âêëþ÷àÿ ïðîñòðàíñòâî
ìåæäó òðóáàìè äî ïîëîâèíû âûñîòû
òðóá, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé åäèíûé áëîê
èç ìîíîëèòíîãî áåòîíà. Ïðåâûøåíèå
âåðõà ñòåíîê íàä äíîì íèæíåãî áüåôà
ñîñòàâëÿåò 1,0  ì. Çà ãàñèòåëÿìè íàõî-
äèòñÿ íåñïëîøíîå êðåïëåíèå èç îáëîì-
êîâ ïëèò è ìåëêîãî êàìíÿ.

Äîííûé âîäîâûïóñê òðóá÷àòîãî
òèïà (îäíà íèòêà ñòàëüíûõ òðóá) ñ ðåãó-
ëèðóþùèì êîëîäöåì èç æåëåçîáåòîí-
íûõ êîëåö äèàìåòðîì 1,5 ì ðàçìåùåí
çà ïîäîøâîé íèçîâîãî îòêîñà ïëîòèíû
íà ðàññòîÿíèè 80 ì ñëåâà îò âîäîñáðî-
ñà. Ãëóáèíà êîëîäöà äî çàèëåííîãî äíà
ñîñòàâëÿåò 3,6 ì. Ïðåâûøåíèå âåðõà
êîëîäöåâ íàä ïîâåðõíîñòüþ çåìëè —
0,2 ì. Ãëóáèíà âîäû â êîëîäöå —
1,6 ì. Âûïóñêíàÿ òðóáà äîííîãî âîäî-
âûïóñêà âûâåäåíà â îòâîäÿùèé êàíàë.

Ñîñòîÿíèå ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñî-
îðóæåíèé.

Îöåíêà êà÷åñòâà ýêñïëóàòàöèè.Îöåíêà êà÷åñòâà ýêñïëóàòàöèè.Îöåíêà êà÷åñòâà ýêñïëóàòàöèè.Îöåíêà êà÷åñòâà ýêñïëóàòàöèè.Îöåíêà êà÷åñòâà ýêñïëóàòàöèè.
Íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå ñîáñòâåííèêà, ýê-
ñïëóàòàöèÿ ÃÒÑ íå îñóùåñòâëÿåòñÿ, îò-
ñóòñòâóþò ðåçåðâû ìàòåðèàëîâ è ò. ä.

Îöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿÎöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿÎöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿÎöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿÎöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
ïëîòèíû. ïëîòèíû. ïëîòèíû. ïëîòèíû. ïëîòèíû. Çíà÷èòåëüíûõ äåôîðìàöèé
ïëèò áåòîííîãî ïîêðûòèÿ ãðåáíÿ íåò.
Ïðîìîèí íà îòêîñàõ, íà÷èíàþùèõñÿ ñ
ãðåáíÿ, íåò. Òðåáóåòñÿ ïðîâåðêà äîñòàòî÷-
íîñòè çàïàñà ãðåáíÿ ïëîòèíû íàä óðîâ-
íåì âåðõíåãî áüåôà. Èìååò ìåñòî ïåðåðà-
áîòêà âåðõîâîãî îòêîñà âåòðîâîé âîëíîé ñ
îáðàçîâàíèåì âåðòèêàëüíûõ óñòóïîâ âû-
ñîòîé äî 0,6 ì. Ïðèìåðíî â äâóõ ìåòðàõ
ñïðàâà îò îñè âîäîñáðîñà íà âåðõîâîì îò-
êîñå åñòü ïðîâàëüíàÿ âîðîíêà äèàìåòðîì
áîëåå 1 ì, âèäèìàÿ íà ãëóáèíó äî 1 ì
(îòìåòêà âûøå ÍÏÓ ïðèìåðíî íà 0,6 ì)
(ðèñ. 2). Âîçìîæíî, ôîðìèðîâàíèå âîðîí-
êè ñâÿçàíî ñ ðàññòðîéñòâîì ñòûêîâ îòâî-
äÿùèõ òðóá âîäîñáðîñà è âûíîñîì ãðóí-
òà. Ñèñòåìà âîäîîòâîäà âäîëü íèçîâîãî
îòêîñà îòñóòñòâóåò. Ïðèçíàêîâ äðåíàæ-
íûõ óñòðîéñòâ íå îáíàðóæåíî.
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Ñðåäè äèàãíîñòè÷åñêèõ ïîêàçàòå-
ëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ ñîñòîÿíèå ïëî-
òèíû, âûáèðàåì íàèáîëåå çíà÷èìûå
ïîâðåæäåíèÿ:

íàëè÷èå íà âåðõîâîì îòêîñå ïðî-
âàëüíîé âîðîíêè â ñòâîðå ðàñïîëîæå-
íèÿ îòâîäÿùèõ òðóá âîäîñáðîñà.

íåäîñòàòî÷íûé çàïàñ ãðåáíÿ ïëîòèíû.
îáðàçîâàíèå íà âåðõîâîì îòêîñå

ïðàêòè÷åñêè âåðòèêàëüíûõ óñòóïîâ âûñî-
òîé äî ïîëîâèíû íàäâîäíîé ÷àñòè îòêîñà.

ãèäðîóçëà, â ÷àñòíîñòè ïî ñîñòîÿíèþ îïè-
ñàííîãî íèæå âîäîñáðîñíîãî ñîîðóæåíèÿ.
Ñ ó÷åòîì òèïà âîäîñáðîñíîãî ñîîðóæå-
íèÿ (òðóá÷àòûé âîäîñáðîñ ñ øàõòíûì
âõîäíûì îãîëîâêîì ñ ïåðåëèâîì âîäû
ïî âñåìó ïåðèìåòðó øàõòû) è îïûòà ïðî-
åêòèðîâàíèÿ òàêèõ âîäîñáðîñîâ ôîðñè-
ðîâêà óðîâíÿ âåðõíåãî áüåôà ïðè ïðî-
ïóñêå ïîâåðî÷íîãî ðàñõîäà ñîñòàâèò íå
ìåíåå 0,7…0,8 ì. Â òàêîì ñëó÷àå çàïàñ
ãðåáíÿ ïëîòèíû â ìåñòå åãî íàèìåíüøåé
îòìåòêè áóäåò íå áîëåå 0,5…0,6 ì —
ýòîãî íåäîñòàòî÷íî äëÿ áåçîïàñíîãî ïðî-
ïóñêà ïîâåðî÷íîãî ðàñõîäà. Êðîìå òîãî,
âî âõîäíîì îãîëîâêå âîäîñáðîñà íåñàíê-
öèîíèðîâàííî óñòàíîâëåíà ìåëêîÿ÷åèñ-
òàÿ ñåòêà âûñîòîé îêîëî 0,6 ì íà âåð-
òèêàëüíîé ÷àñòè øàòðîâîé ðåøåòêè.
Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî ýòî ïðèâîäèò ê ñíè-
æåíèþ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè âîäî-
ñëèâíîãî ïîðîãà, âî-ïåðâûõ, èç-çà ñíèæå-
íèÿ ïðîñâåòíîñòè ðåøåòêè, âî-âòîðûõ,
èç-çà áûñòðîãî çàáèâàíèÿ ðåøåòêè ìåë-
êèì ìóñîðîì âïëîòü äî îáðàçîâàíèÿ
ïðàêòè÷åñêè âîäîíåïðîíèöàåìîé ñòåíêè.
Ñíèæåíèå ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ðå-
øåòêè ïîòðåáóåò äîïîëíèòåëüíîé ôîðñè-
ðîâêè óðîâíÿ âåðõíåãî áüåôà ïðè ïðî-
ïóñêå ïàâîäêîâûõ ðàñõîäîâ. Ïðèìåì, ÷òî
äîïîëíèòåëüíàÿ ôîðñèðîâêà ïðè ïðîïóñ-
êå ïîâåðî÷íîãî ðàñõîäà ñîñòàâèò èç-çà çà-
áèâêè ðåøåòêè (íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå
ñîáñòâåííèêà, ýêñïëóàòàöèÿ ñîîðóæåíèé
ãèäðîóçëà íå îñóùåñòâëÿåòñÿ) îêîëî
0,2…0,3 ì (â ðåàëüíîñòè ìîæåò áûòü è
áîëüøå). Âû÷òåì ýòó äîïîëíèòåëüíóþ
ôîðñèðîâêó èç îñòàâøåãîñÿ çàïàñà ãðåá-
íÿ ïëîòèíû íàä ïðåäïîëàãàåìûì óðîâ-
íåì âåðõíåãî áüåôà ïðè ïðîïóñêå
ïîâåðî÷íîãî ðàñõîäà. Â ðåçóëüòàòå ïðå-
âûøåíèå ãðåáíÿ ïëîòèíû íàä ñòàòè÷åñ-
êèì óðîâíåì âåðõíåãî áüåôà ñîñòàâèò
âñåãî 0,2…0,4 ì. Â òàêîì ñëó÷àå äàæå
íåçíà÷èòåëüíûå âîëíîâûå âîçäåéñòâèÿ
ïðèâåäóò ê íàêàòó âîëíû íà ãðåáåíü è
âîçìîæíîìó ðàçðóøåíèþ ïëîòèíû. Ïî-
ñêîëüêó êîíñòðóêòèâíûé çàïàñ âûñîòû
ãðåáíÿ äîëæåí ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 0,5 ì
ïî äèàãíîñòè÷åñêîìó ïîêàçàòåëþ «çàïàñ
ãðåáíÿ íàä óðîâíåì âåðõíåãî áüåôà», ïëî-
òèíà òàêæå íàõîäèòñÿ â àâàðèéíîì ñî-

Ðèñ. 2. Ïðîâàëüíàÿ âîðîíêà íà âåðõîâîì îò-Ïðîâàëüíàÿ âîðîíêà íà âåðõîâîì îò-Ïðîâàëüíàÿ âîðîíêà íà âåðõîâîì îò-Ïðîâàëüíàÿ âîðîíêà íà âåðõîâîì îò-Ïðîâàëüíàÿ âîðîíêà íà âåðõîâîì îò-
êîñå ñïðàâà îò îñè âîäîñáðîñà (30 àâãóñòàêîñå ñïðàâà îò îñè âîäîñáðîñà (30 àâãóñòàêîñå ñïðàâà îò îñè âîäîñáðîñà (30 àâãóñòàêîñå ñïðàâà îò îñè âîäîñáðîñà (30 àâãóñòàêîñå ñïðàâà îò îñè âîäîñáðîñà (30 àâãóñòà
2005 ã.)2005 ã.)2005 ã.)2005 ã.)2005 ã.)

Çíà÷èìîå ïîâðåæäåíèå 1. Íàëè÷èå
íà âåðõîâîì îòêîñå ïðîâàëüíîé âîðîí-
êè ÿâëÿåòñÿ êà÷åñòâåííûì äèàãíîñòè-
÷åñêèì ïîêàçàòåëåì, õàðàêòåðèçóþ-
ùèì àâàðèéíîå ñîñòîÿíèå ïëîòèíû.
Íåîáõîäèìî ñðî÷íî ïðèíÿòü íåîòëîæ-
íûå ìåðû ïî ëèêâèäàöèè óãðîçû àâà-
ðèè, âêëþ÷àÿ íåçàìåäëèòåëüíóþ ñðàáîò-
êó âåðõíåãî áüåôà.

Çíà÷èìîå ïîâðåæäåíèå 2. Â óñëî-
âèÿõ îòñóòñòâèÿ ïðîåêòíîé äîêóìåíòà-
öèè çíà÷åíèå äîïóñòèìîãî çàïàñà ãðåá-
íÿ ïëîòèíû íàä ÍÏÓ ìîæåò áûòü
óñòàíîâëåíî ïî ÑÍèÏ 2.06.04–82 ïðè
íàëè÷èè íåîáõîäèìûõ äàííûõ äëÿ ðàñ-
÷åòà. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ÷àñòü ýòèõ äàí-
íûõ íå ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà ñ íåîáõî-
äèìîé òî÷íîñòüþ, è ïîýòîìó
êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà äîñòàòî÷íîñòè
çàïàñà ãðåáíÿ ïëîòèíû íå ìîæåò áûòü
ïðîâåäåíà. Â ýòîì ñëó÷àå ñäåëàåì ïî-
ïûòêó îöåíèòü äîñòàòî÷íîñòü çàïàñà ãðåá-
íÿ ïëîòèíû ñ ïðèâëå÷åíèåì äðóãèõ äàí-
íûõ ïî ãèäðîòåõíè÷åñêèì ñîîðóæåíèÿì
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ñòîÿíèè, òðåáóþùåì ïðèíÿòèÿ íåîòëîæ-
íûõ ìåð ïî ëèêâèäàöèè óãðîçû àâàðèè,
âêëþ÷àÿ íåçàìåäëèòåëüíóþ ñðàáîòêó
âåðõíåãî áüåôà. Âìåñòå ñ òåì, íåîáõîäè-
ìî îòìåòèòü, ÷òî ðàçðóøåíèå óêàçàííîé
ïëîòèíû ìîæåò ïðîèçîéòè åùå ðàíåå, ÷åì
îïèñàíî, èç-çà âîçìîæíîãî ñî÷åòàíèÿ íå-
áëàãîïðèÿòíîãî ñîñòîÿíèÿ íåñêîëüêèõ
ñîîðóæåíèé ãèäðîóçëà, ÷òî ðàññìîòðåíî
â ñöåíàðèè 2.

Ïîâðåæäåíèå 3..... Ïåðåðàáîòêà âåò-
ðîâîé âîëíîé ãðóíòà äî ïîëîâèíû íàä-
âîäíîé ÷àñòè âåðõîâîãî îòêîñà (äëÿ äàí-
íîé ïëîòèíû òàêîå ïîâðåæäåíèå íå
ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì ïî ñðàâíåíèþ
ñ äðóãèìè ïîâðåæäåíèÿìè, õîòÿ â îïðå-
äåëåííûõ óñëîâèÿõ ìîæåò îêàçàòüñÿ
íåáëàãîïðèÿòíûì ôàêòîðîì, ñïîñîáñòâó-
þùèì ðàçðóøåíèþ).

Â öåëîì ñîñòîÿíèå ïëîòèíû îïðå-
äåëÿåòñÿ ýêñïåðòîì, èñõîäÿ èç õóäøåé
îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ïî çíà÷èìûì ïîâðåæ-
äåíèÿì ñ ó÷åòîì èõ âçàèìîâëèÿíèÿ è
âëèÿíèÿ äðóãèõ ôàêòîðîâ. Â ðàññìàòðè-
âàåìîì ïðèìåðå ñîñòîÿíèå ïëîòèíû ïî
äâóì ôàêòîðàì îöåíèâàåòñÿ êàê àâàðèé-
íîå, à ïî îäíîìó — êàê óäîâëåòâîðèòåëü-
íîå. Îêîí÷àòåëüíîå çàêëþ÷åíèå: ñîñòî-
ÿíèå çåìëÿíîé ïëîòèíû — àâàðèéíîå.

Îöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿÎöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿÎöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿÎöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿÎöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
âîäîñáðîñà. âîäîñáðîñà. âîäîñáðîñà. âîäîñáðîñà. âîäîñáðîñà. Îòìå÷åíà çíà÷èòåëüíàÿ
ôèëüòðàöèÿ ÷åðåç ìåæáëî÷íûå ñòðîè-
òåëüíûå øâû øàõòíîãî îãîëîâêà, â ëå-
âîé ñòåíêå íàáëþäàåòñÿ èíòåíñèâíûé
ñòðóéíûé âûõîä âîäû. Áåòîííûå ýëåìåí-
òû øàõòû èìåþò íåçíà÷èòåëüíûå ëî-
êàëüíûå ïîâðåæäåíèÿ, âêëþ÷àÿ íåãëó-
áîêèå êàâåðíû. Íà âåðòèêàëüíîé ÷àñòè
ðåøåòêè øàõòíîãî îãîëîâêà íåñàíêöè-
îíèðîâàííî óñòàíîâëåíà ìåëêîÿ÷åèñòàÿ
ñåòêà âûñîòîé ïðèìåðíî 0,6 ì. Ñòûêè
ëåâîé îòâîäÿùåé òðóáû èìåþò ïðîòå÷-
êè ñ âûíîñîì ãðóíòà, î ÷åì ñâèäåòåëü-
ñòâóåò çíà÷èòåëüíîå çàèëåíèå íà âûõî-
äå ÷àñòè òðóáû è ãàñèòåëÿ. Îòâîäÿùåå
ðóñëî çàðîñëî êóñòàðíèêîì.

Ñðåäè êà÷åñòâåííûõ äèàãíîñòè÷åñ-
êèõ ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ ñî-
ñòîÿíèå âîäîñáðîñíîãî ñîîðóæåíèÿ, íàè-
áîëåå çíà÷èìûìè ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå
ïîâðåæäåíèÿ (ôàêòîðû):

íåñàíêöèîíèðîâàííî óñòàíîâëåí-
íàÿ ìåëêîÿ÷åèñòàÿ ñåòêà âûñîòîé îêî-
ëî 0,6  ì íà âåðòèêàëüíîé ÷àñòè øàò-
ðîâîé ðåøåòêè âõîäíîãî îãîëîâêà;

ïîâðåæäåíèå ñòûêîâ çâåíüåâ ëåâîé
îòâîäÿùåé íèòêè òðóá, ñîïðîâîæäàþùå-
åñÿ âûíîñîì ãðóíòà òåëà ïëîòèíû è
çàèëåíèåì âûõîäíûõ çâåíüåâ òðóá è
ãàñèòåëÿ;

çàðàñòàíèå îòâîäÿùåãî ðóñëà êóñ-
òàðíèêîì.

Âëèÿíèå ïîâðåæäåíèé 1  è 2     âî-
äîñáðîñíîãî ñîîðóæåíèÿ íà ñîñòîÿíèå
çåìëÿíîé ïëîòèíû áûëî ðàññìîòðåíî
âûøå. ×òî êàñàåòñÿ ñàìîãî âîäîñáðîñ-
íîãî ñîîðóæåíèÿ, òî ýòè ïîâðåæäåíèÿ
íå ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê îïðåäåëÿþùèå
äëÿ îöåíêè åãî ñîñòîÿíèÿ, òàê êàê îíè
íå ìîãóòü ïîâëå÷ü çíà÷èòåëüíîãî óõóä-
øåíèÿ ãèäðàâëè÷åñêèõ ðåæèìîâ ïðî-
òåêàíèÿ ïîòîêà â ñàìîì ñîîðóæåíèè.
Ïî ýòèì äèàãíîñòè÷åñêèì ïîêàçàòå-
ëÿì ñîñòîÿíèå âîäîñáðîñà ìîæåò áûòü
îöåíåíî êàê óäîâëåòâîðèòåëüíîå, , , , , òðåáó-
þùåå ïðîâåäåíèÿ òåêóùåãî ðåìîíòà.

Îöåíêó âëèÿíèÿ ïîâðåæäåíèÿ
3  íà ñîñòîÿíèå âîäîñáðîñíîãî ñîîðóæå-
íèÿ ïðîâåäåì, îñíîâûâàÿñü íà âîçìîæ-
íîì ñíèæåíèè ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñ-
òè òðóá÷àòîãî âîäîñáðîñà â ñâÿçè ñ
èçáûòî÷íûì ïîäòîïëåíèåì ñî ñòîðîíû
íèæíåãî áüåôà â ðåçóëüòàòå ñíèæåíèÿ
ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè îòâîäÿùåãî
ðóñëà èç-çà çàðàñòàíèÿ.

Â ðàññìàòðèâàåìîì ïðèìåðå ïðå-
âûøåíèå ðàññåèâàþùåãî ïîðîãà íàä
äíîì îòâîäÿùåãî ðóñëà ñîñòàâëÿåò
1,0  ì. Ñ ó÷åòîì ðåàëüíûõ ðàçìåðîâ
ïðîôèëÿ îòâîäÿùåãî ðóñëà è õàðàêòå-
ðà çàðàñòàíèÿ (â îñíîâíîì êóñòàðíèê
ðàñòåò ïî îòêîñàì) óðîâåíü íèæíåãî
áüåôà ïðè ïðîïóñêå ïîâåðî÷íîãî ðàñ-
õîäà íå ñìîæåò çíà÷èòåëüíî ïðåâûñèòü
ðàññåèâàþùèé ïîðîã è âûçâàòü èçáû-
òî÷íîå ïîäòîïëåíèå âûõîäíîãî ñå÷åíèÿ
òðóá, òåì áîëåå îòðàçèòüñÿ íà ãëóáèíå
âîäû âî âõîäíîì îãîëîâêå, ÷òî ìîãëî
áû ïðèâåñòè ê ïîäòîïëåíèþ âîäîñëèâ-
íîãî ïåðèìåòðà, ñíèçèòü ïðîïóñêíóþ
ñïîñîáíîñòü âõîäíîãî îãîëîâêà, âûçâàòü
ïîâûøåíèå óðîâíÿ âåðõíåãî áüåôà.
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Ïî ýòîìó äèàãíîñòè÷åñêîìó ïîêàçàòå-
ëþ ñîñòîÿíèå âîäîñáðîñà ìîæåò áûòü
îöåíåíî êàê óäîâëåòâîðèòåëüíîå.

Îêîí÷àòåëüíî ñîñòîÿíèå âîäî-
ñáðîñíîãî ñîîðóæåíèÿ (àáñòðàãèðóÿñü
îò åãî íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ íà ñîñòî-
ÿíèå ïëîòèíû) îöåíèâàåì êàê óäîâ-
ëåòâîðèòåëüíîå.

Îöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿÎöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿÎöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿÎöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿÎöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
äîííîãî âîäîâûïóñêà.äîííîãî âîäîâûïóñêà.äîííîãî âîäîâûïóñêà.äîííîãî âîäîâûïóñêà.äîííîãî âîäîâûïóñêà.

Ëþê êðûøêè êîëîäöà îòñóòñòâó-
åò. Êîëîäåö çàïîëíåí âîäîé. Äðåíàæ-
íàÿ ñèñòåìà êîëîäöà íå ðàáîòàåò.
Ñïóñêíîé ëåñòíèöû íåò.

Ñðåäè êà÷åñòâåííûõ äèàãíîñòè÷åñ-
êèõ ïîêàçàòåëåé âûáèðàåì íàèáîëåå
çíà÷èìûå ïîâðåæäåíèÿ (ôàêòîðû), ê
êîòîðûì îòíîñÿòñÿ çàïîëíåíèå çàïîð-
íîãî êîëîäöà âîäîé è íåðàáîòîñïîñîá-
íîñòü äðåíàæíîé ñèñòåìû êîëîäöà.

Îöåíêó ñîñòîÿíèÿ äîííîãî âîäîâû-
ïóñêà ïðîâåäåì, èñõîäÿ èç åãî ðîëè â
ñîñòàâå ãèäðîóçëà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áå-
çîïàñíîñòè ñîîðóæåíèé íàïîðíîãî
ôðîíòà. Â ýòîì ïëàíå îí äîëæåí îáåñ-
ïå÷èâàòü: ñðàáîòêó âåðõíåãî áüåôà ïå-
ðåä ïîëîâîäüåì, ïðîïóñê ÷àñòè ïàâîä-
êîâûõ ðàñõîäîâ è ñðàáîòêó âåðõíåãî
áüåôà â ñëó÷àå óãðîçû ðàçðóøåíèÿ ñî-
îðóæåíèé íàïîðíîãî ôðîíòà, â ÷àñòíî-
ñòè çåìëÿíîé ïëîòèíû. Ýòè ôóíêöèè
äîííûé âîäîâûïóñê âûïîëíèòü íå â
ñîñòîÿíèè áåç îòêà÷êè âîäû èç çàïîð-
íîãî êîëîäöà. Áåç ýòîãî îí òàêæå íå
ìîæåò îñóùåñòâëÿòü ïîäà÷ó ïîëåçíûõ
ïîïóñêîâ â íèæíèé áüåô. Ïîýòîìó ñî-
ñòîÿíèå äîííîãî âîäîâûïóñêà îöåíèâà-
åòñÿ êàê ïîòåíöèàëüíî îïàñíîå.

Âîçìîæíûå ñöåíàðèè ðàçâèòèÿÂîçìîæíûå ñöåíàðèè ðàçâèòèÿÂîçìîæíûå ñöåíàðèè ðàçâèòèÿÂîçìîæíûå ñöåíàðèè ðàçâèòèÿÂîçìîæíûå ñöåíàðèè ðàçâèòèÿ
àâàðèè. àâàðèè. àâàðèè. àâàðèè. àâàðèè. Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ãèäðîòåõíè-
÷åñêèõ ñîîðóæåíèé äîëæíà áàçèðîâàòü-
ñÿ íà îïðåäåëåííûõ ñöåíàðèÿõ âîçìîæ-
íîãî íåáëàãîïðèÿòíîãî ðàçâèòèÿ èõ
çíà÷èìûõ ïîâðåæäåíèé ñ ó÷åòîì ñîâî-
êóïíîñòè äðóãèõ âëèÿþùèõ ôàêòîðîâ.
Ïðîöåññû ðàçðàáîòêè ñöåíàðèåâ è îï-
ðåäåëåíèÿ çíà÷èìûõ è äðóãèõ âëèÿþ-
ùèõ ôàêòîðîâ âçàèìîñâÿçàíû è âûïîë-
íÿþòñÿ ïàðàëëåëüíî ñ óñòàíîâëåíèåì
ñîñòîÿíèÿ ñîîðóæåíèé è âîçìîæíîé
êîððåêòèðîâêîé ñöåíàðèåâ.

Ñðåäè íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíûõ
ñöåíàðèåâ ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå:

Ñöåíàðèé 1  ñâÿçàí ñ âîçìîæíûì
ðàçâèòèåì ñóôôîçèîííûõ ïðîöåññîâ â
òåëå ïëîòèíû â çîíå ðàçìåùåíèÿ âîäî-
ïðîïóñêíûõ òðóá âîäîñáðîñà.

Ñöåíàðèé 2  ñâÿçàí ñ íåäîñòàòî÷-
íûì çàïàñîì ãðåáíÿ ïëîòèíû íàä ÍÏÓ
è íåñàíêöèîíèðîâàííîé óñòàíîâêîé
ìåëêîÿ÷åèñòîé ñåòêè íà âåðòèêàëüíîé
÷àñòè øàòðîâîé ðåøåòêè âîäîñáðîñà.

Ïðè íåâûïîëíåíèè ðåêîìåíäàöèé
ïî ïðîâåäåíèþ ïåðâîî÷åðåäíûõ ðåìîíò-
íûõ ðàáîò (ïðèâåäåíû íèæå) âîçìîæ-
íî ñëåäóþùåå íåáëàãîïðèÿòíîå ðàçâè-
òèå ñîáûòèé (íàïðèìåð, ïî ñöåíàðèþ 2):

1. Ïðè ïðîïóñêå ïàâîäêîâûõ ðàñ-
õîäîâ (îñîáåííî ðàñõîäîâ, áëèçêèõ ê ðàñ-
÷åòíûì) èç-çà óñòàíîâêè ìåëêîÿ÷åèñòîé
ñåòêè (âûñîòà ïðèìåðíî 0,6 ì) íà âåð-
òèêàëüíîé ÷àñòè øàòðîâîé ðåøåòêè âî-
äîñáðîñà ïðîèçîéäåò åå çàáèâêà ìåëêèì
ïëàâàþùèì ìóñîðîì, ÷òî ïðèâåäåò ñî-
îòâåòñòâåííî ê íåïðîåêòíîìó ïîäúåìó
óðîâíÿ âîäû â âåðõíåì áüåôå.

2. Ðàçðóøåíèå ïëîòèíû ìîæåò
ïðîèçîéòè:

â ðåçóëüòàòå ïðÿìîãî ïîñòóïëåíèÿ
âîäû â ïðîâàëüíóþ âîðîíêó íà âåðõî-
âîì îòêîñå è ïðîìûâà òåëà ïëîòèíû
âäîëü òðóá âîäîñáðîñà;

â ðåçóëüòàòå íåäîïóñòèìîãî ïîíè-
æåíèÿ îòìåòêè ãðåáíÿ ïëîòèíû (èç-çà
èíòåíñèôèêàöèè ïðîâàëüíûõ ÿâëåíèé
â çîíå ðàçìåùåíèÿ òðóá âîäîñáðîñà
âñëåäñòâèå ðàçâèòèÿ ñóôôîçèîííûõ
ïðîöåññîâ â òåëå ïëîòèíû) è ïîñëåäóþ-
ùåãî ïåðåëèâà ÷åðåç ãðåáåíü ïëîòèíû;

åñëè óãðîçà ðàçðóøåíèÿ ïëîòèíû
èç-çà íàëè÷èÿ ïðîâàëüíîé âîðîíêè íà
âåðõîâîì îòêîñå ëèêâèäèðîâàíà (íà-
ïðèìåð, ïóòåì ïðîâåäåíèÿ ñîîòâåòñòâó-
þùèõ ðåìîíòíûõ ðàáîò), â ðåçóëüòàòå
ïåðåëèâà ÷åðåç ãðåáåíü ïëîòèíû â ìåñ-
òå íàèáîëüøåãî ïîíèæåíèÿ, ãäå çàïàñ
íàä ÍÏÓ ñîñòàâëÿåò âñåãî 1,3  ì.

Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ êîìïëåêñà ãèä-Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ êîìïëåêñà ãèä-Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ êîìïëåêñà ãèä-Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ êîìïëåêñà ãèä-Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ êîìïëåêñà ãèä-
ðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé äîëæíà
ïðèíèìàòüñÿ ïî õóäøåìó ñîñòîÿíèþ
õîòÿ áû îäíîãî èç îñíîâíûõ ñîîðóæå-
íèé ñ ó÷åòîì èõ âçàèìíîãî âëèÿíèÿ è
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âëèÿíèÿ íà èõ áåçîïàñíîñòü äðóãèõ
ôàêòîðîâ (íàïðèìåð, ñîñòîÿíèÿ ýêñïëó-
àòàöèè ãèäðîóçëà).

Â òàáëèöå ïðèâåäåíû ïîêàçàòåëè
ñîñòîÿíèÿ è óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè îò-
äåëüíûõ ÃÒÑ è ãèäðîóçëà â öåëîì.

Ñîñòîÿíèå è óðîâåíü áåçîïàñíîñòè ÃÒÑ è ãèäðîóçëà â öåëîìÑîñòîÿíèå è óðîâåíü áåçîïàñíîñòè ÃÒÑ è ãèäðîóçëà â öåëîìÑîñòîÿíèå è óðîâåíü áåçîïàñíîñòè ÃÒÑ è ãèäðîóçëà â öåëîìÑîñòîÿíèå è óðîâåíü áåçîïàñíîñòè ÃÒÑ è ãèäðîóçëà â öåëîìÑîñòîÿíèå è óðîâåíü áåçîïàñíîñòè ÃÒÑ è ãèäðîóçëà â öåëîì

Â öåëîì ñîñòîÿíèå êîìïëåêñà ãèä-
ðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ðàññìàòðè-
âàåìîãî ãèäðîóçëà îöåíèâàåòñÿ êàê àâà-
ðèéíîå, à óðîâåíü åãî áåçîïàñíîñòè â
ñîîòâåòñòâèè ñ Ðîññèéñêèì ðåãèñòðîì
ÃÒÑ êàê îïàñíûé.

Ñîáñòâåííèêó ðåêîìåíäîâàíî âû-
ïîëíèòü ñëåäóþùèå ïåðâîî÷åðåäíûå
âèäû ðàáîò: ïðîâåðèòü äîñòàòî÷íîñòü
çàïàñà ãðåáíÿ ïëîòèíû íàä óðîâíåì âåðõ-
íåãî áüåôà; óáðàòü ìóñîð èç øàõòû âîäî-
ñáðîñà; ëèêâèäèðîâàòü íåñàíêöèîíèðî-
âàííî óñòàíîâëåííóþ ìåëêîÿ÷åèñòóþ
ñåòêó íà âåðòèêàëüíîé ÷àñòè ðåøåòêè
øàõòíîãî îãîëîâêà âîäîñáðîñà; âûïîë-
íèòü ãåðìåòèçàöèþ ôèëüòðóþùèõ ñòû-
êîâ ìåæäó çâåíüÿìè îòâîäÿùèõ òðóá
âîäîñáðîñà; ðàñ÷èñòèòü ïðîâàëüíóþ âî-
ðîíêó íà âåðõîâîì îòêîñå è ïîñëå îñ-
ìîòðà ñïåöèàëèñòîì çàñûïàòü åå ñâÿç-
íûì ãðóíòîì ñ ïîñëîéíûì óïëîòíåíèåì
(äî âûïîëíåíèÿ ýòèõ ðàáîò ýêñïëóàòè-
ðîâàòü ïðóä ïðè ïîíèæåííûõ îòìåòêàõ);
ïðîâåñòè ðåâèçèþ äîííîãî âîäîâûïóñêà,
ïðîâåðèòü ñîñòîÿíèå çàäâèæåê è ïðè
íåîáõîäèìîñòè ïðîâåñòè èõ çàìåíó.

Çàòåì öåëåñîîáðàçíî âûïîëíèòü
ñëåäóþùèå ðåìîíòíûå ðàáîòû: óñòðà-
íèòü ïðîòå÷êè â ìåæáëî÷íûõ øâàõ
øàõòû; óñòðàíèòü íàèáîëåå ñóùåñòâåí-
íûå ïîâðåæäåíèÿ áåòîíà øàõòû; ïðè
äàëüíåéøåì óâåëè÷åíèè ïåðåðàáîòêè
âåðõîâîãî îòêîñà ïðîèçâåñòè îòñûïêó
êðóïíîîáëîìî÷íûõ ãðóíòîâ â ìåñòàõ
ïåðåðàáîòêè; ðåãóëÿðíî ïðîâîäèòü îêà-
øèâàíèå òðàâû íà íèçîâîì îòêîñå.

Èç-çà îòñóòñòâèÿ ñâîåâðåìåííî
ïðîâåäåííûõ ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèõ

ðåìîíòíûõ ðàáîò ïëîòèíà ðàññìîòðåí-
íîãî ãèäðîóçëà áûëà ðàçðóøåíà â àï-
ðåëå 2006  ã. â ðåçóëüòàòå èíòåíñèôè-
êàöèè ñóôôîçèîííûõ ïðîöåññîâ è
ïðîìûâà òåëà ïëîòèíû âäîëü òðóá âî-
äîñáðîñà (ðèñ. 3).

Ðèñ. 3. Ðàçâèòèå ïðîâàëüíîé âîðîíêè (1)Ðàçâèòèå ïðîâàëüíîé âîðîíêè (1)Ðàçâèòèå ïðîâàëüíîé âîðîíêè (1)Ðàçâèòèå ïðîâàëüíîé âîðîíêè (1)Ðàçâèòèå ïðîâàëüíîé âîðîíêè (1)
íà âåðõîâîì îòêîñå è ïîíèæåíèå ãðåáíÿ (2)íà âåðõîâîì îòêîñå è ïîíèæåíèå ãðåáíÿ (2)íà âåðõîâîì îòêîñå è ïîíèæåíèå ãðåáíÿ (2)íà âåðõîâîì îòêîñå è ïîíèæåíèå ãðåáíÿ (2)íà âåðõîâîì îòêîñå è ïîíèæåíèå ãðåáíÿ (2)
ïëîòèíû (ñëåâà îòñûïàíà âðåìåííàÿ ïåðåìû÷-ïëîòèíû (ñëåâà îòñûïàíà âðåìåííàÿ ïåðåìû÷-ïëîòèíû (ñëåâà îòñûïàíà âðåìåííàÿ ïåðåìû÷-ïëîòèíû (ñëåâà îòñûïàíà âðåìåííàÿ ïåðåìû÷-ïëîòèíû (ñëåâà îòñûïàíà âðåìåííàÿ ïåðåìû÷-
êà (3) (ñíèìîê ÃÓ «Ìîñîáëâîäõîç», 2006 ã.)êà (3) (ñíèìîê ÃÓ «Ìîñîáëâîäõîç», 2006 ã.)êà (3) (ñíèìîê ÃÓ «Ìîñîáëâîäõîç», 2006 ã.)êà (3) (ñíèìîê ÃÓ «Ìîñîáëâîäõîç», 2006 ã.)êà (3) (ñíèìîê ÃÓ «Ìîñîáëâîäõîç», 2006 ã.)

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíà ðàçðàáî-

òàííàÿ â ÔÃÎÓ ÂÏÎ ÌÃÓÏ ìåòîäèêà
ïðîâåäåíèÿ äåòàëüíûõ îáñëåäîâàíèé
ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé íèçêî-
íàïîðíûõ ãèäðîóçëîâ ïðè îòñóòñòâèè
ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè. Ìåòîäèêà,
àïðîáèðîâàííàÿ íà 600 ãèäðîóçëàõ IV
êëàññà (1 700 ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñî-
îðóæåíèé), ïîêàçàëà ñâîþ ýôôåêòèâ-
íîñòü è óäîáñòâî â èñïîëüçîâàíèè.

Íà îñíîâå ïðåäëîæåííîé ìåòîäè-
êè ìîæíî äîñòàòî÷íî ïðîñòî, áåç èñïîëü-
çîâàíèÿ ñèñòåìû áàëëîâ (íå ïîçâîëÿþ-
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ùèõ äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ ñîîðóæåíèé
÷åòêî âûäåëèòü ãðàíèöû ñîñòîÿíèé è
óðîâåíü áåçîïàñíîñòè) è ïðîâåäåíèÿ
ñïåöèàëüíûõ ðàñ÷åòîâ, îöåíèòü ñîñòîÿ-
íèå ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé è
óðîâåíü èõ áåçîïàñíîñòè.

Ïðèâåäåííûé ïðèìåð ðåçóëüòà-
òîâ îáñëåäîâàíèé ãèäðîóçëà íà ðåêå
Òåìåíêå ×åõîâñêîãî ðàéîíà Ìîñêîâñ-
êîé îáëàñ-òè ïîäòâåðäèë ýôôåêòèâ-
íîñòü ñâîåâðåìåííûõ îáñëåäîâàíèé ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïðåäëàãàåìîé ìåòî-
äèêè, êîòîðûå, íåñìîòðÿ íà îòñóòñòâèå
ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè, ðàñ÷åòíîãî
îáîñíîâàíèÿ, áëàãîäàðÿ àíàëèçó ïî-
âðåæäåíèé ïîçâîëÿþò ñäåëàòü ïðà-
âèëüíûå âûâîäû î ñîñòîÿíèè ñîîðó-
æåíèé è óðîâíå èõ áåçîïàñíîñòè,
ðàññìîòðåòü ïðè ýòîì âîçìîæíûå ñöå-
íàðèè àâàðèè è âûäàòü ðåêîìåíäàöèè
äëÿ åå ïðåäîòâðàùåíèÿ.

Íåâûïîëíåíèå ðåêîìåíäàöèé
ïðèâåëî, ê ñîæàëåíèþ, ê ðåàëèçàöèè
îäíîãî èç âîçìîæíûõ ñöåíàðèåâ àâà-
ðèè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïëîòèíà áûëà
ðàçðóøåíà.

Êëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâà:  áåçîïàñíîñòü, ãèäðîóçåë,
ãèäðîòåõíè÷åñêîå ñîîðóæåíèå, îáñëåäîâà-

íèå, ïîâðåæäåíèå, óðîâåíü áåçîïàñíîñòè,
òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå, ýêñïëóàòàöèÿ.
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