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Ó÷ðåæäåíèå îáðàçîâàòåëüíîå «Áåëîðóññêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ àêàäåìèÿ»

ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÎÐÎØÅÍÈß È ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß
ÁÀÊÒÅÐÈÀËÜÍÛÕ ÏÐÅÏÀÐÀÒÎÂ ÏÐÈ ÂÎÇÄÅËÛÂÀÍÈÈ
ÁÎÁÎÂÎ-ÇËÀÊÎÂÎÉ ÒÐÀÂÎÑÌÅÑÈ

Ïðåäñòàâëåíà ïåðñïåêòèâíàÿ òåõíîëîãèÿ âîçäåëûâàíèÿ áîáîâî-çëàêîâûõ òðà-
âîñìåñåé. Îíà âêëþ÷àåò îðîøåíèå è èñïîëüçîâàíèå áàêòåðèàëüíûõ ïðåïàðàòîâ íà
áîáîâî-çëàêîâûõ òðàâîñìåñÿõ.

There is given a perspective technology of cultivation of legume – cereal herbage
mixtures. It includes irrigation  and usage of bacteriological preparations on legume –
cereal herbage mixtures.

Îïòèìèçàöèÿ êîðìîïðîèçâîäñòâà ñ
ó÷åòîì îáåñïå÷åííîñòè ïîëíîöåííûìè
êîðìàìè æèâîòíûõ è íàëè÷èÿ ìàòåðè-
àëüíûõ ðåñóðñîâ ñòàíîâèòñÿ àêòóàëü-
íîé çàäà÷åé. Åå ðåøåíèå ñâÿçàíî ñ
ïðîáëåìàìè áèîëîãèçàöèè çåìëåäåëèÿ,
ñîõðàíåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû è îõðà-
íû îêðóæàþùåé ñðåäû. Â ýòîé ñâÿçè
ñåðüåçíîå çíà÷åíèå èìååò ïëàíèðîâàíèå
è îðãàíèçàöèÿ àäàïòèâíîãî êîðìîïðî-
èçâîäñòâà ïóòåì ïîäáîðà êóëüòóð è ñî-
âåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíîëîãèé èõ âîçäå-
ëûâàíèÿ íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ
áàêòåðèàëüíûõ ïðåïàðàòîâ è îðîøåíèÿ
êîðìîâûõ óãîäèé.

Çíà÷èìûì ïîêàçàòåëåì óñïåøíî-
ãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèìáèîòè÷åñêî-
ãî àïïàðàòà ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå äîñòàò-
êà âëàãè â ïî÷âå. Òàê, ïî äàííûì ìíîãèõ
èññëåäîâàòåëåé, ïîíèæåíèå âëàæíîñòè
ïî÷âû äî 35  % îò ìàêñèìàëüíîé âëà-
ãîåìêîñòè ïî÷âû ñíèæàåò àçîòôèêñè-
ðóþùóþ ñïîñîáíîñòü êëåâåðà äî
55,8…91,2  %. Èçâåñòíî, ÷òî îïòèìàëü-
íàÿ âëàæíîñòü, ïðè êîòîðîé àêòèâíî
îáðàçóþòñÿ êëóáåíüêè, íàõîäèòñÿ â ïðå-
äåëàõ 60…70  % îò íàèìåíüøåé âëàãî-
åìêîñòè [1–3]. Îðîøåíèå ïîçâîëÿåò
îáåñïå÷èòü áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ
ðîñòà ìíîãîëåòíèõ òðàâ è ñîçäàåò îï-
òèìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ êëó-
áåíüêîâûõ áàêòåðèé, ó÷àñòâóþùèõ â
áèîëîãè÷åñêîé ôèêñàöèè àòìîñôåðíî-

ãî àçîòà. Îäíàêî èññëåäîâàíèé ïî èçó-
÷åíèþ ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ íà
ñåíîêîñíûõ òðàâîñòîÿõ áàêòåðèàëüíûõ
ïðåïàðàòîâ ïðè óñëîâèè îðîøåíèÿ ïðî-
âåäåíî íåäîñòàòî÷íî.

Â 1999–2002  ãã. íà îïûòíîì ïîëå
«Òóøêîâî» Áåëîðóññêîé ãîñóäàðñòâåí-
íîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé àêàäåìèè
áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî âû-
ÿâëåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ñîâìåñòíîãî
ïðèìåíåíèÿ äèàçîòðîôíûõ è ôîñôàò-
ìîáèëèçóþùèõ ïðåïàðàòîâ è îðîøåíèÿ
ïðè âîçäåëûâàíèè áîáîâî-çëàêîâîé òðà-
âîñìåñè, âêëþ÷àþùåé êëåâåð ëóãîâîé
Äîëãîëåòíèé, êëåâåð ïîëçó÷èé Âîëàò,
òèìîôååâêó ëóãîâóþ Âîëíà, êîñòðåö
áåçîñòûé Ìîðøàíñêèé 760.

Ñõåìà îïûòà. Áëîê 1: Ð
60
Ê

110
 (áåç

îðîøåíèÿ). Áëîê 2: Ð
60
Ê

110
 + îðîøåíèå.

Áëîê 3: Ð
60
Ê

110
 + N

40
 + îðîøåíèå. Êàæ-

äûé áëîê âêëþ÷àåò ÷åòûðå âàðèàíòà îá-
ðàáîòêè: êîíòðîëü (áåç èíîêóëÿöèè), èíî-
êóëÿöèÿ áîáîâûõ êîìïîíåíòîâ òðàâîñìåñè
ñàïðîíèòîì, èíîêóëÿöèÿ çëàêîâûõ êîì-
ïîíåíòîâ àçîáàêòåðèíîì, ñîâìåñòíàÿ èíî-
êóëÿöèÿ áîáîâûõ è çëàêîâûõ êîìïîíåí-
òîâ ñàïðîíèòîì è ôèòîñòèìîôîñîì.

Îáðàáîòêó ñåìÿí ìíîãîëåòíèõ òðàâ
áàêòåðèàëüíûìè ïðåïàðàòàìè îñóùå-
ñòâëÿëè èç ðàñ÷åòà 200  ã íà ãåêòàð-
íóþ íîðìó ñåìÿí.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçà-
ëè, ÷òî èñïîëüçîâàíèå îðîøåíèÿ â
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ñî÷åòàíèè ñ áàêòåðèàëüíûìè ïðåïàðà-
òàìè îêàçûâàåò ïîëîæèòåëüíîå âîçäåé-
ñòâèå íà íàêîïëåíèå òðàâîñìåñüþ áèî-
ëîãè÷åñêîãî àçîòà (òàáë. 1).

ñìåñè îòìå÷åí ïðè èíîêóëÿöèè ñåìÿí
çëàêîâûõ òðàâ àçîáàêòåðèíîì. Óâåëè-
÷åíèå íàêîïëåíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî àçî-
òà òðàâîñìåñüþ ñîñòàâèëî: íà ôîíå áåç
îðîøåíèÿ — 8,0; íà ôîíå ñ ïðèìåíå-
íèåì îðîøåíèÿ — 17,0; íà ôîíå ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì îðîøåíèÿ è ñòàðòîâîé
äîçû àçîòà — 20,0 êã/ãà (ïî ñðàâíåíèþ
ñ âàðèàíòàìè áåç èíîêóëÿöèè).

Óëó÷øåíèå âîäíî-âîçäóøíîãî ðå-
æèìà ïî÷â â ðåçóëüòàòå îðîøåíèÿ è
èñïîëüçîâàíèå áàêòåðèàëüíûõ ïðåïàðà-
òîâ äëÿ îáðàáîòêè ñåìÿí ìíîãîëåòíèõ
òðàâ ñïîñîáñòâîâàëî ïîâûøåíèþ óðî-
æàéíîñòè òðàâîñòîÿ. Â ñðåäíåì çà ãîäû
èññëåäîâàíèé ïðèìåíåíèå îðîøåíèÿ íà
ôîíå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ïîçâîëè-
ëî óâåëè÷èòü óðîæàéíîñòü òðàâîñìåñè â
ñóììå çà äâà ñêàøèâàíèÿ íà 1,26 ò/ãà,
à èñïîëüçîâàíèå ñòàðòîâîé äîçû àçîòà
êàê äîáàâêè ê ôîíó ìèíåðàëüíîãî ïè-
òàíèÿ Ð

60
Ê

110
 —  ñîîòâåòñòâåííî íà

2,84  ò/ãà. Èç èçó÷àåìûõ áàêòåðèàëü-
íûõ ïðåïàðàòîâ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì
áûë ñèìáèîòè÷åñêèé ïðåïàðàò ñàïðî-
íèò. Ïðèìåíåíèå äàííîãî ïðåïàðàòà
ñïîñîáñòâîâàëî ïîâûøåíèþ óðîæàéíî-
ñòè áîáîâî-çëàêîâîé òðàâîñìåñè: íà
ôîíå áåç îðîøåíèÿ — íà 0,85; íà ôîíå
ñ îðîøåíèåì —  íà 1,09; íà ôîíå
N

40
Ð

60
Ê

110
 + îðîøåíèå — íà 1,24  ò/ãà

(ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè âà-
ðèàíòàìè áåç èíîêóëÿöèè).

Èñïîëüçîâàíèå áàêòåðèàëüíûõ
ïðåïàðàòîâ ïîìèìî ïîëîæèòåëüíîãî
âëèÿíèÿ íà óðîæàéíîñòü ñïîñîáñòâîâà-
ëî óâåëè÷åíèþ ïðîäóêòèâíîñòè òðàâî-
ñòîåâ (òàáë. 2).

Òàê, íàèáîëüøèé ýôôåêò áûë ïî-
ëó÷åí ïðè ñî÷åòàíèè îðîøåíèÿ íà ôîíå
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàðòîâîé äîçû àçî-
òà N

40
 è èíîêóëÿöèè ñåìÿí áîáîâûõ

ñàïðîíèòîì: ñáîð ïåðåâàðèìîãî ïðîòå-
èíà — 529,8 êã/ãà, ñáîð êîðìîâûõ åäè-
íèö — 3,15 ò/ãà, âûõîä îáìåííîé ýíåð-
ãèè — 34,8 ÃÄæ, îáåñïå÷åííîñòü
êîðìîâîé åäèíèöû ïåðåâàðèìûì ïðî-
òåèíîì — 20,6 ã (ïî ñðàâíåíèþ ñ âà-
ðèàíòîì áåç èíîêóëÿöèè ôîíà áåç îðî-
øåíèÿ).

Äàííûå ïî àãðîýíåðãåòè÷åñêîé è

Òàáëèöà 1
Íàêîïëåíèå áèîëîãè÷åñêîãî àçîòàÍàêîïëåíèå áèîëîãè÷åñêîãî àçîòàÍàêîïëåíèå áèîëîãè÷åñêîãî àçîòàÍàêîïëåíèå áèîëîãè÷åñêîãî àçîòàÍàêîïëåíèå áèîëîãè÷åñêîãî àçîòà

áîáîâî-çëàêîâîé òðàâîñìåñüþ, êã/ãàáîáîâî-çëàêîâîé òðàâîñìåñüþ, êã/ãàáîáîâî-çëàêîâîé òðàâîñìåñüþ, êã/ãàáîáîâî-çëàêîâîé òðàâîñìåñüþ, êã/ãàáîáîâî-çëàêîâîé òðàâîñìåñüþ, êã/ãà

Íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ íàêîïëåíèÿ
áèîëîãè÷åñêîãî àçîòà òðàâîñìåñüþ ïðî-
ñëåæèâàëèñü â âàðèàíòàõ, ñî÷åòàþùèõ
îáðàáîòêó ñåìÿí áîáîâûõ òðàâ ñàïðî-
íèòîì è îðîøåíèå. Òàê, ïðèìåíåíèå
ñàïðîíèòà íà ôîíå Ð

60
Ê

110
 áåç îðîøå-

íèÿ (áëîê 1) ñïîñîáñòâîâàëî óâåëè÷å-
íèþ áèîëîãè÷åñêîãî àçîòà â ñðåäíåì çà
ãîäû èññëåäîâàíèé íà 24,8  êã/ãà, ïðè-
ìåíåíèå ñàïðîíèòà äëÿ áëîêà
2  (Ð

60
Ê

110
 + îðîøåíèå) — íà 34,4  è

ïðèìåíåíèå ñàïðîíèòà äëÿ áëîêà
3  (Ð

60
Ê

110
 + N

40
 +  îðîøåíèå) — íà

35,3  êã/ãà (ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷-
íûìè âàðèàíòàìè áåç èíîêóëÿöèè).

Ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò íàêîïëå-
íèÿ áèîëîãè÷åñêîãî àçîòà çà ñ÷åò ôèê-
ñàöèè åãî èç àòìîñôåðû ïîëó÷åí òàê-
æå ïðè ñîâìåñòíîì ïðèìåíåíèè äëÿ
èíîêóëÿöèè ñåìÿí çëàêîâûõ è áîáîâûõ
òðàâ ñèìáèîòè÷åñêîãî ïðåïàðàòà ñàïðî-
íèòà è ôîñôàòìîáèëèçóþùåãî ïðåïàðà-
òà ôèòîñòèìîôîñà.

Íåñêîëüêî ìåíüøèé, íî ïîëîæè-
òåëüíûé ýôôåêò â íàêîïëåíèè áèîëî-
ãè÷åñêîãî àçîòà áîáîâî-çëàêîâîé òðàâî-
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Òàáëèöà 2
Ïðîäóêòèâíîñòü áîáîâî-çëàêîâîé òðàâîñìåñè (â ñðåäíåì çà 3 ãîäà)Ïðîäóêòèâíîñòü áîáîâî-çëàêîâîé òðàâîñìåñè (â ñðåäíåì çà 3 ãîäà)Ïðîäóêòèâíîñòü áîáîâî-çëàêîâîé òðàâîñìåñè (â ñðåäíåì çà 3 ãîäà)Ïðîäóêòèâíîñòü áîáîâî-çëàêîâîé òðàâîñìåñè (â ñðåäíåì çà 3 ãîäà)Ïðîäóêòèâíîñòü áîáîâî-çëàêîâîé òðàâîñìåñè (â ñðåäíåì çà 3 ãîäà)

ÍÑÐ
05
(À) 0,14…0,46

ÍÑÐ
05
(Â) 0,16…0,33

Òàáëèöà 3
Ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ áàêòåðèàëüíûõ ïðåïàðàòîâ ïðè âîçäåëûâàíèèÝôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ áàêòåðèàëüíûõ ïðåïàðàòîâ ïðè âîçäåëûâàíèèÝôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ áàêòåðèàëüíûõ ïðåïàðàòîâ ïðè âîçäåëûâàíèèÝôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ áàêòåðèàëüíûõ ïðåïàðàòîâ ïðè âîçäåëûâàíèèÝôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ áàêòåðèàëüíûõ ïðåïàðàòîâ ïðè âîçäåëûâàíèè

áîáîâî-çëàêîâîé òðàâîñìåñè â óñëîâèÿõ îðîøåíèÿáîáîâî-çëàêîâîé òðàâîñìåñè â óñëîâèÿõ îðîøåíèÿáîáîâî-çëàêîâîé òðàâîñìåñè â óñëîâèÿõ îðîøåíèÿáîáîâî-çëàêîâîé òðàâîñìåñè â óñëîâèÿõ îðîøåíèÿáîáîâî-çëàêîâîé òðàâîñìåñè â óñëîâèÿõ îðîøåíèÿ

*Â öåíàõ 2002 ãîäà.

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Ðàñ÷åò ýíåðãåòè÷åñêîé è ýêîíîìè-

÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ áàê-
òåðèàëüíûõ ïðåïàðàòîâ â óñëîâèÿõ îðî-
øåíèÿ ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëåå âûñîêèå åå
ïîêàçàòåëè îòìå÷åíû ïðè èñïîëüçîâà-

ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè
ïðèìåíåíèÿ îðîøåíèÿ â ñî÷åòàíèè ñ
áàêòåðèàëüíûìè ïðåïàðàòàìè ïîäòâåð-
æäàþò èõ âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðè
âîçäåëûâàíèè áîáîâî-çëàêîâîé òðàâîñìå-
ñè (òàáë. 3).
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íèè íà ôîíå ñî ñòàðòîâîé äîçîé àçîòà
N

40
 îðîøåíèÿ è èíîêóëÿöèè ñåìÿí áî-

áîâûõ êîìïîíåíòîâ òðàâîñìåñè ñàïðî-
íèòîì. Ýòî âûðàçèëîñü â ñíèæåíèè ñî-
âîêóïíîé ýíåðãèè â ðàñ÷åòå íà 1  êã
ñûðîãî ïðîòåèíà è êîðìîâóþ åäèíèöó,
óìåíüøåíèè ñåáåñòîèìîñòè åäèíèöû
ïðîäóêöèè, ïîâûøåíèè êîýôôèöèåíòà
ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè è ðåíòà-
áåëüíîñòè ïðîèçâîäñòâà. Òàê, ïðè ñî÷å-
òàíèè èíîêóëÿöèè áîáîâûõ êîìïîíåíòîâ
ñàïðîíèòîì è îðîøåíèÿ (íà ôîíå ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñòàðòîâîé äîçû àçîòà) ïî
ñðàâíåíèþ ñ âàðèàíòîì áåç èíîêóëÿöèè
ôîíà è îðîøåíèÿ çàòðàòû ñîâîêóïíîé
ýíåðãèè íà ïðîèçâîäñòâî êèëîãðàììà ñû-
ðîãî ïðîòåèíà óìåíüøèëèñü íà 6,6 ÌÄæ,
çàòðàòû íà îäíó êîðìîâóþ åäèíèöó —
íà 0,6 ÌÄæ, êîýôôèöèåíò ýíåðãåòè÷åñ-
êîé ýôôåêòèâíîñòè ïîâûñèëñÿ íà
0,3 åäèíèöû.

Äàííûå ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè ïîä-
òâåðæäàþò äàííûå ýíåðãåòè÷åñêîé ýô-
ôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ áàêòåðèàëü-
íûõ ïðåïàðàòîâ è îðîøåíèÿ: ñî÷åòàíèå
îðîøåíèÿ íà ôîíå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàð-
òîâîé äîçû àçîòà N

40
 è èíîêóëÿöèè áî-

áîâûõ êîìïîíåíòîâ ñàïðîíèòîì ïîçâîëÿ-
åò ñíèçèòü ñåáåñòîèìîñòü 1 ö ñåíà íà
0,570 òûñ. ð. è ïîâûñèòü ðåíòàáåëüíîñòü
ïðîèçâîäñòâà äî 147,6 %.

Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëåå ïåðñïåê-
òèâíûì ïðèåìîì ïîâûøåíèÿ ïðîäóê-

òèâíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè âîçäåëûâà-
íèÿ áîáîâî-çëàêîâûõ òðàâîñìåñåé ÿâëÿ-
åòñÿ îðîøåíèå òðàâîñòîåâ è èñïîëüçî-
âàíèå áàêòåðèàëüíîãî ïðåïàðàòà
ñàïðîíèòà íà ôîíå ñ âíåñåíèåì ñòàðòî-
âîé äîçû àçîòà N

40. 
Ýòî ïîçâîëÿåò óëó÷-

øèòü óñëîâèÿ ïðîèçðàñòàíèÿ ìíîãîëåò-
íèõ òðàâ è ðàçâèòèÿ ïîëåçíîé
ìèêðîôëîðû, ïîëó÷èòü âûñîêèå óðîæàè
ìíîãîëåòíèõ òðàâ õîðîøåãî êà÷åñòâà, à
òàêæå ñîêðàòèòü äîçû ïðèìåíåíèÿ àçîò-
íûõ óäîáðåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâà: áîáîâî-çëàêîâûå òðàâî-
ñìåñè, áàêòåðèàëüíûå ïðåïàðàòû, îðîøå-
íèå, ïðîäóêòèâíîñòü è êà÷åñòâî ïðîäóê-
öèè, ýêîíîìè÷åñêàÿ è ýíåðãåòè÷åñêàÿ
ýôôåêòèâíîñòü.
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