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ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß ÏÐÎÒÈÂÎÝÐÎÇÈÎÍÍÎÉ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ
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Ïóòåì àíàëèçà è îöåíêè ìåëèîðàòèâíîãî ñîñòîÿíèÿ çåìåëü ïî èõ ýðîäèðîâàí-
íîñòè äàåòñÿ õàðàêòåðèñòèêà èððèãàöèîííîãî ôîíäà ïðåäãîðíîé çîíû þãà ðåñïóáëè-
êè. Ïðåäñòàâëåíû íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû ïðîòèâîýðîçèîííûõ èññëåäîâàíèé ïî òåõ-
íèêå è òåõíîëîãèè áîðîçäíîãî ïîëèâà âèíîãðàäíèêîâ â óñëîâèÿõ ïðåäãîðüÿ. Íà îñíîâå
ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ðåêîìåíäîâàíû ïðîòèâîýðîçèîííûå íîðìàòèâû òåõíèêè
áîðîçäíîãî ïîëèâà.

Ìåëèîðàòèâíîå ñîñòîÿíèå çåìåëü, ýðîäèðîâàííîñòü, èððèãàöèîííûé ôîíä, ïðî-
òèâîýðîçèîííûå èññëåäîâàíèÿ, íîðìàòèâû òåõíèêè áîðîçäíîãî ïîëèâà.

By means of the analysis and assessment of the soils ameliorative condition the
characteristics of the irrigation lands of the foothills zone of the south of the country is
given according to their erodibility. Some results of anti-erosion researches are presented
on the technique and technology of furrow irrigation of vineyards under the foothill
conditions of the republic. On the basis of the performed investigations anti-erosion norms
are recommended for the furrow irrigation technique.

Reclamation condition of lands, erodibility, irrigation fund, anti-erosion researches,
standards of the furrow irrigation technique.

Äàãåñòàí — êðóïíåéøèé ðàéîí
îðîøàåìîãî çåìëåäåëèÿ â Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè. Áëàãîïðèÿòíûå ïðèðîä-
íûå óñëîâèÿ, îáèëèå ñîëíå÷íîãî
òåïëà è îðîøåíèå ñïîñîáñòâóþò øè-
ðîêîìó ðàçâèòèþ ñàäîâîäñòâà è âèíîã-
ðàäàðñòâà â ïðåäãîðíîé çîíå ðåñïóá-
ëèêè — íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíîé
áëàãîäàðÿ âûñîòíîìó ðàçìåùåíèþ è
ðàöèîíàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ çåìåëü
ïîä ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû.

Â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì èñïîëü-
çîâàíèè ðåñïóáëèêè íàõîäèòñÿ
4346,3  òûñ. ãà çåìåëü, èç íèõ îêîëî
397  òûñ. ãà îðîøàåìûå.

Ðåçåðâîì ðàçâèòèÿ âèíîãðàäàðñòâà
ÿâëÿþòñÿ ñêëîíîâûå çåìëè, ãäå ìîæíî

ðàçìåñòèòü îêîëî 28  òûñ. ãà âèíîãðàä-
íèêîâ è ïîëó÷èòü âûñîêîêà÷åñòâåííûå
ÿãîäû ñ ñîäåðæàíèåì ñàõàðà íà
8…10 % áîëüøå, ÷åì ó âèíîãðàäà, êóëü-
òèâèðóåìîãî íà ðàâíèííîé ÷àñòè.

Îäíàêî ðàçâèòèå ýòîé îòðàñëè â
ðåñïóáëèêå çíà÷èòåëüíî îòñòàåò îò èìå-
þùèõñÿ âîçìîæíîñòåé. Îòäåëüíûå õî-
çÿéñòâà ïîëó÷àþò íèçêèå óðîæàè âè-
íîãðàäà, ñëàáî èñïîëüçóþò äîñòèæåíèÿ
íàóêè, òåõíèêè è ïåðåäîâîé ïðàêòè÷åñ-
êèé îïûò ïî óâåëè÷åíèþ ïðîèçâîäñòâà
ýòîé ïðîäóêöèè. Áîëåå 80  % èç îðî-
øàåìûõ çåìåëü ïîëèâàþòñÿ ïîâåðõíî-
ñòíûìè ñïîñîáàìè — ïî áîðîçäàì è ïî-
ëîñàì, à äîæäåâàíèå ñîñòàâëÿåò âñåãî
îêîëî 2  % (òàáë. 1).
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Ìåëèîðàöèÿ è ðåêóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ

Âñå îðîøàåìûå çåìëè ïðåäãîðíîé
çîíû þãà ðåñïóáëèêè ñîñðåäîòî÷åíû â
÷åòûðåõ îðîñèòåëüíûõ ñèñòåìàõ:

Ñàìóð-Ãþðãåðè÷àéñêàÿ ñ ïëîùà-
äüþ 10 512 ãà;

Ìàãàðàìêåíñòêàÿ — 15 096 ãà;
Àõòûíñêàÿ — 4 927 ãà;
Ñàìóð-Äåðáåíòñêàÿ — 28 154 ãà.
Îðîñèòåëüíûå ñèñòåìû ïî ðàçìå-

ðàì ïëîùàäåé îðîøåíèÿ ñ ó÷åòîì âîä-
íîé ýðîçèè è ñëîæíîñòè ðåëüåôà ìîæ-
íî ñãðóïïèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

îðîøàåìûå ó÷àñòêè äî 50  ãà ñ îá-
ùåé ïëîùàäüþ 0,24  òûñ. ãà — 7,

îðîøàåìûå ó÷àñòêè ïî 50…100 ãà
ñ îáùåé ïëîùàäüþ 1,5  òûñ. ãà — 16,

îðîøàåìûå ó÷àñòêè ïî 150…200 ãà
ñ ïëîùàäüþ 2,7  òûñ. ãà — 11,

îðîøàåìûå ó÷àñòêè ïî 200…500 ãà
ñ ïëîùàäüþ 4,4  òûñ. ãà — 4,

îðîøàåìûå ó÷àñòêè ïî 500…1000 ãà
ñ ïëîùàäüþ 9,2 òûñ. ãà — 14,

îðîøàåìûå ó÷àñòêè ïî 1000…5000 ãà
ñ ïëîùàäüþ 52,7 òûñ. ãà — 8,

îðîøàåìûå ó÷àñòêè ïî 5000…10 000 ãà
ñ ïëîùàäüþ 39,1 òûñ. ãà — 9,

îðîøàåìûå ó÷àñòêè ñâûøå 10 000 ãà
ñ ïëîùàäüþ 285,3 òûñ. ãà — 8.

Èòàê, âñåãî íàñ÷èòûâàåòñÿ 93 ñèñ-
òåìû íà îáùåé ïëîùàäè 397,8 òûñ. ãà.

Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ïåðåäîâûå õî-
çÿéñòâà ïîëó÷àþò âûñîêèå óðîæàè âè-
íîãðàäà (áîëåå 120 ö ñ 1 ãà) íà ïîëèâ-
íûõ çåìëÿõ, îäíàêî â öåëîì ïî
ðåñïóáëèêå îíè âñå åùå îñòàþòñÿ íèç-
êèìè (äî 40…60 ö/ãà). Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî
ïðåæäå âñåãî íèçêîé êóëüòóðîé âåäåíèÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà íà
îðîøàåìûõ çåìëÿõ, à òàêæå íåóäîâëåò-
âîðèòåëüíûì ìåëèîðàòèâíûì ñîñòîÿíè-
åì îðîøàåìûõ çåìåëü, îáóñëîâëåííûì
åæåãîäíûì ñíèæåíèåì ïëîäîðîäíîãî
ãîðèçîíòà ïî÷âû èç-çà èððèãàöèîííîé
ýðîçèè â íåäîïóñòèìûõ ðàçìåðàõ.

Â ïðåäãîðíîé è ãîðíîé çîíå îêî-
ëî 70 % îðîøàåìûõ çåìåëü èìåþò óê-
ëîíû áîëåå 3,49⋅10–2 ðàä, â îòäåëüíûõ
ñëó÷àÿõ — áîëåå 17,45⋅10–2. Çäåñü
î÷åíü øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíà èððèãà-
öèîííàÿ ýðîçèÿ è ïðîèñõîäèò îíà â
îñíîâíîì èç-çà íåñîáëþäåíèÿ òåõíè-

êè è òåõíîëîãèè ïîëèâà.
Ýðîçèÿ ïî÷âû íàáëþäàåòñÿ ïðè

áîðîçäíîì ïîëèâå, ïðåæäå âñåãî â òåõ
ìåñòàõ, ãäå ïîëèâíûå áîðîçäû èìåþò
áîëüøèå óêëîíû. Íà ó÷àñòêàõ ñ óêëî-
íàìè áîëåå 0,01  ýðîçèþ ïî÷âû ìîæíî
îïðåäåëÿòü âèçóàëüíî. Îíà âîçðàñòàåò
îò ìàëûõ óêëîíîâ â êîíöåâûõ ó÷àñò-
êàõ áîðîçä, îáû÷íî çàêàí÷èâàþùèõñÿ
íà ãðàíèöàõ ïîëèâíûõ ó÷àñòêîâ (âè-
íîãðàäíûõ êëåòîê), ê áîëüøèì óêëîíàì
â ãîëîâíîé ÷àñòè áîðîçä.

Ïî äëèíå áîðîçäû ñ óêëîíàìè áî-
ëåå 0,03 è ïðè ðàñõîäàõ âîäû
0,35…2,0 ë/ñ çàìåòíî óâåëè÷èâàåòñÿ
ñëîé ñìûâà ïî÷âû. Âëàæíîñòü ïî÷âû â
íà÷àëå áîðîçäû êîëåáëåòñÿ â ìåòðîâîì
ñëîå 13…20 % îò ìàññû ñóõîé ïî÷âû, à â
êîíöå — 20…26 %. Óðîæàéíîñòü â âåðõ-
íåé ÷àñòè ó÷àñòêà ñîñòàâëÿåò 25 ö/ãà, à
â íèæíåé — 50…70 ö/ãà. Ïðè ïîäà÷å
âîäû â áîðîçäó áîëåå 0,5 ë/ñ ýïþðà óâ-
ëàæíåíèÿ ïî÷âû â êîíöåâîì îòðåçêå áî-
ðîçä âîçðàñòàåò, ñîîòâåòñòâåííî è ìîù-
íîñòü ãóìóñîâîãî ñëîÿ â êîíöå èõ â
2-3 ðàçà áîëüøå, ÷åì â íà÷àëå áîðîçäû.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ñóùåñòâóþùåé
òåõíèêå ïîëèâà ïî áîðîçäàì ïðîèñõî-
äèò ïåðåìåùåíèå ïëîäîðîäíîãî ñëîÿ
ïî÷âû ñ ïîëèâíîé âîäîé â âèäå íàíîñîâ
ñ óêëîíîì áîëåå 0,02  (â íà÷àëå áîðîç-
äû),  ê óêëîíàìè äî 0,005  (â êîíöå
áîðîçäû).

Ãëàâíàÿ öåëü ïðè èçó÷åíèè äàí-
íîãî âîïðîñà çàêëþ÷àëàñü â ñëåäóþ-
ùåì — óñòàíîâèòü îïòèìàëüíûå âåëè-
÷èíû ýëåìåíòîâ òåõíèêè ïîëèâà
âèíîãðàäíèêîâ ïî áîðîçäàì, ïðè êîòî-
ðûõ ñìûâ ïî÷âîãðóíòà íå ïðåâûøàåò
äîïóñòèìûõ ðàçìåðîâ. Ýòî ÿâëÿåòñÿ îñ-
íîâíûì óñëîâèåì, îïðåäåëÿþùèì ïðà-
âèëüíîñòü óñòàíîâëåíèÿ ðàöèîíàëüíûõ
ýëåìåíòîâ òåõíèêè ïîëèâà.

Îñíîâíûå ýëåìåíòû òåõíèêè ïî-
ëèâà: ïîäàâàåìûé ðàñõîä âîäû â áîðîç-
äó q, óêëîí i, äëèíà l è ïðîòèâîýðîçèîí-
íàÿ óñòîé÷èâîñòü ãðóíòà n. Êàê
ïîêàçàëè ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ,
èíòåíñèâíîñòü ñìûâà â îñíîâíîì çàâè-
ñèò îò âåëè÷èíû ðàñõîäà è óêëîíà áî-
ðîçäû (ðèñóíîê).
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Ïðîèçâîäíîé îò ýòèõ ôàêòîðîâ ÿâ-
ëÿåòñÿ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ âîäû â ïîëèâ-
íîé áîðîçäå, êîòîðàÿ ñïîñîáñòâóåò ðàç-
ðóøåíèþ ïî÷âåííûõ ÷àñòèö, ïåðåíîñó
èõ âìåñòå ñ âîäîé, òåì ñàìûì âûçûâàÿ
ðàçìûâ âåðõíåãî ïëîäîðîäíîãî ñëîÿ ïî÷-
âû. Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ðàçìåðîâ ïåð-
âûõ äâóõ ôàêòîðîâ âîçðàñòàåò ñêîðîñòü
òå÷åíèÿ âîäû è èíòåíñèâíîñòü ñìûâà.
Îñîáåííî ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ ïîñëå ïóñêà
âîäû â áîðîçäó â íà÷àëüíûé ïåðèîä âðå-
ìåíè. Ñêîðîñòü òå÷åíèÿ ìîæåò âîçðàñ-
òàòü è ñ óâåëè÷åíèåì îäíîãî èç ôàêòî-
ðîâ — íàïðèìåð, ñ ðîñòîì ðàñõîäà âîäû
ñêîðîñòü òå÷åíèÿ ñòðóè ïðè ïîñòîÿííîì
óêëîíå áîðîçäû ïîâûøàåòñÿ. Ýòî ïðè-
âîäèò ê âîçðàñòàíèþ ñëîÿ ñìûâà âåðõ-
íåãî ðàçðûõëåííîãî ïî÷âîãðóíòà, îäíî-
ãî èç ñëàãàþùèõ ëîæà áîðîçäû. Ñ ó÷åòîì
èçëîæåííîãî ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùåå
çàêëþ÷åíèå: ïðè âûáîðå îïòèìàëüíûõ
ïàðàìåòðîâ ïîëèâíîé ñòðóè è óêëîíà
íåîáõîäèìî, ÷òîáû ñêîðîñòè ñîîòâåòñòâî-
âàëè íåðàçìûâàþùèì.

Òåîðåòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ ñêîðîñòåé,
âû÷èñëåííûå ïî ôîðìóëàì Ëÿïèíà è
Øåçè, ñõîäÿòñÿ (ñ ðàçíèöåé íà ñîòûå
äîëè), à îïûòíûå çíà÷åíèÿ èõ, óñòàíîâ-
ëåííûå ìåòîäîì ïîïëàâêîâ, îòëè÷àþòñÿ
îò òåîðåòè÷åñêèõ çíà÷åíèé, îñîáåííî íà
áîëüøèõ óêëîíàõ (i ≥ 0,02) è ðàñõîäàõ
ïîëèâíîé ñòðóè áîëåå 0,8 ë/ñ.

Ïî íàáëþäåíèÿì àâòîðîâ, äîïóñêà-
åìûì ñêîðîñòÿì (0,1…0,2 ì/ñ), ðåêî-
ìåíäóåìûì À. Í. Êîñòÿêîâûì, ñîîòâåò-
ñòâóþò ðàñõîäû äî 0,2  ë/ñ ïðè óêëîíàõ
áîðîçä íå áîëåå 0,02  è äî 0,1  ë/ñ ïðè

óêëîíàõ äî 0,05. Ñîîòâåòñòâåííî ñëîé
ñìûâà ïî÷âû ïðè òàêèõ ðàñõîäàõ ñî-
ñòàâèò 0,56  ìì ïðè óêëîíå i = 0,03 è
0,60 ìì ïðè i = 0,05, ÷òî äëÿ ãîðíî-
äîëèííûõ ëóãîâî-ëåñíûõ ïî÷â ïðåäãîð-
íîé çîíû ìîæíî ñ÷èòàòü äîïóñòèìûìè,
ò. å. ýòà âåëè÷èíà ïðèìåðíî ðàâíà ñëîþ
ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ â åñòåñòâåííûõ ïðè-
ðîäíûõ óñëîâèÿõ.

Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ðàñõîäà â áî-
ðîçäó, íàïðèìåð äî 2 ë/ñ ïðè óêëîíå 0,05,
ñëîé ñìûâà äîñòèãàåò 12 ìì. Íà âåëè÷è-
íó ñëîÿ ñìûâà ïî÷âû çíà÷èòåëüíîå âëèÿ-
íèå îêàçûâàåò è ñîñòîÿíèå ïîâåðõíîñòè
ëîæà áîðîçäû, ò. å. åå ðàçðûõëåííîñòü.

Ïîñëå ñìà÷èâàíèÿ ñå÷åíèÿ áîðîç-
äû íàíîñû ïðèõîäÿò â äâèæåíèå, çàòåì
ïðîèñõîäèò ïåðåíîñ ÷àñòèö ñ äèàìåò-
ðîì 0,3  ìì â êîíåö áîðîçäû èëè èõ
ñáðîñ âìåñòå ñ âîäîé çà ïðåäåëû ó÷àñò-
êà (êàê ýòî ïðèíÿòî ïðè ñóùåñòâóþ-
ùåé òåõíîëîãèè ïîëèâà ïî áîðîçäàì).

Íàñûùåíèå âîäîé ðàçðûõëåííîé
÷àñòè ïàõîòíîãî ãîðèçîíòà ïðîèñõîäèò
â íà÷àëüíûé ïåðèîä ïîäà÷è âîäû â áî-
ðîçäó (ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà —
10…25 ìèí), ïîñëå ÷åãî ïðîöåññ ýðîçèè
óñèëèâàåòñÿ â íà÷àëå ïåðâîãî ÷àñà, íî
çàòåì ïîñòåïåííî óìåíüøàåòñÿ.

Äëÿ ñòàáèëèçàöèè ïðîöåññà ýðîçèè
íåîáõîäèìî óìåíüøèòü ïîäà÷ó ïîëèâíîé
ñòðóè äî 0,5…0,7 ïåðâîíà÷àëüíîãî çíà-
÷åíèÿ. Ýòî îáåñïå÷èò ðàâíîìåðíîå âïè-
òûâàíèå ïîäàííîé âîäû ïî äëèíå áîðîç-
äû è ñíèçèò âåëè÷èíó ñìûâàåìîãî ñëîÿ
ïî÷âû â 1,5–2,5 ðàçà. Ïðèâåäåííûå ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûå äàííûå î ðàçìåðàõ
ñëîÿ ñìûòîé ïî÷âû — ñðåäíåñòàòèñ-
òè÷åñêèå äëÿ èññëåäóåìûõ áîðîçä. Ôàê-
òè÷åñêèå çíà÷åíèÿ ñìûâà ïî÷âû ïðè
ñóùåñòâóþùåé òåõíèêå ïîëèâà âèíîã-
ðàäíèêîâ (ñàäîâ) â ïðåäãîðíîé çîíå íà
îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ñ óêëîíàìè îò
0,008 äî 0,05 ïðåâûøàþò îïûòíûå
äàííûå â 3,0–3,5 ðàçà. Ýòîò ôàêò èìå-
åò áîëüøîå çíà÷åíèå ïðè ðàçðàáîòêå
òåõíîëîãèè ïîëèâîâ áåç ñáðîñîâ, îí áûë
ó÷òåí àâòîðàìè â ïðîöåññå èññëåäîâà-
íèé è ïðè ðàçðàáîòêå ðåêîìåíäàöèé
ïîëèâà âèíîãðàäíèêîâ íà áîëüøèõ óê-
ëîíàõ ïðåäãîðíîé çîíû.

Êðèâûå ñâÿçè ñëîÿ ñìûâà ïî÷âûÊðèâûå ñâÿçè ñëîÿ ñìûâà ïî÷âûÊðèâûå ñâÿçè ñëîÿ ñìûâà ïî÷âûÊðèâûå ñâÿçè ñëîÿ ñìûâà ïî÷âûÊðèâûå ñâÿçè ñëîÿ ñìûâà ïî÷âû
îò ðàñõîäîâ âîäû â áîðîçäóîò ðàñõîäîâ âîäû â áîðîçäóîò ðàñõîäîâ âîäû â áîðîçäóîò ðàñõîäîâ âîäû â áîðîçäóîò ðàñõîäîâ âîäû â áîðîçäó
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Ïðè ñóùåñòâóþùåé òåõíèêå ïîëè-
âà íà áîëüøèõ óêëîíàõ ìàëî âíèìàíèÿ
îáðàùàþò íà ðàçìåð ïîëèâíîé ñòðóè —
åå âåëè÷èíó, êàê ïðàâèëî, íå ôèêñèðóþò,
õîòÿ òàêîé ïàðàìåòð çàìåòíî âëèÿåò íà
èíòåíñèâíîñòü èððèãàöèîííîé ýðîçèè.
Äëÿ ìàëûõ ðàñõîäîâ (äî 0,3 ë/) ñëîé
ñìûâà ïî÷âû äëÿ èññëåäóåìûõ óêëîíîâ
îñòàåòñÿ â äîïóñòèìûõ ïðåäåëàõ
(0,4 ìì), ñ óâåëè÷åíèåì ïîäà÷è âîäû â
3 ðàçà ñëîé ñìûâà ðåçêî âîçðàñòàåò è
ìîæåò äîñòè÷ü 3…7 ìì (òàáë. 2). Ïî-

ýòîìó ïðè ïðîâåäåíèè ïîëèâîâ íà ñêëî-
íîâûõ çåìëÿõ î÷åíü âàæíî ñòðîãî ñî-
áëþäàòü ðàçìåðû ïîäàâàåìîé ïîëèâíîé
ñòðóè. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü
áîëåå ýôôåêòèâíóþ ïîëèâíóþ òåõíèêó
äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ è èçìåðåíèÿ ðàñõî-
äîâ âîäû, ïîçâîëÿþùóþ íåïîñðåäñòâåí-
íî â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ îïðåäåëÿòü ðàñ-
õîäû âîäû, ïîäàííûå äëÿ ïîëèâà.

Èçìåíåíèÿ ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèé
áîðîçä, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáë. 2, ñâè-
äåòåëüñòâóþò, ÷òî âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïåð-

Òàáëèöà 2Òàáëèöà 2Òàáëèöà 2Òàáëèöà 2Òàáëèöà 2
Âëèÿíèå ïîëèâíîé ñòðóè íà ðàçìûâ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ áîðîçäû, ñìÂëèÿíèå ïîëèâíîé ñòðóè íà ðàçìûâ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ áîðîçäû, ñìÂëèÿíèå ïîëèâíîé ñòðóè íà ðàçìûâ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ áîðîçäû, ñìÂëèÿíèå ïîëèâíîé ñòðóè íà ðàçìûâ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ áîðîçäû, ñìÂëèÿíèå ïîëèâíîé ñòðóè íà ðàçìûâ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ áîðîçäû, ñì22222,,,,,

è íà ñëîé ñìûâà, ìì, ïðè è íà ñëîé ñìûâà, ìì, ïðè è íà ñëîé ñìûâà, ìì, ïðè è íà ñëîé ñìûâà, ìì, ïðè è íà ñëîé ñìûâà, ìì, ïðè iiiii = 0,03 è  = 0,03 è  = 0,03 è  = 0,03 è  = 0,03 è LLLLL = 100 ì = 100 ì = 100 ì = 100 ì = 100 ì

âûé ðàñ÷åòíûé ñòâîð â îòëè÷èå îò äðóãèõ
äåôîðìèðîâàí áîëüøå. Ñðåäíèé ñëîé ñìû-
âà â ïåðâîì ñòâîðå áîðîçäû êîëåáëåòñÿ îò
1 äî 10 ìì. Êî âòîðîìó ñòâîðó, ðàñïîëî-
æåííîìó íà ðàññòîÿíèè 50…60 ì îò ïåð-
âîãî, ýðîçèÿ ïî÷âû ñòàáèëèçèðóåòñÿ è
ïî÷òè îòñóòñòâóåò, à â ðÿäå ñëó÷àåâ íà-
áëþäàåòñÿ íàìûâ íàíîñîâ. È ê ïîñëåäíå-
ìó ñòâîðó, ðàñïîëîæåííîìó íà ðàññòîÿ-
íèè 75…85 ì, íàáëþäàåòñÿ îòëîæåíèå
íàíîñîâ. Òàêîé õàðàêòåð ðàçâèòèÿ èððè-
ãàöèîííîé ýðîçèè ïî÷âû íà áîëüøèõ óê-
ëîíàõ îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ê êîíöåâîìó
ó÷àñòêó áîðîçäû ñ ðàññòîÿíèåì 10 ì îò
êîíöà óìåíüøàåòñÿ óêëîí è ñêîðîñòü òå-
÷åíèÿ âîäû çàìåäëÿåòñÿ, ÷òî ñïîñîáñòâó-
åò çàäåðæàíèþ íàíîñîâ íà ïîñëåäíåì îò-
ðåçêå ñòâîðà áîðîçäû. Ïî ïðåäñòàâëåííûì
äàííûì èçìåíåíèÿ ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèé
áîðîçä ìîæíî îïðåäåëèòü íàèáîëåå îïàñ-
íóþ (àêòèâíóþ) äëèíó, ïîäâåðæåííóþ èð-
ðèãàöèîííîé ýðîçèè. Â ïðîâåäåííûõ èñ-
ñëåäîâàíèÿõ îíà íàõîäèòñÿ íà ðàññòîÿíèè
30…50 ì îò íà÷àëà áîðîçäû.

Íà òÿæåëûõ ïî÷âàõ ñ íèçêîé âî-
äîïðîíèöàåìîñòüþ è íàèáîëüøèìè óê-

ëîíàìè ïîëèâíàÿ ñòðóÿ ñî ñêîðîñòüþ
0,8…1,5 ë/ñ äîáåãàåò â êîíåö 100-ìåò-
ðîâîé áîðîçäû çà 15…40  ìèí, à çàòåì
ñáðàñûâàåòñÿ âìåñòå ñ ïî÷âåííûìè ÷à-
ñòèöàìè (íàíîñàìè). Ñ óâåëè÷åíèåì
ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïîäà÷è âîäû â áî-
ðîçäó ïîâûøàþòñÿ ïîòåðè îðîñèòåëü-
íîé âîäû è âîçðàñòàåò èíòåíñèâíîñòü
èððèãàöèîííîé ýðîçèè ïî÷âû.

Ìóòíîñòü îðîñèòåëüíîé âîäû èìååò
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå íà íà÷àëüíîì
îòðåçêå âðåìåíè, à ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ
ïåðèîäà ïîäà÷è âîäû óìåíüøàåòñÿ è
ïðèáëèæàåòñÿ ê íóëþ. Íà íà÷àëüíîì
îòðåçêå âðåìåíè ðàñõîä âîäû â áîðîçäó
ìàêñèìàëüíûé, ñîîòâåòñòâåííî ñìî÷åí-
íûé ïåðèìåòð áîðîçäû òàêæå íàèáîëü-
øèé. Ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ ñòðóè ÷àñòü
âîäû âïèòûâàåòñÿ, óìåíüøàåòñÿ ïóòåâîé
ðàñõîä è ïîýòîìó èíòåíñèâíîñòü èððèãà-
öèîííîé ýðîçèè ñ óìåíüøåíèåì êèíåòè-
÷åñêîé ýíåðãèè ïîòîêà, ñïîñîáñòâóþùåé
ðàçðóøåíèþ è òðàíñïîðòèðîâêå ÷àñòèö
ïî÷âû, çàòóõàåò, à âåëè÷èíà ýðîçèè ïî-
÷âû ñ óâåëè÷åíèåì ïðîäîëæèòåëüíîñòè
ïîëèâà ñîêðàùàåòñÿ. Ýòî õîðîøî âèäíî
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ïðè èçó÷åíèè õàðàêòåðà ðàçìûâà áîðîç-
äû (ñì. òàáë. 2): íà íà÷àëüíîì ó÷àñòêå
(5…30 ì) ãèäðàâëè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà
ïîòîêà âîäû èìååò òóðáóëåíòíûé ðåæèì
äâèæåíèÿ, ò. å. ñêîðîñòü îáëàäàåò ïóëü-
ñàöèîííûìè ñâîéñòâàìè, ñâÿçàííûìè ñ
øåðîõîâàòîñòüþ ïîâåðõíîñòè è âïèòû-
âàþùèìè ñâîéñòâàìè ïî÷âû.

Âëàãà, íàñûùàÿ ïî÷âó, ðàçðóøàåò
ìåëêèå êîìêè â áîðîçäå, çàòåì íà ýòè
÷àñòèöû âîçäåéñòâóåò ïîòîê âîäû ïîâû-
øåííîé ñêîðîñòè, ÷àñòèöû ñìûâàþòñÿ è
òðàíñïîðòèðóþòñÿ äàëåå. Ïîýòîìó (ïî-
÷òè âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïîëèâà ïî áîðîçäàì)
íà íà÷àëüíîì îòðåçêå äëèíîþ 10…40 ì
íàáëþäàåòñÿ ãëóáèííàÿ ýðîçèÿ ñ ðàçìû-
âîì òîëüêî äíà áîðîçäû, à ïî ìåðå óäàëå-
íèÿ îò ãîëîâíîé ÷àñòè, íà îòðåçêå
30…70 ì, íàáëþäàåòñÿ áîêîâàÿ ýðîçèÿ ñ
ðàçìûâîì îòêîñîâ. Áëèæå ê êîíöó, íà
ðàññòîÿíèè 10…30 ì, íàíîñû, ðàçìûòûå
ñ âåðõíèõ ó÷àñòêîâ áîðîçäû, íà÷èíàþò
îòëàãàòüñÿ. Òàêàÿ êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ
ïðè ïðîâåäåíèè ïîëèâîâ áåç ñáðîñîâ âîäû
íà ó÷àñòêàõ ñ áîëüøèìè óêëîíàìè è
ñëîæíûì ðåëüåôîì ìåñòíîñòè.

Ïðè îðãàíèçàöèè ïîëèâîâ ñî ñáðî-
ñîì áîëüøàÿ ÷àñòü âîäû — äåôèöèò äëÿ
äàííîãî ðåãèîíà — âìåñòå ñ ïîëåçíûìè
äëÿ ðàñòåíèÿ ïèòàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè
ñáðàñûâàåòñÿ. Îáúåì ñáðîñà òâåðäîãî ñòî-
êà ñ îäíîé áîðîçäû çà îäèí ïîëèâ ñîñòàâ-
ëÿåò îò 0,23 äî 25,3 ì3, à çà ñåçîí ïðè
òðåõ ïîëèâàõ — îò 55,2 äî 60 ì3/ãà.

Ïðè îðîñèòåëüíîé íîðìå âèíîãðàä-
íèêîâ 3800  ì3/ãà ïî÷òè 60  % çàáèðà-
åìîé âîäû — ýòî áåçâîçâðàòíûå çàòðà-
òû, ò. å. ñáðîñ ïîëèâíîé âîäû ñ
ïîëåçíûìè íàíîñàìè. Åñëè ñðåäíþþ
ìóòíîñòü ñáðàñûâàåìîé âîäû ïðèíÿòü
ðàâíîé 40…140 ã/ë, òî òâåðäûé ñòîê ñî-
ñòàâèò îò 220  äî 590  ò/ãà, ÷òî áîëåå ÷åì
â 50 ðàç ïðåâûøàåò äîïóñòèìóþ âåëè-
÷èíó ñìûâà ïî÷âû.

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Òðàäèöèîííûì ñïîñîáîì îðîøåíèÿ

ìíîãîëåòíèõ íàñàæäåíèé â ðåñïóáëèêå,
îñîáåííî â ïðåäãîðíîé çîíå, ÿâëÿåòñÿ
ïîëèâ ïî áîðîçäàì. Ïîëèâû ïðîâîäÿò áåç
ó÷åòà òåõíîëîãèé è ïðèåìîâ ïðåäîòâðà-
ùåíèÿ èððèãàöèîííîé ýðîçèè ïî÷âû.

Ïîýòîìó ãëàâíîé çàäà÷åé äîëæíà ñòàòü
ðàçðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé ïî òåõíèêå è
òåõíîëîãèè ïîëèâà ïî áîðîçäàì ñ ó÷å-
òîì èððèãàöèîííîé ýðîçèè ïî÷âû è ìåð
åå ïðåäîòâðàùåíèÿ.

Ñóùåñòâóþùàÿ ïîëèâíàÿ òåõíèêà
â ðàéîíå èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ ïðè-
ìèòèâíîé, íå îòâå÷àþùåé ñîâðåìåííûì
óñëîâèÿì ìåõàíèçàöèè è àâòîìàòèçà-
öèè ïîëèâîâ. Â ýòîé ñâÿçè äëÿ äàííîé
çîíû, èìåþùåé ñëîæíûé ðåëüåô è áîëü-
øèå óêëîíû, íàèáîëåå ïðèåìëåìû ïî-
ëèâíûå òðóáîïðîâîäû è äðóãèå óñòðîé-
ñòâà ðàöèîíàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
îðîñèòåëüíîé âîäû.

Òåìïû âíåäðåíèÿ ïðîãðåññèâíûõ
ñïîñîáîâ îðîøåíèÿ â ðàéîíå íåäîñòà-
òî÷íû. Âíåäðåíèå íîâûõ ñïîñîáîâ ïî-
ëèâà áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ïîâûøåíèþ
ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ìàòåðè-
àëüíûõ, ýíåðãåòè÷åñêèõ, òåõíè÷åñêèõ,
òðóäîâûõ è ôèíàíñîâûõ ðåñóðñîâ, ÷òî
îáåñïå÷èò â ïåðñïåêòèâå ïîäúåì ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, ïî-
âûñèò ïëîäîðîäèå ïî÷âû è ïîçâîëèò
ïîëó÷àòü óñòîé÷èâûå óðîæàè ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Íà îñíîâå àíàëèçà ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ äàííûõ ðàçðàáîòàíû íîðìà-
òèâû îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ òåõíèêè ïî-
ëèâà ïî áîðîçäàì, âêëþ÷àþùèå
âîäîïðîíèöàåìîñòü ïî÷âû, ðàñõîä âîäû
â áîðîçäó, óêëîíû, äëèíó áîðîçä, âðå-
ìÿ äîáåãàíèÿ ñòðóè äî ìåñòà ïîëèâà.

Ñ ó÷åòîì ýêîëîãè÷åñêè äîïóñòèìîé
âåëè÷èíû ýðîçèè ïî÷â äëÿ ïðåäãîðíîé
çîíû (h = 0,4…0,6 ìì) îïòèìàëüíûé
ðàçìåð ïîëèâíîé ñòðóè äîëæåí áûòü ñëå-
äóþùèì: 0,30…0,50 ë/ñ — äëÿ ³ =
0,02 è L = 100 ì; 0,25….0,40 ë/ñ —
äëÿ ³ = 0,025 è L = 100 ì; 0,15…0,30 ë/ñ 
— äëÿ ³ = 0,03 è L = 70 ì è 0,05…0,10 ë/ñ
— äëÿ ³ = 0,05 è L = 70 ì, ñîîòâåò-
ñòâåííî ñêîðîñòü òå÷åíèÿ âîäû äîëæíà
áûòü â ïðåäåëàõ 0,1…. 0,3 ì/ñ.

Ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîâåðõ-
íîñòíîãî ñòîêà è èððèãàöèîííîé ýðîçèè
ïî÷âû, ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
òðóäà è ðàâíîìåðíîãî óâëàæíåíèÿ ïî
äëèíå áîðîçäíîãî ðÿäà íàèáîëåå ïðèåì-
ëåìûìè ñïîñîáàìè ïîëèâà ìíîãîëåòíèõ
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íàñàæäåíèè àâòîðû ñ÷èòàþò âíóòðèïî÷-
âåííîå îðîøåíèå ïî êðîòîâûì óâëàæ-
íèòåëÿì è êàïåëüíîå îðîøåíèå.

Ìàòåðèàë ïîñòóïèë â ðåäàêöèþ 20.04.08.

Çåðáàëèåâ Àëèõàí Ìàìàëèåâè÷Çåðáàëèåâ Àëèõàí Ìàìàëèåâè÷Çåðáàëèåâ Àëèõàí Ìàìàëèåâè÷Çåðáàëèåâ Àëèõàí Ìàìàëèåâè÷Çåðáàëèåâ Àëèõàí Ìàìàëèåâè÷, êàíäèäàò
òåõè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò êàôåäðû ìåëèîðàöèè,
ðåêóëüòèâàöèè è îõðàíû çåìåëü

Ãóñåéíîâà Ìèëàäà ÐóñëàíîâíàÃóñåéíîâà Ìèëàäà ÐóñëàíîâíàÃóñåéíîâà Ìèëàäà ÐóñëàíîâíàÃóñåéíîâà Ìèëàäà ÐóñëàíîâíàÃóñåéíîâà Ìèëàäà Ðóñëàíîâíà,     êàíäèäàò
òåõíè÷åñêèõ íàóê, ñòàðøèé ïðåïîäàâàòåëü
êàôåäðû ìåëèîðàöèè, ðåêóëüòèâàöèè è îõ-
ðàíû çåìåëü
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ÊËÈÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÒÐÅÍÄÛ ÂÎÄÍÎÃÎ
È ÃÈÄÐÎÌÅËÈÎÐÀÒÈÂÍÎÃÎ ÐÅÆÈÌÎÂ ÏÎ×Â
ÍÀ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ ÁÅËÎÐÓÑÑÈÈ

Íà îñíîâå ìåòîäîâ àíàëèçà âðåìåííûõ ðÿäîâ âûïîëíåíà îöåíêà ìíîãîëåò-
íèõ òðåíäîâ è öèêëè÷íîñòè êîëåáàíèé ïîêàçàòåëåé âîäíîãî ðåæèìà ïî÷â íà òåð-
ðèòîðèè Áåëîðóññèè, à òàêæå âûÿâëåíà èõ êëèìàòè÷åñêàÿ òðàíñôîðìàöèÿ çà
62-ëåòíèé ïåðèîä.

Ôîðìèðîâàíèå âîäíîãî è ãèäðîìåëèîðàòèâíîãî ðåæèìîâ ïî÷â, öèêëè÷íîñòü êîëå-
áàíèé ïîêàçàòåëåé âîäíîãî ðåæèìà, êëèìàòè÷åñêàÿ òðàíñôîðìàöèÿ, âëàãîîáåñ-
ïå÷åííîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, ñòàòèñòè÷åñêèå ðÿäû ïîêàçàòåëåé.

On the basis of the analysis of time series there was performed an assessment of
trends and cycling of fluctuations of parameters of soil water regime in the territory of
Belorussia as well as their climatic transformation was shown for a 62-year period.

Formation of water and hydro-reclamation soil regimes, cycling of vibrations of
water regime indicators, climatic transformation, water providing of agricultural
crops, statistic series of indices.

Êëèìàò — îäèí èç îñíîâíûõ ôàê-
òîðîâ ôîðìèðîâàíèÿ âîäíîãî è ãèäðîìå-
ëèîðàòèâíîãî ðåæèìîâ ïî÷â. Åãî èçìå-
íåíèå íàðÿäó ñ îáùèì ïîòåïëåíèåì
ïðèâîäèò ê óñèëåíèþ õàðàêòåðíîé äëÿ
òåððèòîðèè Áåëîðóññèè íåóñòîé÷èâîñòè
ïîãîäíûõ óñëîâèé, óâåëè÷èâàÿ òåì ñàìûì
íåïðåäñêàçóåìîñòü ðåæèìà âëàãîîáåñïå-
÷åííîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð
[1, 2]. Â ýòîé ñâÿçè îñîáóþ àêòóàëüíîñòü
ïðèîáðåòàåò îöåíêà êëèìàòè÷åñêîé
òðàíñôîðìàöèè âîäíîãî è ãèäðîìåëèîðà-
òèâíîãî ðåæèìîâ ïî÷â äëÿ èõ áîëåå îáî-
ñíîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïðîãíîçà.

Ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ñòàòèñòè÷åñ-
êèõ ðÿäîâ ïîêàçàòåëåé âîäíîãî ðåæè-
ìà ïî÷â (ÏÂÐÏ) áûëè ðàçðàáîòàíû

êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû ðåòðîñïåê-
òèâíîãî ïîäåêàäíîãî ðàñ÷åòà âîäíîãî áà-
ëàíñà ïî÷â è âåðîÿòíîñòè íàñòóïëåíèÿ
íåáëàãîïðèÿòíûõ âîäíûõ ÿâëåíèé äëÿ
ñëåäóþùèõ óñëîâèé: åñòåñòâåííîãî âîä-
íîãî ðåæèìà (ïðîãðàììà RETRO-1);
îðîñèòåëüíîé ìåëèîðàöèè (ïðîãðàììà
RETRO-2); îñóøèòåëüíî-óâëàæíèòåëü-
íîé ìåëèîðàöèè (ïðîãðàììà RETRO-3)
[2, 3]. Ïåðâîíà÷àëüíàÿ çàäà÷à äàííûõ
ïðîãðàìì — îáîñíîâàíèå ãèäðîìåëèî-
ðàöèè è ïðîåêòèðîâàíèå îñóøèòåëüíî-
óâëàæíèòåëüíûõ ðåæèìîâ [4]. Ïðè ýòîì
ïðîãðàììû ïîçâîëÿþò ìîäåëèðîâàòü
íåïðåðûâíûå ìíîãîëåòíèå (íà÷èíàÿ ñ
1945  ã.) ðÿäû ñåçîííûõ ýëåìåíòîâ âîä-
íîãî áàëàíñà (ÝÂÁ), íåáëàãîïðèÿòíûõ


