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Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé äåòîêñèöèðóþùåãî ýôôåêòà ãóìèíîâûõ âå-
ùåñòâ ïî îòíîøåíèþ ê íåôòÿíûì óãëåâîäîðîäàì ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà áèîòåñòè-
ðîâàíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ãóìèíîâûå ïðåïàðàòû îáëàäàþò äåòîêñèöèðóþùåé ñïîñîáíîñ-
òüþ ïî îòíîøåíèþ ê íåôòÿíûì óãëåâîäîðîäàì. Ïðè ýòîì óðîâåíü äåòîêñèêàöèè íå
ïðåâûøàåò 43 ± 7 %. Ïîêàçàíî, ÷òî â ðÿäó èññëåäîâàííûõ ïðåïàðàòîâ: ãóìàò êàëèÿ
èç ëåîíàðäèòà Pow (Powhumus, Ãåðìàíèÿ), ãóìàò êàëèÿ – êîììåð÷åñêèé ïðåïàðàò
«Ãóìàò–80» (Èðêóòñê, èðêóòñêèé ãóìàò – ÈÃ), ãèìàòîìåëàíîâûå êèñëîòû (ÃÌÊ),
âûäåëåííûå èç ÈÃ, ìàêñèìàëüíîé äåòîêñèöèðóþùåé ñïîñîáíîñòüþ îáëàäàþò Pow è ÃÌÊ.

Äåòîêñèöèðóþùèé ýôôåêò, ãóìèíîâûå âåùåñòâà, íåôòÿíûå óãëåâîäîðîäû,
ìåòîä áèîòåñòèðîâàíèÿ, óðîâåíü äåòîêñèêàöèè, íåôòÿíîå çàãðÿçíåíèå ïî÷â.

There are given research results of the detoxifying effect of humus substances
regarding oil hydrocarbons using a method of biotesting. It is shown that humus
preparations have a detoxifying capability regarding oil hydrocarbons. At this the level
of detoxifying does not exceed 43 ± 7 %. It is shown that in the series of the examined
preparations: potassium humate from  leonardite (Powhumus, Germany) (Pow),potassium
humate – a commercial preparation «Humate–80» (Irkutsk) (IH), humate-melanic acids
(HMA) extracted from IH, Pow and HMA have a maximal detoxifying capacity.

Detoxifying effect, humus substances, oil hydrocarbons, method of biotesting, level of
detoxication, oil pollution of soils.
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Ìåëèîðàöèÿ è ðåêóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ

Íåôòü è ïðîäóêòû åå ïåðåðàáîòêè
ïðèíàäëåæàò ê íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí-
íîìó êëàññó çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ
ïî÷â. Îäíàêî ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî
çàãðÿçíåíèå ïî÷â íåôòüþ – ñîâåðøåí-
íî îñîáûé âèä çàãðÿçíåíèÿ, êîòîðûé
ïðèâîäèò ê ãëóáîêîìó èçìåíåíèþ ïðàê-
òè÷åñêè âñåõ îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê
ïî÷âû, à íåðåäêî è ê ôîðìèðîâàíèþ íî-
âûõ ñâîéñòâ, ñîâåðøåííî íå õàðàêòåð-
íûõ äëÿ èñõîäíîé íåçàãðÿçíåííîé ïî-
÷âû. Ýòîò ôåíîìåí îáóñëîâëåí êàê
îñîáåííîñòüþ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà
íåôòè, ñîäåðæàíèåì â íåé íåêîòîðûõ
êîëè÷åñòâ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, ðòóòè, ðà-
äèîàêòèâíûõ ýëåìåíòîâ, òàê è îñîáåí-
íîñòüþ ïîñòóïëåíèÿ íåôòè â ïî÷âó –
êàê ïðàâèëî, çà ñ÷åò àâàðèéíûõ ðàçëè-
âîâ, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ â ïî÷âó åäè-
íîâðåìåííî ïîñòóïàåò çíà÷èòåëüíîå
êîëè÷åñòâî íåôòè [1].

Íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íåôòè è
íåôòåñîäåðæàùèõ ïðîäóêòîâ îáóñëîâ-
ëåíî êàê íåïîñðåäñòâåííîé äåãðàäàöè-
åé ïî÷âåííîãî ïîêðîâà íà ó÷àñòêàõ ðàç-
ëèâà íåôòè, òàê è âîçäåéñòâèåì åå
êîìïîíåíòîâ íà ñîïðåäåëüíûå ñðåäû
(ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ, ïîâåðõíîñòíûå
è ãðóíòîâûå âîäû, æèâîòíûé ìèð),
âñëåäñòâèå ÷åãî ïðîäóêòû òðàíñôîðìà-
öèè íåôòè îáíàðóæèâàþòñÿ â ðàçëè÷-
íûõ îáúåêòàõ áèîñôåðû [2].

Òîêñè÷åñêîå äåéñòâèå íåôòè ïðî-
ÿâëÿåòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü íà âûñøèõ
ðàñòåíèÿõ, êîòîðûå ñóùåñòâåííî ðàç-
ëè÷àþòñÿ ïî óñòîé÷èâîñòè ê íåôòÿíî-
ìó çàãðÿçíåíèþ. Ðÿäîì àâòîðîâ óñòà-
íîâëåíî, ÷òî âëèÿíèå íåôòè è
íåôòåïðîäóêòîâ íà âûñøèå ðàñòåíèÿ
îáóñëîâëåíî íåïîñðåäñòâåííûì òîêñè-
÷åñêèì äåéñòâèåì, íàðóøåíèåì ïðîöåñ-
ñà ïîñòóïëåíèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ
â ïî÷âó, èçìåíåíèåì âîäíîãî ðåæèìà,
êèñëîðîäíûì ãîëîäàíèåì [3]. Â ðàáîòå
[4] ïîêàçàíî, ÷òî îòíîñèòåëüíî ñëàáîå
çàãðÿçíåíèå ïî÷âû íåôòüþ (äî 8  ë/ì2)
ñïóñòÿ ãîä íå ñêàçûâàåòñÿ íà ôîòîñèí-
òåòè÷åñêîé àêòèâíîñòè âûñøèõ ðàñòå-
íèé, òîãäà êàê ïðè âûñîêèõ äîçàõ (áî-
ëåå 20  ë/ì2), íàïðèìåð â óñëîâèÿõ
þæíîé òàéãè, äàæå ñïóñòÿ ãîä ðàñòå-

íèÿ íå ìîãóò íîðìàëüíî ðàçâèâàòüñÿ íà
çàãðÿçíåííîé ïî÷âå.

Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâ-
ëåíèé ðåêóëüòèâàöèè íåôòåçàãðÿçíåí-
íûõ çåìåëü ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå
ãóìèíîâûõ âåùåñòâ (ÃÂ) èëè ñîðáåíòîâ
íà èõ îñíîâå. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî
ãóìèíîâûå âåùåñòâà ïðîÿâëÿþò ñâîé-
ñòâà ìåëèîðàíòîâ (áëàãîòâîðíî âëèÿþò
íà ôèçè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà
ïî÷â ïóòåì èõ ñòðóêòóðèðîâàíèÿ, óâå-
ëè÷åíèÿ âëàãîåìêîñòè, óëó÷øåíèÿ ãà-
çîîáìåíà è ò. ä.), ñîðáåíòîâ (ñâÿçûâàþò
ãèäðîôîáíûå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ
ïî ìåõàíèçìó ôèçè÷åñêîé ñîðáöèè, à
èîíû ìåòàëëîâ – ïî ìåõàíèçìó èîííî-
ãî îáìåíà), àíòèäîòîâ (âñòóïàþò â õèìè-
÷åñêèå ðåàêöèè ñ øèðîêèì ñïåêòðîì
êàê îðãàíè÷åñêèõ, òàê è íåîðãàíè÷åñ-
êèõ ñîåäèíåíèé). Êðîìå òîãî, ïî÷âû,
îáîãàùåííûå ãóìèíîâûìè âåùåñòâàìè,
ìîãóò âûäåðæèâàòü ãîðàçäî áîëåå âûñî-
êèå òåõíîãåííûå íàãðóçêè.

Ïðîòåêòîðíîå äåéñòâèå ãóìèíîâûõ
âåùåñòâ îáúÿñíÿþò, êàê ïðàâèëî, îáðàçî-
âàíèåì íåòîêñè÷íûõ è íåäîñòóïíûõ äëÿ
æèâûõ îðãàíèçìîâ êîìïëåêñîâ ñ ýêîòîê-
ñèêàíòàìè [2]. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ äàí-
íûìè ïî ñíèæåíèþ áèîàêêóìóëÿöèè
ïîëèÿäåðíûõ àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäî-
ðîäîâ (ÏÀÓ) è òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïðè-
ñóòñòâèè ãóìèíîâûõ âåùåñòâ. Â òî æå
âðåìÿ èçâåñòíî, ÷òî ãóìèíîâûå âåùåñòâà
ìîãóò óñêîðÿòü ïðîöåññû àáèîòè÷åñêîãî
è áèîòè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ ýêîòîêñèêàí-
òîâ. Òàê, ãóìèíîâûå âåùåñòâà óâåëè÷è-
âàþò ðàñòâîðèìîñòü âûñîêîãèäðîôîáíûõ
õëîðîðãàíè÷åñêèõ ïåñòèöèäîâ â âîäå,
óñêîðÿþò ôîòîëèç ÏÀÓ è êàòàëèçèðóþò
ãèäðîëèç ñèìì-òðèàçèíîâ. Áëàãîäàðÿ
ðåäîêñ-ìåäèàòîðíûì ñâîéñòâàì ãóìèíî-
âûå âåùåñòâà ñïîñîáíû âûñòóïàòü â êà-
÷åñòâå òåðìèíàëüíûõ àêöåïòîðîâ ýëåêò-
ðîíîâ, óñêîðÿÿ ïðîöåññû àíàýðîáíîãî
ðàçëîæåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ çàãðÿçíÿ-
þùèõ âåùåñòâ [4, 5]. Îñîáîãî âíèìàíèÿ
çàñëóæèâàåò àäàïòîãåííàÿ àêòèâíîñòü
ãóìèíîâûõ âåùåñòâ, êîòîðàÿ ïðîÿâëÿåò-
ñÿ â âîçðàñòàíèè ðåçèñòåíòíîñòè æèâûõ
îðãàíèçìîâ ê ñòðåññîâûì íàãðóçêàì, â
÷àñòíîñòè ê õèìè÷åñêîìó ñòðåññó [3].
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Óêàçàííûå ñâîéñòâà ïîçâîëÿþò
ðàññìàòðèâàòü ãóìèíîâûå âåùåñòâà êàê
ïðèðîäíûå äåòîêñèêàíòû êîìïëåêñíî-
ãî äåéñòâèÿ. Ïåðñïåêòèâíîñòü èõ ïðàê-
òè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ îïðåäåëÿåò-
ñÿ ãðîìàäíûìè ðåñóðñàìè ãóìèíîâûõ
ìàòåðèàëîâ, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ áóðûé
óãîëü, òîðô, ñàïðîïåëü è äðóãèå êàóñòî-
áèîëèòû.

Â ñâÿçè ñ âûøåèçëîæåííûì àâòî-
ðîì áûëà ïîñòàâëåíà öåëü – èññëåäîâàòü
äåòîêñèöèðóþùóþ ñïîñîáíîñòü ðàçëè÷-
íûõ ãóìèíîâûõ ïðåïàðàòîâ ïî îòíîøå-
íèþ ê íåôòÿíîìó çàãðÿçíåíèþ ïî÷â.

Â êà÷åñòâå ãóìèíîâûõ áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå ïðåïàðàòû:
ãóìàò êàëèÿ èç ëåîíàðäèòà P

ow

(Powhumus, Ãåðìàíèÿ), ãóìàò êàëèÿ –
êîììåð÷åñêèé ïðåïàðàò «Ãóìàò–80»
(ãîðîä Èðêóòñê, èðêóòñêèé ãóìàò – ÈÃ),
ãèìàòîìåëàíîâûå êèñëîòû (ÃÌÊ), âû-
äåëåííûå èç ÈÃ. Ãèìàòîìåëàíîâûå
êèñëîòû âûäåëÿëè ïóòåì ýòàíîëüíîé
ýêñòðàêöèè èç ãóìèíîâûõ êèñëîò ñî-
ãëàñíî ìåòîäèêå [6]. Ïðåïàðàòû âíîñè-
ëè ïî 25  ìë íà 300  ã ïåñêà â âèäå ðà-
ñòâîðà â äâóõ êîíöåíòðàöèÿõ –  2  è
20  ã/ë ñîîòâåòñòâåííî (ìàññîâûå äîçû
âíåñåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî 0,01  è
0,1  %). Äîçû ãóìèíîâûõ ïðåïàðàòîâ
âûáèðàëè èç ñîîáðàæåíèé èõ âíåñåíèÿ
â ìîäåëüíûå ñèñòåìû: ìàññîâàÿ äîëÿ
êàê ñîðáåíòîâ – 0,1 %; ìàññîâàÿ äîëÿ
êàê óäîáðåíèé – 0,01 %.

Â êà÷åñòâå ãðóíòà èñïîëüçîâàëè
íåïðîìûòûé êâàðöåâûé ïåñîê (ðÍ =
6), ïðîñåÿííûé ÷åðåç ñèòî ñ ÿ÷åéêàìè
ðàçìåðîì 0,63 ìì. Ïåñîê íàñûïàëè ïî
300 ã â ïëàñòèêîâûå êþâåòû.

Â êà÷åñòâå çàãðÿçíèòåëÿ èñïîëü-
çîâàëè ñûðóþ (Çàïàäíàÿ Ñèáèðü) è
ïðîãðåòóþ íåôòü ïðè òåìïåðàòóðå
272 îÑ. Ïîñëåäíÿÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
èìèòàöèþ ñîñòàðèâøåéñÿ íåôòè ïðè
ðàçëèâàõ [7]. Ñîñòàâ ñûðîé íåôòè (ìàñ-
ñîâàÿ äîëÿ â ïðîöåíòàõ): àñôàëüòåíû-
ñìîëû – 8,5…11,0 %; ïàðàôèíû –
2,9…3,5, ñåðà – 0,10…0,055 %. Âÿç-
êîñòü ïðè 50  îÑ – 3,0…3,3 Ïà⋅ñ. Ïëîò-
íîñòü ïðè 20  îÑ – 0,810…0,860 ã/ñì3,
òåìïåðàòóðà çàòâåðäåâàíèÿ –8  îÑ.

Â êà÷åñòâå òåñò-îáúåêòà èñïîëü-
çîâàëè ïøåíèöó, â êà÷åñòâå òåñò-îòêëèêà –
äëèíó ðîñòêîâ ïøåíèöû.

Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè äåòîê-
ñèöèðóþùåé ñïîñîáíîñòè ãóìèíîâûõ
ïðåïàðàòîâ áûë èñïîëüçîâàí ïàðà-
ìåòð – êîýôôèöèåíò äåòîêñèêàöèè D,
ðàññ÷èòûâàåìûé êàê îòíîñèòåëüíîå
óìåíüøåíèå òîêñè÷åñêîãî ýôôåêòà
íåôòè â ïðèñóòñòâèè ÃÏ (T

ÃÏ + íåôòü
) ïî

ñðàâíåíèþ ñ òîêñè÷åñêèì ýôôåêòîì
íåôòè â îòñóòñòâèå ÃÏ (T

íåôòü
) [8]:

 (1)

Òàêîé ñïîñîá ðàñ÷åòà ïîçâîëÿåò
îöåíèòü âåëè÷èíó äåòîêñèöèðóþùåãî
ýôôåêòà, âûçûâàåìîãî óìåíüøåíèåì
êîíöåíòðàöèè ñâîáîäíîãî òîêñèêàíòà íà
ôîíå ñîáñòâåííîãî âîçäåéñòâèÿ ãóìè-
íîâûõ ïðåïàðàòîâ íà òåñò-îáúåêò.

Êàê ñëåäóåò èç óðàâíåíèÿ (1), äëÿ
êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè äåòîêñèöèðó-
þùåé ñïîñîáíîñòè ãóìèíîâûõ ïðåïàðà-
òîâ íåîáõîäèìî îöåíèòü òîêñè÷åñêèé ýô-
ôåêò íåôòè â îòñóòñòâèå è â ïðèñóòñòâèè
ãóìèíîâûõ ïðåïàðàòîâ è âîçìîæíîå ñòè-
ìóëèðóþùåå âëèÿíèå ÃÏ íà òåñò-îáúåêò.
Ñ ýòîé öåëüþ èçìåðÿëè äëèíó ïðîðîñò-
êîâ ïøåíèöû â ñëåäóþùèõ ìîäåëüíûõ
ñèñòåìàõ: 1 – â êîíòðîëüíîé – R

0
; 2 –

ïðè äîçå íåôòè, âûçûâàþùåé ñíèæåíèå
òåñò-îòêëèêà íà 50 % (ÝÄ

50
) – R

íåôòü
; 3 –

ïðè îïðåäåëåííîì ñîäåðæàíèè ÃÏ – R
ÃÏ

;
4 –  ïðè ñîâìåñòíîì ïðèñóòñòâèè íåôòè
è ÃÏ â äîçàõ, àíàëîãè÷íûõ ðàñòâîðàì 2 è
3, – R

ÃÏ + íåôòü.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÝÄ
50
 ñûðóþ è

ïðîãðåòóþ íåôòü âíîñèëè ïî 0,5; 1,5;
10; 15; 20 ã â ìîäåëüíûé ãðóíò. Âûá-
ðàííûé äèàïàçîí êîíöåíòðàöèé íå-
ôòè ñîîòâåòñòâîâàë çîíå ñòðåññà
(0,7…50 ìë/êã), ãäå ñòåïåíü çàãðÿç-
íåíèÿ íåôòüþ òàêîâà, ÷òî âîçíèêàþò
ïåðâûå íàðóøåíèÿ â ìèêðîáíîì
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Ìåëèîðàöèÿ è ðåêóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ

ñîîáùåñòâå, õàðàêòåðíîì äëÿ äàííîé
ïî÷âû, è ïðîèñõîäèò ïåðåðàñïðåäåëå-
íèå ïîïóëÿöèé ìèêðîîðãàíèçìîâ ïî
ñòåïåíè äîìèíèðîâàíèÿ [5].

Â êþâåòû ñ ìîäåëüíûìè ñèñòåìàìè
ñåÿëè ïøåíèöó (ïî 20 øò. â êàæäóþ
êþâåòó), çàòåì êþâåòû ïîìåùàëè â êëèìà-
òè÷åñêóþ êàìåðó ïðè òåìïåðàòóðå
25…27 °Ñ ñ åñòåñòâåííûì îñâåùåíèåì.
Áûëî ïðîâåäåíî ÷åòûðå ñåðèè ýêñïåðèìåí-
òà. Îáùàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýêñïåðèìåí-
òà ñîñòàâèëà 25 äíåé. Ïî îêîí÷àíèè îïû-
òà èçìåðÿëè äëèíó ðîñòêîâ ïøåíèöû.

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà ïî îïðå-
äåëåíèþ ÝÄ

50
 ñûðîé è ïðîãðåòîé íåôòè

ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1. Íåñìîòðÿ íà òî
÷òî ñûðàÿ íåôòü ÿâëÿåòñÿ áîëåå òîêñè÷-
íîé, ÷åì ïðîãðåòàÿ, ïîëó÷åííûå äàííûå
ïîêàçûâàþò, ÷òî ñûðàÿ è ïðîãðåòàÿ
íåôòü îêàçûâàþò ïðàêòè÷åñêè îäèíàêî-
âîå äåéñòâèå íà ðîñò ïøåíèöû, âûçûâàÿ
ñíèæåíèå òåñò-îòêëèêà íà 50 % ïðè
äîçå 30 ã/êã äëÿ ñûðîé íåôòè è 50 ã/êã
äëÿ ïðîãðåòîé. Òàêîé ðåçóëüòàò, ïî-âè-
äèìîìó, îáóñëîâëåí òåì, ÷òî ýêñïåðè-
ìåíòû ïðîâîäèëè â îòêðûòûõ êþâåòàõ,
÷òî âûçâàëî èñïàðåíèå ëåãêèõ (áîëåå
òîêñè÷íûõ) ôðàêöèé íåôòè.

Âåëè÷èíà ïðîðîñòêîâ ïøåíèöû â ïðè-
ñóòñòâèè ãóìèíîâûõ ïðåïàðàòîâ âûðà-
æåíà â ïðîöåíòàõ îò êîíòðîëÿ.

Êàê âèäíî èç ïðåäñòàâëåííûõ çà-
âèñèìîñòåé, ïðèñóòñòâèå ãóìèíîâûõ ïðå-
ïàðàòîâ ïðè ìàññîâîé äîçå 0,01 % îêà-
çûâàåò íåáîëüøîé ñòèìóëèðóþùèé
ýôôåêò íà ðîñò ïøåíèöû. Ïðè ýòîì â
áîëüøåé ñòåïåíè ñòèìóëèðóþùèé ýôôåêò
õàðàêòåðåí äëÿ ãóìèíîâûõ êèñëîò (óâå-
ëè÷åíèå R

ÃÏ
 äî 112 % îòíîñèòåëüíî R

0
).

Îäíàêî óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ãóìèíî-
âûõ ïðåïàðàòîâ äî 0,1 % âûçâàëî
íåáîëüøîå óãíåòåíèå ðîñòà ðàñòåíèé. Çíà-
÷åíèÿ R

ÃÏ 
äëÿ ÈÃ, P

ow
 è ÃÌÊ ñîñòàâèëè

ñîîòâåòñòâåííî 72 ± 9 %, 77 ± 7 % è
84 ± 9 % ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì.

Äàííûå ïî çàâèñèìîñòè òîêñè÷åñ-
êîãî ýôôåêòà íåôòè îò ñîäåðæàíèÿ ÃÏ
ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (ÃÌÊ, P

ow
,

ÈÃ) ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3. Ïîëó÷åííûå
äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î ñíèæåíèè
òîêñè÷íîñòè íåôòÿíîãî çàãðÿçíåíèÿ â
ïðèñóòñòâèè ïðåïàðàòîâ ÃÌÊ è P

ow
 ïðè

êîíöåíòðàöèè 0,01 %, çà èñêëþ÷åíèåì
ÈÃ. Ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ âåëè÷èí
òåñò-îòêëèêà R

ÃÏ+íåôòü
 (ïðîöåíòû îò êîí-

òðîëÿ) ñîñòàâëÿþò 65 ± 9 %, 54 ±7 %
è 45 ±6 % ïî ñðàâíåíèþ ñ 43 ± 5 %
äëÿ R

íåôòü
. Óâåëè÷åíèå äîç âíåñåíèÿ äî

0,1 % äàííûõ ïðåïàðàòîâ íå îêàçàëî
çíà÷èòåëüíîãî ïîëîæèòåëüíîãî ýôôåê-
òà íà òåñò-îáúåêò, à äëÿ ÈÃ íàáëþäàëîñü
óâåëè÷åíèå óãíåòåíèÿ ðîñòà ïî ñðàâíå-
íèþ ñ R

íåôòü.
 Çíà÷åíèÿ R

ÃÏ + íåôòü
 ñîñòàâè-

ëè 46 ± 7 %, 53 ± 9 %, 20 ± 3 % ñî-
îòâåòñòâåííî äëÿ ÃÌÊ, P

ow
 è ÈÃ.

Ïðèâåäåííûå ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå äàííûå ïî âëèÿíèþ ãóìèíîâûõ

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü äëèíû ðîñòêîâ ïøå-Çàâèñèìîñòü äëèíû ðîñòêîâ ïøå-Çàâèñèìîñòü äëèíû ðîñòêîâ ïøå-Çàâèñèìîñòü äëèíû ðîñòêîâ ïøå-Çàâèñèìîñòü äëèíû ðîñòêîâ ïøå-
íèöû (â % îò êîíòðîëÿ) îò êîíöåíòðàöèèíèöû (â % îò êîíòðîëÿ) îò êîíöåíòðàöèèíèöû (â % îò êîíòðîëÿ) îò êîíöåíòðàöèèíèöû (â % îò êîíòðîëÿ) îò êîíöåíòðàöèèíèöû (â % îò êîíòðîëÿ) îò êîíöåíòðàöèè
íåôòè:íåôòè:íåôòè:íåôòè:íåôòè:  ïðîãðåòàÿ íåôòü;  ñûðàÿ íåôòü

Äàëüíåéøèå ýêñïåðèìåíòû ïî
èçó÷åíèþ äåòîêñèöèðóþùåé ñïîñîáíî-
ñòè ãóìèíîâûõ ïðåïàðàòîâ ïî îòíîøå-
íèþ ê íåôòè ïðîâîäèëè ïðè ÝÄ

50
 ñû-

ðîé íåôòè (30  ã/êã).
Çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû òåñò-

îòêëèêà îò êîíöåíòðàöèè ãóìèíîâûõ
ïðåïàðàòîâ ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ
íà òåñò-îáúåêò ïðèâåäåíà íà ðèñ 2.

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ðîñòà ïøåíèöû (â ïðî-Çàâèñèìîñòü ðîñòà ïøåíèöû (â ïðî-Çàâèñèìîñòü ðîñòà ïøåíèöû (â ïðî-Çàâèñèìîñòü ðîñòà ïøåíèöû (â ïðî-Çàâèñèìîñòü ðîñòà ïøåíèöû (â ïðî-
öåíòàõ îò êîíòðîëÿ) îò äîç âíåñåíèÿ ãó-öåíòàõ îò êîíòðîëÿ) îò äîç âíåñåíèÿ ãó-öåíòàõ îò êîíòðîëÿ) îò äîç âíåñåíèÿ ãó-öåíòàõ îò êîíòðîëÿ) îò äîç âíåñåíèÿ ãó-öåíòàõ îò êîíòðîëÿ) îò äîç âíåñåíèÿ ãó-
ìèíîâûõ ïðåïàðàòîâ ðàçëè÷íîãî ïðîèñ-ìèíîâûõ ïðåïàðàòîâ ðàçëè÷íîãî ïðîèñ-ìèíîâûõ ïðåïàðàòîâ ðàçëè÷íîãî ïðîèñ-ìèíîâûõ ïðåïàðàòîâ ðàçëè÷íîãî ïðîèñ-ìèíîâûõ ïðåïàðàòîâ ðàçëè÷íîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ:õîæäåíèÿ:õîæäåíèÿ:õîæäåíèÿ:õîæäåíèÿ:  – ÃÌÊ;  – P

ow
;   – ÈÃ
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ïðåïàðàòîâ ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ
íà òîêñè÷íîñòü íåôòè, à òàêæå ïî ñîá-
ñòâåííîìó âîçäåéñòâèþ ãóìèíîâûõ ïðå-
ïàðàòîâ íà âåëè÷èíó òåñò-îòêëèêà ïî-
çâîëèëè îöåíèòü äåòîêñèöèðóþùèé
ýôôåêò äàííûõ ïðåïàðàòîâ.

Íàèáîëüøèé äåòîêñèöèðóþùèé
ýôôåêò ïî îòíîøåíèþ ê íåôòÿíîìó
çàãðÿçíåíèþ ïî÷âû áûë îòìå÷åí äëÿ
P

ow 
è ñîñòàâèë 21 ± 3 % è 43 ± 7 %

ïðè äîçàõ 0,01  è 0,1  % ( îò ìàññû)
ñîîòâåòñòâåííî. Äåòîêñèöèðóþùèé ýô-
ôåêò ÃÌÊ íåñêîëüêî íèæå: 24 ± 4 %
è 19 ± 3 % ïðè äîçàõ 0,01 % è 0,1  %
(îò ìàññû) ñîîòâåòñòâåííî.

Òàêèì îáðàçîì, ìåòîäîì áèîòåñòè-
ðîâàíèÿ ïîêàçàíî, ÷òî ãóìèíîâûå ïðå-
ïàðàòû îáëàäàþò äåòîêñèöèðóþùåé
ñïîñîáíîñòüþ ïî îòíîøåíèþ ê íåôòÿ-
íûì óãëåâîäîðîäàì.

Ïðè ýòîì óðîâåíü äåòîêñèêàöèè íå
ïðåâûøàåò 43  ± 7 %. Ïîêàçàíî, ÷òî â
ðÿäó èññëåäîâàííûõ ïðåïàðàòîâ ìàê-
ñèìàëüíîé äåòîêñèöèðóþùåé ñïîñîáíî-
ñòüþ îáëàäàþò P

ow
 è ÃÌÊ.
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