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Âûñîêèé óðîâåíü ïîòðåáëåíèÿ ïèâà, 
óñòîÿâøèéñÿ â Ðîññèè â ïîñëåäíåå âðåìÿ, 
ïðèâîäèò ê îãðîìíîìó êîëè÷åñòâó îòõîäîâ 
ïèâîâàðåííîé èíäóñòðèè.

Åæåãîäíûé îáúåì îòõîäîâ ïèâîâà-
ðåííîãî ïðîèçâîäñòâà â ñòðàíå ñîñòàâëÿåò 
ïîðÿäêà 1,8 ìëí ò. Áûñòðî ðàçëàãàÿñü, 
ïèâíàÿ äðîáèíà ñòàíîâèòñÿ íåïðèãîäíîé 
äëÿ äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ, ïîýòîìó 
ïåðåðàáîòêà îñíîâíûõ îòõîäîâ ïèâîâàðåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé 
çàäà÷åé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êîðìîâîé áàçû 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî êîìïëåêñà è 
ïðåäîòâðàùåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû. 

Ïèâíàÿ äðîáèíà – îñíîâíîé îòõîä 
ïèâîâàðåííîé ïðîìûøëåííîñòè, áîëüøàÿ 
÷àñòü êîòîðîãî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãóùó, 

îñòàþùóþñÿ ïîñëå âàðêè è îòñàñûâàíèÿ 
ÿ÷ìåííîãî ñóñëà. Ýòî ñêîðîïîðòÿùèéñÿ 
ïðîäóêò, êîòîðûé, áûñòðî ðàçëàãàÿñü, 
ñòàíîâèòñÿ íåïðèãîäíûì äëÿ äàëüíåéøåãî 
èñïîëüçîâàíèÿ. ×àñòü ýòîãî îòõîäà ñêàð-
ìëèâàåòñÿ ñêîòó, íå áîëåå 20 % âñåãî 
îáúåìà ïåðåðàáàòûâàåòñÿ â êîðìîâûå 
äîáàâêè ïðè ïîìîùè ñóøèëüíûõ óñòàíî-
âîê, à îñòàëüíàÿ ìàññà âûâîçèòñÿ íà ïîëÿ, 
òåì ñàìûì çàãðÿçíÿÿ îêðóæàþùóþ ñðåäó. 
Íåîáõîäèìîñòü ïåðåðàáîòêè ñ âûäåëåíèåì 
è èñïîëüçîâàíèåì ñîäåðæàùèõñÿ â îòõî-
äàõ öåííûõ êîðìîâûõ êîìïîíåíòîâ 
îáóñëîâëèâàåòñÿ ýêîíîìè÷åñêîé è ýêîëî-
ãè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòüþ [1]. Ýòè 
îòõîäû ÿâëÿþòñÿ öåííûì êîðìîâûì 
ïðîäóêòîì, èç êîòîðîãî ìîæíî ïîëó÷èòü 
äî 350 òûñ. ò áåëêîâî-âèòàìèííûõ äîáàâîê 
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Ïèâíàÿ äðîáèíà – õîðîøèé êîðìîâîé ïðîäóêò ,  øèðîêî èñïîëüçóåìûé â ðàöèîíàõ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ. Çàòðàòû íà ïîëó÷åíèå ñóõîé ïèâíîé äðîáèíû 
âûñîêè , ïîýòîìó ïîèñê ïóòåé ñíèæåíèÿ ýòèõ çàòðàò è ïîâûøåíèå êà÷åñòâåííûõ 
ïîêàçàòåëåé ñóõîé äðîáèíû – àêòóàëüíàÿ çàäà÷à. Äëÿ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâåííûõ 
ïîêàçàòåëåé äðîáèíû è óâåëè÷åíèÿ êîììåð÷åñêîé ñòîèìîñòè ãîòîâîãî ïðîäóêòà 
ïðåäëàãàåòñÿ ïåðåä âûñóøèâàíèåì ïðèìåíÿòü ìèêðîáèîëîãè÷åñêóþ îáðàáîòêó äðîáè-
íû ,èñïîëüçóÿ òåõíîëîãèþ òâåðäîôàçíîé áèîôåðìåíòàöèè. Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ ïîçâî-
ëÿåò ñíèçèòü  êîëè÷åñòâî êëåò÷àòêè è óâåëè÷èòü êîëè÷åñòâî ïðîòåèíà â äðîáèíå.

Ôåðìåíòàöèÿ , áàêòåðèè , ïèâíàÿ äðîáèíà , êîðì , áåëîê , æèð , óãëåâîäû , âèòàìèíû ,
êëåò÷àòêà , çàêâàñêà. 

Brewer's spent grain (a byproduct of beer brewing) is a fine animal food product that is 
widely used to feed domesticated livestock. Since production costs are rather high ,our goal is 
to find ways to either lower these expenses or to increase the qualitative indices for the dry 
spent grain. In order to improve the qualitative indices for this fodder , and to increase ,
therefore ,the commercial value of the final product ,it's offered to use the microbiological 
processing of the brewer's grain before drying it. Thus , utilization of the solid-phase 
biofermentation technology can be implemented. This technology allows both to decrease the 
amount of fiber and to increase the content of protein in the dry brewer's spent grain.

Fermentation ,  bacteria ,  brewer's spent grain ,  fodder , protein , fat , carbohydrates ,
vitamins , fiber , ferment.
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(Ìàíñêèé ðàéîí, Êðàñíîÿðñêèé  êðàé) â 
ïåðèîä ñ 1 àâãóñòà 2009 ãîäà ïî 1 ôåâðàëÿ 
2010 ãîäà.

Â òðàäèöèîííîì êîðìîïðîèçâîäñòâå 
ïèâíàÿ äðîáèíà áåç äîïîëíèòåëüíîé 
îáðàáîòêè ñóøèòñÿ è ñìåøèâàåòñÿ ñ 
äðóãèìè êîðìîâûìè êîìïîíåíòàìè, çàòåì 
ãðàíóëèðóåòñÿ èëè ýêñòðóäèðóåòñÿ, íå 
ìåíÿÿ áèîõèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ èñõîä-
íîãî ñûðüÿ. Îñíîâíûì ôàêòîðîì, îãðàíè-
÷èâàþùèì èñïîëüçîâàíèå ïèâíîé äðîáè-
íû â ñîñòàâå êîìáèêîðìîâ, ÿâëÿåòñÿ 
âûñîêîå ñîäåðæàíèå êëåò÷àòêè â âèäå 
ëèãíèíîñîäåðæàùåé îáîëî÷êè çåðíà. 
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ çàùèòíîé îáîëî÷êè 
çåðíà äîñòàòî÷íî ñëîæåí è ñîñòîèò â 
îñíîâíîì èç òðåõ ãðóïï îðãàíè÷åñêèõ 
ñîåäèíåíèé: öåëëþëîçû, ãåìèöåëëþëîç è 
ëèãíèíà. 

Ïðè äàííîé òåõíîëîãèè èñïîëüçóåò-
ñÿ çàêâàñêà, îñíîâàííàÿ íà êîìïëåêñå 
ìèêðîîðãàíèçìîâ. Òàêèì îáðàçîì, êàê áû 
âîññîçäàåòñÿ èñêóññòâåííûé æåëóäîê, â 
êîòîðîì ïðîèñõîäèò ðàñùåïëåíèå òðóäíî-
ðàñùåïëÿåìûõ óãëåâîäîâ (êëåò÷àòêè) äî 
ëåãêîóñâîÿåìûõ ñàõàðîâ. Ïðè ðîñòå 
áèîìàññû â ðåçóëüòàòå ðàçìíîæåíèÿ 
ìèêðîôëîðû çàêâàñêè ïðîèñõîäèò ñèíòåç 
âñåãî êîìïëåêñà âèòàìèíîâ, êðîìå À è Ñ. 
Êîëè÷åñòâåííîå óâåëè÷åíèå ìèêðîôëîðû 
ïîâûøàåò äîëþ áåëêà ãîòîâîãî êîðìà, 
êîòîðûé èìååò â ñâîåì ñîñòàâå âåñü ñïåêòð 
çàìåíèìûõ è íåçàâèñèìûõ àìèíîêèñëîò 
[3].

Ñêàðìëèâàíèå òàêîãî êîðìà æèâîò-
íûì ñ ìíîãîêàìåðíûì æåëóäêîì ïðèâî-
äèò ê ñáàëàíñèðîâàíèþ ðóáöîâîé ìèêðîô-
ëîðû æèâîòíîãî (ïîäàâëåíèå ïàòîãåííîé 
ìèêðîôëîðû). Ïðè ñèìáèîçå ðóáöîâîé 
ìèêðîôëîðû è ìèêðîôëîðû êîðìà óâåëè-
÷èâàåòñÿ îáúåì ðàñùåïëÿåìîé êëåò÷àòêè. 
Òàêèì îáðàçîì, ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå 
çàòðàò êîðìà íà åäèíèöó ãîòîâîé ïðîäóê-
öèè (ìîëîêà, ìîëî÷íîãî æèðà, ìîëî÷íîãî 
áåëêà, ìÿñà), ïðè ñêàðìëèâàíèè òàêîãî 
êîðìà ó æèâîòíûõ íå âîçíèêàþò àöèäîçû 
è êåòîçû.

Ó ìîíîãàñòðè÷íûõ æèâîòíûõ ïðîèñ-
õîäèò âñàñûâàíèå óæå ãîòîâûõ ëåãêî 
óñâàèâàåìûõ ñàõàðîâ è ïîëíîöåííîãî 
ìèêðîáíîãî áåëêà, ÷òî ïðèâîäèò ê áîëåå 
ïîëíîìó èñïîëüçîâàíèþ êîðìîâ äëÿ 
ïðîèçâîäñòâà ãîòîâîé ïðîäóêöèè. Ìèê-
ðîôëîðà ôåðìåíòèðîâàííîãî êîðìà ñòàáè-
ëèçèðóåò êèøå÷íóþ ìèêðîôëîðó, ïîäàâ-
ëÿÿ ïàòîãåííóþ.

Òåõíîëîãèÿ ïðèãîòîâëåíèÿ óãëåâîä-
íî-áåëêîâîãî êîðìà. Òåõíîëîãèÿ ïîëó÷å-
íèÿ óãëåâîäíî-áåëêîâîãî êîðìà ïóòåì 

èëè óãëåâîäíî-áåëêîâîãî êîðìà ñ âûñîêèì 
ñîäåðæàíèåì áåëêà. 

Öåëü äàííîé ñòàòüè – ðàñêðûòü 
âîçìîæíîñòü ïåðñïåêòèâíîé áèîòåõíîëî-
ãèè ïåðåðàáîòêè ïèâíîé äðîáèíû, ñ 
ïîìîùüþ êîòîðîé ðåøàåòñÿ ðÿä çàäà÷: 
êîðìîâûõ, ýíåðãîñáåðåãàþùèõ, ýêîëîãè-
÷åñêèõ, ðàñòåíèåâîä÷åñêèõ.

Ïðèìåíåíèå ïðåäëàãàåìîé áèîòåõíî-
ëîãèè ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü áèîëîãè÷åñêóþ 
öåííîñòü è çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü ñåáåñòîè-
ìîñòü êîìáèêîðìîâ çà ñ÷åò ââåäåíèÿ 
äåøåâûõ êîìïîíåíòîâ íà îñíîâå ïèâíîé 
äðîáèíû, à òàêæå óâåëè÷èòü ýôôåêòèâ-
íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êîðìîâ ïðè ñêàðìëè-
âàíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì æèâîòíûì è 
ðûáàì. Òàêàÿ óâåðåííîñòü îñíîâàíà íà 
äîñòîâåðíî ïîäòâåðæäåííîé ýôôåêòèâíîñ-
òè óíèêàëüíîé áèîòåõíîëîãèè ïðîèçâî-
äñòâà âûñîêîáåëêîâûõ êîðìîâ íà îñíîâå 
öåëëþëîçîëèòè÷åñêèõ è ïåêòîëèòè÷åñêèõ 
ìèêðîîðãàíèçìîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ 
çàêâàñêè, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü 
ìàëîöåííîå ðàñòèòåëüíîå ñûðüå, â òîì 
÷èñëå è ïèâíóþ äðîáèíó. Ïðèìåíåíèå 
òàêîé òåõíîëîãèè óâåëè÷èâàåò íå òîëüêî 
êîðìîâóþ áàçó, ïðåæäå âñåãî ñêîòîâîäñòâà 
è ñâèíîâîäñòâà, íî è ðåçêî ïîäíèìàåò 
ðåíòàáåëüíîñòü ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà è 
ìÿñà.

Óíèâåðñàëüíàÿ çàêâàñêà Ëåñíîâà ïî 
ÒÓ 9 337 – 001 – 46391307 – 98, óòâåð-
æäåííîìó Ìèíñåëüõîçïðîäîì ÐÔ 14 èþëÿ 
1998 ãîäà, ïîçâîëÿåò íà 20…100 % ïîâû-
ñèòü ïèòàòåëüíîñòü ìàëîöåííîãî ðàñòè-
òåëüíîãî ñûðüÿ, îáîãàùàåò åãî ïðîòåèíîì, 
âèòàìèíàìè, ýíåðãèåé, ôåðìåíòàìè, 
àðîìàòè÷åñêèìè âåùåñòâàìè è áèîêàòàëè-
çàòîðàìè, òîíèçèðóþùèìè îðãàíèçì 
æèâîòíûõ [2].  Íîâèçíà äàííîé áèîòåõíî-
ëîãèè çàêëþ÷àåòñÿ â èñïîëüçîâàíèè 
òâåðäîôàçíîé áèîôåðìåíòàöèè íà îñíîâå 
óêàçàííîé çàêâàñêè, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâà-
åò ýôôåêòèâíîå ðàçðóøåíèå êëåò÷àòêè è 
äðóãèõ ïîëèñàõàðîâ ñ ïîñëåäóþùèì 
íàðàùèâàíèåì ìèêðîáíîãî áåëêà è ñèíòå-
çà âèòàìèíîâ ãðóïï: D, Â, Å, Ê, ÐÐ, Í. 
Òåõíîëîãèÿ áèîôåðìåíòàöèè íåñëîæíàÿ è 
íåäîðîãàÿ, èñêëþ÷àåò âðåäíûå âûáðîñû â 
àòìîñôåðó, ñîîòâåòñòâóåò äåéñòâóþùèì 
ýêîëîãè÷åñêèì íîðìàì è ïðàâèëàì ÐÔ. 
Ñåáåñòîèìîñòü ïðèãîòîâëåíèÿ ôåðìåíòè-
ðîâàííîãî êîðìà èç ïèâíîé äðîáèíû, áåç 
ó÷åòà ñòîèìîñòè ñûðüÿ è âûñóøèâàíèÿ, íå 
ïðåâûøàåò 1500 ð. çà òîííó. Ýòîé ïðîáëå-
ìå ïîñâÿùåíî íàó÷íî-õîçÿéñòâåííîå 
èññëåäîâàíèå, ïðîâåäåííîå àâòîðàìè â 
õîçÿéñòâå ÎÎÎ «Àãðîïðîìûøëåííûé 
õîëäèíã Âîñòîê» ïîñåëêà Ïåðâîìàíñê 
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áèîôåðìåíòàöèè ïèâíîé äðîáèíû ñ 
ïîìîùüþ çàêâàñêè Ëåñíîâà ïî ñòàäèÿì 
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1.

Èñõîäíîå ñûðüå – ïèâíàÿ äðîáèíà – 
âëàæíîñòüþ 70…80 % ïîñòóïàåò â ñåïàðà-
òîð, ãäå ïðîèñõîäèò ïðåäâàðèòåëüíîå 
ïðåññîâàíèå ñ äàëüíåéøèì âûäåëåíèåì 

Ðèñ. 1. Òåõíîëîãèÿ ïîëó÷åíèÿ óãëåâîäíî-
áåëêîâîãî êîðìà

Îòæèì Âëàæíîñòü  65%

Ñóøêà
o

ïðè t = 80 C
Ãðàíóëÿöèÿ

Âëàæíîñòü 10 %
Èñïîëüçîâàíèå â ñóõèõ 

è âëàæíûõ êîðìàõ 
â òå÷åíèå
6 ìåñÿöåâ

Çàêâàñêà Ëåñíîâà

Îòðóáè

Âîäà,    
o

t = 100 C

Ðàñêîíñåðâàöèÿ.
Ïîñåâíîé 
ìàòåðèàë

ÁÈÎÔÅÐÌÅÍÒÀÖÈßÌèíåðàëüíûå
äîáàâêè

ÓÃËÅÂÎÄÍÎ-ÁÅËÊÎÂÛÉ ÊÎÐÌ

Âëàæíîñòü 50 %
Ñóøêà 

o
ïðè t 80 C

Ãðàíóëÿöèÿ

Âëàæíîñòü 10 %
Èñïîëüçîâàíèå 

âî âëàæíûõ 
êîðìàõ â òå÷åíèå 24 ÷

Âëàæíîñòü 10 %
Èñïîëüçîâàíèå â ñóõèõ 

è âëàæíûõ êîðìàõ 
â òå÷åíèå 6 ìåñÿöåâ

òâåðäîé îòïðåññîâàííîé ôðàêöèè è óäàëå-
íèåì æèäêîé ôðàêöèè. Ïîñëå ýòîãî 
ïèâíàÿ äðîáèíà âëàæíîñòüþ 50…60 % 
ïîñòóïàåò â áèîðåàêòîð âìåñòå ñ ïîñåâíûì 
ìàòåðèàëîì, ïðèãîòîâëåííûì íà îñíîâå 
îòðóáåé è çàêâàñêè Ëåñíîâà. Â òå÷åíèå 8 ÷ 
ïðîèñõîäèò áèîôåðìåíòàöèÿ ïèâíîé 
äðîáèíû è ïîëó÷àåòñÿ óãëåâîäíî-
áåëêîâûé êîðì âëàæíîñòüþ 50…55 %, 
êîòîðûé ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ñâåæåì 
âèäå ïðè êîðìëåíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ æèâîòíûõ íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
ïðåäïðèÿòèÿõ, ãäå ïðèìåíÿåòñÿ æèäêîå 
èëè âëàæíîå êîðìëåíèå â òå÷åíèè 24 ÷ ñ 
ìîìåíòà ïðèãîòîâëåíèÿ â ëåòíåå âðåìÿ. Â 
çèìíåå âðåìÿ óãëåâîäíî-áåëêîâûé êîðì 
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â òå÷åíèå 72 ÷. 
Äëÿ äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ óãëåâîäíî-
áåëêîâûé êîðì ïîäâåðãàþò ñóøêå ïðè 

îòåìïåðàòóðå 60…80 Ñ. Äëÿ ïåðåâîçêè íà 
áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ  óãëåâîäíî-áåëêîâûé 
êîðì ïðîõîäèò ôàçó ãðàíóëèðîâàíèÿ. 

Ñîñòàâ óãëåâîäíî-áåëêîâîãî êîðìà 
(ÓÁÊ). Â êà÷åñòâå îðèåíòèðîâî÷íûõ 
ïàðàìåòðîâ ìîãóò áûòü ðàññìîòðåíû 
ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ, ïîëó÷åííûå â 
ðåçóëüòàòå íàó÷íî-õîçÿéñòâåííîãî îïûòà  
(òàáë. 1).

Êàê âèäíî èç òàáë. 1, ïàðàìåòðû 
óãëåâîäíî-áåëêîâîãî êîðìà çíà÷èòåëüíî 
ïðåâîñõîäÿò ïàðàìåòðû èñõîäíîãî ïðîäóê-
òà (ñóõîé ïèâíîé äðîáèíû).

Ñâîéñòâà ïîëó÷åííîãî óãëåâîäíî-
áåëêîâîãî êîðìà:

íàòóðàëüíûé, ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûé, 
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûé è ãîòîâûé ê 
íåïîñðåäñòâåííîìó èñïîëüçîâàíèþ êîðì;

âûñîêîïèòàòåëüíûé  (ïðîòåèí  – 
40,0 %) è ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé, ñîäåð-

Ïîêàçàòåëü  
Åäèíèöà  

èçìåðåíèÿ 
Ïèâíàÿ 

äðîáèíà * ÓÁÊ Îòêëîíåíèå  

Âëàãà  % 9,10  9,10  0,00  

Îáìåííàÿ ýíåðãèÿ ** ìÄæ/êã  7,61  12,52  4,91  

Êîðìîâûå åäèíèöû  Ê. å.  0,75  1,27  0,52  

Ñûðîé ïðîòåèí  % 23,44  40,00  16,56  

Ñûðàÿ êëåò÷àòêà  % 14,30  6,00  -8,30  

Ñûðîé æèð  ã/êã  77,50  65,00  -12,50  

ÁÝÂ ã/êã  434,40  480,00  45,60  

Çîëà  ã/êã  25,00  74,60  49,60  

Êàëüöèé  ã/êã  0,37  0,37  0,00  

Ôîñôîð  ã/êã  0,50  0,50  0,00  

 

Òàáëèöà 1
Êîðìîâûå ïîêàçàòåëè è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ óãëåâîäíî-áåëêîâîãî êîðìà (â 1 êã)

Ïðèìå÷àíèÿ: * ðàññ÷èòàíî ïî [3]; **  ðàññ÷èòàíî äëÿ ñâèíåé.



№  4’  2011 29

îïûòà ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 3. Ñîãëàñíî 
ñõåìå ýêñïåðèìåíòà, æèâîòíûì ïåðâîé 
êîíòðîëüíîé ãðóïïû ñêàðìëèâàëè  ïîëíî-
ðàöèîííûé  êîðì  100 %; æèâîòíûì 
âòîðîé îïûòíîé ãðóïïû ñêàðìëèâàëè: 
ïîëíîðàöèîííûé êîðì 50 % + óãëåâîäíî-
áåëêîâûé êîðì 50 % íà îñíîâå ïèâíîé 
äðîáèíû. Ðàöèîí äëÿ ïîäñâèíêîâ áûë 
ñîñòàâëåí ïî ðåêîìåíäóåìûì íîðìàì [3].

Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî îïûòà âåëèñü 
íàáëþäåíèÿ çà ôèçèîëîãè÷åñêèì è êëèíè-
÷åñêèì ñîñòîÿíèåì æèâîòíûõ, êîòîðûå 

æèò øèðîêèé ñïåêòð àìèíîêèñëîò, âèòà-
ìèíîâ, ôåðìåíòîâ, ìàêðî- è ìèêðîýëåìåí-
òîâ;

ïîâûøàåò óñâîåíèå ñûðîãî ïðîòåèíà 
è óãëåâîäîâ, ðåçåðâíóþ ùåëî÷íîñòü êðîâè 
è åå áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, óëó÷øàåò 
áàëàíñ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ðàöèîíà, 
âîçáóæäàåò àïïåòèò è ïîâûøàåò ýôôåê-
òèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ è ïîåäàåìîñòü 
äðóãèõ êîðìîâ.

Â  ï ð î â å ä å í í î ì  í à ó ÷ í î -
õîçÿéñòâåííîì îïûòå óãëåâîäíî-áåëêîâûé 
êîðì ñêàðìëèâàëñÿ â ñìåñè ñ îñíîâíûì 
ðàöèîíîì â îáúåìå 50 % îò îáùåé ìàññû.

Âëèÿíèå èçó÷àåìîãî ðàöèîíà íà 
èíòåíñèâíîñòü ðîñòà ñâèíåé íà îòêîðìå 
(ðèñ. 2). Îòêîðì ñâèíåé – çàêëþ÷èòåëü-
íûé ïðîöåññ ïðîèçâîäñòâà ñâèíèíû. Îò åãî 
ïðàâèëüíîé îðãàíèçàöèè â çíà÷èòåëüíîé 
ñòåïåíè çàâèñèò óðîâåíü ïðîèçâîäñòâà è 
êà÷åñòâà ñâèíèíû, à òàêæå ðåíòàáåëü-
íîñòü îòðàñëè â öåëîì.

Äëÿ íàó÷íî-õîçÿéñòâåííîãî îïûòà 
áûëè îòîáðàíû 20 ãîëîâ ïîäñâèíêîâ â  
120-äíåâíîì âîçðàñòå ñî ñðåäíåé æèâîé 
ìàññîé îêîëî 39 êã, îïðåäåëåííûå ïî 
ïðèíöèïó àíàëîãîâ (ñ ó÷åòîì äàòû ðîæäå-
íèÿ, ïîëà, æèâîé ìàññû, ïðîèñõîæäåíèÿ 
è ñðåäíåñóòî÷íûõ ïðèðîñòîâ ìàññû çà 
ïðåäâàðèòåëüíûé ïåðèîä) â äâå ãðóïïû ïî 
10 ãîëîâ.

Êîðìëåíèå è ñîäåðæàíèå ïîäñâèíêîâ 
îñóùåñòâëÿëè  ãðóïïàìè  ïî 10 ãîëîâ â 
êàæäîé êëåòêå. Êîðìèëè æèâîòíûõ 2 ðàçà 
â äåíü áîëòóøêàìè (âëàæíîñòü 80 %). 
Ïîäñâèíêè èìåëè ïîñòîÿííûé äîñòóï ê 
÷èñòîé âîäå. Îïûò äëèëñÿ äî äîñòèæåíèÿ 
ïîäñâèíêàìè 240-äíåâíîãî âîçðàñòà. Ïî-
ðÿäîê ïðîâåäåíèÿ íàó÷íî-õîçÿéñòâåííîãî 

ÏÎÄÑÂÈÍÊÈ
Íà íà÷àëî îïûòà âîçðàñò – 120 äíåé
Íà êîíåö îïûòà âîçðàñò – 240 äíåé

Äôóõôàçíàÿ òåõíîëîãèÿ êîðìëåíèÿ
00 00Ïåðâûå â 9  – 10  ÷
00 00Âòîðûå â 16  – 17  ÷

Îñíîâíîé ðàöèîí 
100 %

Ïåðâàÿ ãðóïïà 
êîíòðîëüíàÿ

(10 ãîë.)

Îñíîâíîé ðàöèîí 50 % 
+ óãëåâîäíî-áåëêîâûé 

êîðì 50 %

Âòîðàÿ ãðóïïà 
îïûòíàÿ
(10 ãîë.)

ÈÇÓ×ÀÅÌÛÅ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÈ

Ðèñ. 2. Ñõåìà  íàó÷íî-õîçÿéñòâåííîãî  
î ïûòà  íà  ï î ä ñ âèíêàõ ,  î ò ê îðì  
ñ 120- äî 240-äíåâíîãî âîçðàñòà
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Äîïîëíèòåëüíàÿ ïðèáûëü 
îò ðåàëèçàöèè 1 ö ïðèðîñòà 

Ðèñ. 3. Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îò âíåäðåíèÿ íîâîé òåõíîëîãèè

Ðóáëè
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áûëè çäîðîâûìè è ïîåäàëè êîðìà. Ïðè-
ðîñò æèâîé ìàññû ó ñâèíåé âñåõ ãðóïï çà 
ïåðèîä îïûòà áûë ñðàâíèòåëüíî âûñîêèì. 
Çàòðàòû êîðìà íà 1 êã ïðèðîñòà íàõîäè-
ëèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèðîñòîì ìàññû 
æèâîòíûõ ïî ãðóïïàì. Êîðìëåíèå ñâèíåé 
â òå÷åíèå îïûòà áûëî íîðìèðîâàííûì. 
Ñîñòàâ êîðìîâ íå îêàçàë âëèÿíèÿ íà èõ 
ïîòðåáëåíèå. Ïîåäàåìîñòü êîðìîâ âî âñåõ 
ãðóïïàõ æèâîòíûõ áûëà îäèíàêîâà, 
îñòàòêîâ êîðìîâ íå íàáëþäàëîñü. 

Îñíîâíîé êðèòåðèé ïîëíîöåííîñòè 
êîðìëåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîò-
íûõ – ïðîäóêòèâíîñòü. Ïðîäóêòèâíîñòü 

ñâèíåé îïðåäåëÿëè ïî èõ âàëîâîìó è 
ñðåäíåñóòî÷íîìó ïðèðîñòàì æèâîé ìàññû 
(òàáë. 2).

Êàê ïîêàçûâàþò äàííûå òàáë. 2, 
ñðåäíÿÿ ðàçíèöà â æèâîé ñðåäíåé ìàññå 
ñâèíåé â íà÷àëå îïûòà áûëà íåçíà÷èòåëü-
íîé (0,2 êã). Ïðè ýòîì â êîíöå ýêñïåðèìåí-
òà ýòà ðàçíèöà â îïûòíîé ãðóïïå äîñòèãëà 
2,82 êã, èëè 2,97 %,  ïî ñðàâíåíèþ ñ 
êîíòðîëüíîé ãðóïïîé. Îáùèé ïðèðîñò 
æèâîé ñðåäíåé ìàññû ó æèâîòíûõ îïûò-
íîé ãðóïïû áûë âûøå íà 2,66 êã, èëè 4,82 
%, ÷åì òàêîâîé ó æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé 
ãðóïïû. Ðàçëè÷èÿ ïî ýòèì ïîêàçàòåëÿì 

Èíâ. ¹ 
æèâîòíîãî 

Æèâàÿ ìàññà, êã 
Ñðåäíåñóòî÷íûé 

ïðèðîñò çà îïûò, ã 
Îáùèé ïðèðîñò 

çà îïûò, êã Â íà÷àëå îïûòà 
(120 äíåé)

Â êîíöå îïûòà 
(240 äíåé)

              
Êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà I

 

1-1 36,60 91,56 458,00 54,96 

1-2 38,20 102,69  537,42 64,49 

1-3 37,50 94,815 477,63 57,32 

1-4 35,40 93,555 484,63 58,16 

1-5 41,00 96,915 465,96 55,92 

1-6 44,50 102,375 482,29 57,88 

1-7 41,10 102,27  509,75 61,17 

1-8 35,20 93,765 488,04 58,57 

1-9  45,70 108,045 519,54 62,35 

1-10

 

41,30 110,145 573,71 68,85 

Â ñðåäíåì 39,65 99,6135 499,70 59,96 

Ïîãðåø. ±  1,35 3,39  16,99  2,04 
Îïûòíàÿ ãðóïïà II 

1-11 34,50 91,98 479,00 57,48 

1-12 35,60 92,61 475,08 57,01 

1-13 41,30 109,305 566,71 68,01 

1-14 46,40 109,095 522,46 62,70 

1-15 37,70 101,64  532,83 63,94 

1-16 42,50 104,79  519,08 62,29 

1-17 39,00 100,695 514,13 61,70 

1-18 38,00 105,42  561,83 67,42 

1-19 43,60 106,68  525,67 63,08 

1-20 39,50 103,53  533,58 64,03 

Â ñðåäíåì 39,81 102,5745 523,04 62,76 

Ïîãðåø. ±  1,35 3,49 17,78  2,13 
Ñðàâíåíèå 

Îòêë. ±  0,16 2,96 23,34 2,80 

%             100,40           102,97                104,67  104,67  

 

Òàáëèöà 2
Èçìåíåíèå ìàññû è ñðåäíåñóòî÷íûõ ïðèðîñòîâ ó ñâèíåé íà îòêîðìå
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õîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé îò çåðíîâûõ 
êóëüòóð, óâåëè÷èòü îáúåì ââîäà îòõîäîâ 
ïèùåâîãî ïðîèçâîäñòâà â ðàöèîí æèâîò-
íûõ. 

Ïåðåðàáîòêà îòõîäîâ ïèùåâîãî 
ïðîèçâîäñòâà â ïîëíîöåííûå êîðìà äëÿ 
æèâîòíîâîäñòâà ïîìîãàåò ðåøèòü òàêæå 
çàäà÷è ýêîëîãèè, êîòîðûå âîçíèêàþò ïðè 
óòèëèçàöèè ýòèõ îòõîäîâ.
________________
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ìåæäó ïåðâîé è âòîðîé ãðóïïàìè æèâîò-
íûõ áûëè ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíû (Ð < 
0,001).

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ íàó÷íî-
õîçÿéñòâåííîãî îïûòà ïîëó÷åí ýêîíîìè-
÷åñêèé ýôôåêò, õîòÿ àâòîðû íå ñòàâèëè 
ïåðåä ñîáîé çàäà÷ó ïîëó÷åíèÿ âûñîêèõ 
ñðåäíåñóòî÷íûõ ïðèâåñîâ, à òîëüêî çàìåíó 
çåðíîâîé ñîñòàâëÿþùåé ðàöèîíà íà 
óãëåâîäíî-áåëêîâûé êîðì (ñì. ðèñ. 3).

Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü äàííîãî 

èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî çà-
êâàñêà Ëåñíîâà ÒÓ 9 337 – 001 – 46391307 

– 98 ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â ðàçðàáîò-
êå íîâûõ âèäîâ áèîêîðìîâ ïóòåì ïîâûøå-
íèÿ ïèòàòåëüíîñòè èñõîäíîãî ñûðüÿ, ÷òî 
ñîçäàåò ïðåäïîñûëêè äëÿ îðãàíèçàöèè 
øèðîêîìàñøòàáíîé ïåðåðàáîòêè ðàçëè÷-
íîãî ðîäà îòõîäîâ ïèùåâîãî ïðîèçâîäñòâà 
è ñïîñîáîâ ñîçäàíèÿ íîâûõ èñòî÷íèêîâ 
äåøåâûõ âûñîêîïèòàòåëüíûõ êîðìîâ, â 
êîòîðûõ òàê íóæäàþòñÿ æèâîòíîâîä÷åñ-
êèå ïðåäïðèÿòèÿ.

Âûâîäû

Óãëåâîäíî-áåëêîâûé êîðì, ïîëó÷åí-
íûé ïóòåì áèîôåðìåíòàöèè ïèâíîé 
äðîáèíû, èìååò âûñîêèå çîîòåõíè÷åñêèå 
ïàðàìåòðû.

Ïðè ââîäå äî 50 % óãëåâîäíî-
áåëêîâîãî êîðìà, ïîëó÷åííîãî ïóòåì 
áèîôåðìàíòàöèè ïèâíîé äðîáèíû, â 
ðàöèîí ñâèíåé íà îòêîðìå è ñðåäíåñóòî÷-
íîì ïðèâåñå 500… 550 ã ìîæíî ïîëó÷èòü 
âûñîêèå ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, 
çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü ýêîíîìè÷åñêóþ 
çàâèñèìîñòü æèâîòíîâîä÷åñêèõ ñåëüñêî-
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