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Рассмотрена организация мониторинга антропогенной нагрузки, формируемой 
при строительстве транспортного комплекса, включающего строительство 4-х 
тоннелей и 3-х эстакад, дана оценка воздействия строительного процесса на окружающую 
среду г. Сочи. Учитывая существенное антропогенное воздействие строительных 
процессов на окружающую среду, в настоящее время в составе проектной документации 
разрабатывают проект экологического мониторинга. В первую очередь это касается 
тех объектов, которые возводятся на особо охраняемых территориях. Мониторинг 
осуществлялся с января 2010 по февраль 2012 годы с ежемесячным отбором проб 
компонентов природной среды для их исследования в лабораторных условиях, проводились 
замеры шумового воздействия на окружающую среду. Мониторинг показал сравнительно 
щадящее антропогенное воздействие строительства тоннелей на геоэкологическое 
состояние окружающей среды в зоне производства работ благодаря правильно принятым 
организационно-технологическим решениям, как на стадии проекта, так и при реализации 
их на практике. Построенная автомагистраль органично вписалась в транспортную 
систему города и тем самым снизила антропогенную нагрузку на окружающую среду уже 
на стадии эксплуатации за счет организации транспортных потоков.

Антропогенная нагрузка, воздействие строительства на окружающую среду, 
геосистемный подход, компоненты природной среды, мониторинг, окружающая 
среда, особо охраняемые территории.

Введение. Любые экологические про-
блемы – это продукт нерационального при-
родопользования в широком смысле этого 
понятия, а именно – хозяйственной деятель-
ности человека, в результате которой фор-
мируется антропогенная нагрузка на ком-
поненты природной среды (атмосферный 
воздух, поверхностные и подземные воды, 
почву). В зависимости от динамики воз-
действия антропогенной нагрузки на ком-
поненты природной среды изменяется эко-
логическое благополучие среды обитания 
и здоровье человека, вызывая в критиче-
ских случаях экологические проблемы. Как 
показывают исследования в области технос-
ферной безопасности, эколологические про-
блемы окружающей среды носят, главным 
образом, организационно-технологический 
характер.

Неправильно принятые организаци-
онные решения или применение несовер-
шенных технологий приводит к формиро-
ванию динамики антропогенной нагрузки 
на компоненты природной среды, при кото-
рой они способны терять способность к са-
мовосстановлению или самогенерации, что 

в конечном итоге происходит ухудшение со-
стояния окружающей среды.

Современные технологии позволяют 
определять экологические проблемы еще 
на стадии их возникновения, тем самым об-
легчая антропогенную нагрузку на окружа-
ющую среду. В мировой практике накоплен 
значительный опыт в области отслеживания 
вредных воздействий деятельности челове-
ка на среду обитания. Не является исключе-
нием и строительство. В процессе строитель-
ства любого объекта происходит нарушение 
ландшафта, возрастает антропогенная на-
грузка на компоненты природной среды 
(геосферу, гидросферу и атмосферный воз-
дух), повышается шумовое, вибрационное 
загрязнение и др. При освоении подземного 
пространства, извлекаемые горные породы, 
могут быть загрязнены радионуклидами. 
При размещении в отвалах такие грунты 
способны создавать дополнительный ради-
ационный фон.

Учитывая существенное антропоген-
ное воздействие строительных процессов 
на окружающую среду, в настоящее время 
в составе проектной документации разра-
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батывают проект экологического монито-
ринга. В первую очередь это касается тех 
объектов, которые возводятся на особо охра-
няемых территориях. К таким территориям 
относится город Сочи.

Сочи – субтропический город-курорт, 
протянувшийся вдоль побережья Черного 
моря, заслуживший право на проведение 
зимней олимпиады 2014 года и с 2010 года 
началось интенсивное возведение соору-
жений спортивного назначения и объектов 
олимпийской инфраструктуры, включая 
и транспортное строительство.

Цель и задачи исследования. Учи-
тывая геосистемный подход к оценке каче-
ства окружающей среды можно отметить, 
что качество прибрежных вод в Черном 
море имеет прямую зависимость от качества 
воды, впадающих в него рек и ручьев. Каче-
ство воды в реках и ручьях зависит от антро-
погенной нагрузки, формируемой на их во-
досборной территории, на которых осущест-
вляется хозяйственная деятельность.

Строительство транспортных тонне-
лей и наземных сооружений включает вы-
полнение земляных, бетонных, специаль-
ных и монтажных работ с использованием 
различных строительных машин и механиз-
мов, применением большого спектра строи-
тельных материалов.

Для оценки воздействия строительных 
процессов на окружающую среду для каждо-
го конкретного объекта разрабатывают про-
грамму экологического мониторинга. Для 
получения достоверной оценки необходимо 
правильно выбрать места и точки отбора 
проб исследуемых компонентов природной 
среды. Поэтому перед разработкой програм-
мы экологического мониторинга на объекте 
определяют места расположения возмож-
ных источников распространения загрязня-
ющих веществ и направления их миграции.

Основными источниками возможно-
го воздействия на гидросферу при строи-
тельстве тоннелей являлись дренажные 
воды, образующиеся при проходке тонне-
лей, поверхностный сток, образующийся 
на строительных площадках, места мойки 
колес строительной техники, включая ав-
томобилей, покидающих территорию строй-
площадок.

Для оценки воздействия строительно-
го процесса на гидросферу отбирались про-
бы дренажных вод, сточных вод, образую-
щихся на территории строительных площа-
док. Осуществлялась оценка качества рабо-

ты локальных очистных сооружений путем 
отбора проб воды из отстойников. С целью 
оценки воздействия строительного процесса 
на гидросферу отбирались пробы природ-
ных вод в водных объектах, расположенных 
вблизи строительных площадок.

Для оценки воздействия строительно-
го процесса на геосферу отбирались пробы 
почвы вблизи строительных площадок, гор-
ных пород извлекаемых непосредственно 
из забоев, и из отвалов после нахождения 
их на открытой территории.

По пробам почвы оценивали общее воз-
действие строительного процесса на степень 
их загрязнения, путем сравнения резуль-
татов комплексного химического анализа 
образцов, отбираемых с участков располо-
женных выше и ниже по рельефу местно-
сти, на которой расположены строительные 
площадки с учетом розы ветров.

Перед завершением строительства 
отбирались пробы почвы непосредственно 
на территории строительной площадки с це-
лью определения их пригодности для ис-
пользования рекультивации нарушенных 
земель и проведения работ по благоустрой-
ству территорий после ликвидации строи-
тельных площадок.

Горные породы, поступающие из забо-
ев, как правило, характеризуются низким 
валовым содержанием загрязняющих ве-
ществ (концентрации анализируемых ин-
гредиентов обычно не превышают ПДК 
для почв). Однако грунты, перемещаемые 
при строительстве тоннелей должны соот-
ветствовать требованиям норм радиацион-
ной безопасности. Для этих целей отбирае-
мые пробы горных пород из забоев исследо-
вались по эффективной удельной активно-
сти природных радионуклидов (Аэфф).

При воздействии атмосферных осад-
ков горные породы, складируемые в отвалы, 
способны обладать миграционной способно-
стью по отношению к загрязняющим веще-
ствам, содержащихся в них и экстрагируе-
мых водой, и загрязнять прилегающие тер-
ритории.

Для определения влияния строитель-
ных работ на загрязнение атмосферного 
воздуха были определены источники вы-
бросов загрязняющих веществ на разных 
этапах строительства (вентиляционные вы-
бросы, выбросы от работы строительной тех-
ники и работы автотранспорта).

Оценка воздействия осуществлялась 
путем отбора проб атмосферного воздуха для 
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последующей идентификации загрязняю-
щих веществ и измерения их концентрации 
по границам строительных площадок.

Учитывая работу строительной техни-
ки вблизи жилой застройки, регулярно вы-
полнялись замеры уровней шумового воз-
действия.

Все точки в местах отбора проб выби-
рались с учетом изменения рельефа мест-
ности, розы ветров, расположения потенци-
альных источников выброса загрязняющих 
веществ, которые геодезическими методами 
были привязаны к топографии строитель-
ных площадок.

На точках отбирались пробы исследу-
емых компонентов природной среды для ис-
следования их в лабораторных условиях.

Определение концентрации загрязня-
ющих веществ в атмосферном воздухе и за-
мер уровней шума проводилось непосред-
ственно на точках отбора проб.

Идентификация загрязняющих ве-
ществ и определение количественных по-
казателей выполнялось по стандартным 
методикам в лаборатории, имеющей необхо-
димые лицензии, прошедшей государствен-
ную аттестацию и аккредитацию.

Трасса автомагистрали пересекает 
реки Цанык, Мацеста и Агура. Строитель-
ные площадки находятся в непосредствен-
ной близости от этих рек, что могло бы ока-
зывать негативное воздействие на экосисте-
мы названных водных объектов, впадающих 
в Черное море.

На рисунке 1 приведена схема трассы 
на период строительства автомагистрали, 
включающей строительство четырех тонне-
лей № 1, № 1а, № 2, № 3 и трех эстакад, пе-
ресекающих реки Цанык, Мацесту и Агуру. 
Также приведены места размещения строи-
тельных площадок.

Учитывая тот факт, что г. Сочи явля-
ется городом-курортом, все предельно до-
пустимые концентрации контролируемых 
ингредиентов загрязнителей атмосфер-
ного воздуха уменьшаются до значений 
0,8×ПДК. Предельно допустимые концен-
трации контролируемых ингредиентов за-
грязнителей водной среды в проекте были 
приняты на уровне ПДК для водных объек-
тов рыбохозяйственного использования.

Результаты наблюдений. Для 
оценки воздействия строительного процесса 
на атмосферный воздух на границах стро-
ительных площадок проводились замеры 
концентраций загрязняющих веществ, со-

держащихся в атмосферном воздухе: взве-
шенных веществ, оксида углерода, диоксида 
азота, и диоксида серы. В таблице 1 в каче-
стве примера приведены результаты коли-
чественного химического анализа проб ат-
мосферного воздуха на границах строитель-
ной площадки строительства северного пор-
тала дренажно-эксплуатационной штольни 
тоннеля № 1.

Рис. 1. Расположение строительных 
площадок изучаемого объекта

Аналогичные исследования проводи-
лись ежемесячно на всех строительных пло-
щадках.

Как показали исследования атмосфер-
ного воздуха на границах стройплощадок, 
в сухую и ветреную погоду наблюдается 
повышенное содержание взвешенных ве-
ществ. Превышение предельно допустимых 
концентраций на отдельных площадках до-
стигало около 10×0,8 ПДК. Это объясняется 
работой транспортных машин, землерой-
ной и землеройно-транспортной техники. 
По другим идентифицируемым веществам 
(оксид углерода, диоксид серы, диоксид азо-
та и оксид азота) превышений предельно 
допустимых концентраций 0,8 ПДК на боль-
шинстве строительных площадок не было 
выявлено.

Все строительные площадки были 
оборудованы пунктами мойки колес транс-
портной техники, покидающей террито-
рию строительных площадок. Вода, после 
мойки колес поступала в очистные соору-
жения, состоящие из нескольких после-
довательно расположенных отстойников. 
Из последнего отстойника отстоявшаяся 
вода использовалась для вторичного при-
менения. Оценка эффективности работы 
очистных сооружений велась сравнением 
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результатов КХА проб воды, отбираемых 
на входе в 1-й и на выходе из – последнего 
отстойников. На строительных площадках 

были 3-х и 5-ти секционные отстойники. 
На рисунке 2 приведены очистные соору-
жения.

Таблица 1
Результаты химического анализа проб атмосферного воздуха

№№ 
точки

Код 
загрязняющего 

вещества

Наименование 
контролируемого 

вещества
ПДКм.р. 

/ 0,8ПДКм.р.
Концентрация, 

мг/м3

Превышение 
0,8ПДКм.р., 

раз
На границе строительной площадки 

в зоне северного портала дренажно-эксплуатационной штольни тоннеля № 1
1 337 Углерода оксид 5,0/4,0 <1,5 Отс.
2 330 Серы диоксид 0,5/0,4 <0,04 Отс.
3 301 Азота диоксид 0,2 /0,16 <0,02 Отс.
4 304 Азота оксид 0,4/0,32 <0,3 Отс.
5 2902 Взвешен.вещества 0,5/0,4 <0,26 Отс

а б в
Рис. 2. Очистные сооружения, используемые на строительных площадках, 
состоящие из нескольких последовательно расположенных отстойников: 

а, б – трех секционные; в – 5-секционный

В качестве примера в таблице 2 приве-
дены результаты количественного химиче-
ского анализа проб сточных вод из 5-ти сек-

ционного отстойника мойки колес автотран-
спорта, расположенного на строительной 
площадке южного портала тоннеля № 2.

Таблица 2
Результаты количественного химического анализа проб сточных вод 
5-ти секционного отстойника мойки автотранспорта, расположенного 

на строительной площадке южного портала тоннеля № 2

Определяемый 
показатель, 
ед. измерения

Результаты КХА с указанием погрешности 
НД на метод 
выполнения 
измерений

Номера точек
Строительная площадка южного портала тоннеля № 2 

Очистные сооружения (отстойник)
до очистки после очистки

Нефтепродукты (сум) мг/дм3 2,1 ± 0,5 1,7 ± 0,5 ПНД Ф 
14.1:2.168-02

Взвешенные вещества мг/дм3 797 ± 80 310 ± 31 ПНД Ф 
14.1:2.110-95

Zn мг/дм3 0,36 ± 0,06 0,15 ± 0,03 ПНД Ф 
14.1:2.214-06

Cu мг/дм3 0,050 ± 0,013 0,038 ± 0,009 ПНД Ф 
14.1:2:4.140-98

Pb мг/дм3 0,053 ± 0,008 0,022 ± 0,011 ПНДФ 
14.1:2:4.140-98

Cd мг/дм3 0,0030 ± 0,0008 0,0014 ± 0,0003 ПНДФ 
14.1:2:4.140-98

Fe мг/дм3 4,2 ± 1,1 3,2 ± 0,8 ПНДФ 
14.1:2:4.139-98
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Как показали долгосрочные наблюде-
ния за работой очистных сооружений, рас-
положенных на строительных площадках, 
их эффективность была невысокой. На ри-
сунке 3 приведены результаты очистки сточ-
ных вод по нефтепродуктам и взвешенным 
веществам. Как видно из рисунка 3, даже 
по этим загрязнителям работу очистных со-
оружений можно считать не эффективной. 
Виною этому служило несвоевременная 
очистка отстойников от накопившегося ило-
вого осадка. Особенно ярко это выражено 
в весенние и осенние месяцы, сопровождае-
мые обильными дождями в 2011 году.

Анализ загрязнения почвы в райо-
не строительных площадок и вблизи них 
в период строительства тоннелей осущест-
влялся для разработки природоохранных 
мероприятий, направленных на снижение 
негативного воздействия строительства 
на почвенный покров. Для этого ежемесяч-
но отбирались пробы почвы по границе стро-
ительных площадок.

В таблице 3 приведены результаты 
количественного химического анализа проб 
почвы, отбираемых в зоне строительства 
эстакад.

На основании полученных результа-
тов КХА образцов почвы на отдельных стро-
ительных площадках было установлено 
повышенное содержание свинца (до 2,75 

ПДК), цинка (до 1,3 ОДК). По остальным 
исследуемым ингредиентам превышений 
ПДК и ОДК в отобранных образцах почвы 
обнаружено не было.
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Рис. 3. Изменение эффективности 
работы очистных сооружений 
в разрезе года, выраженной, в %

Горные породы, поступающие из забо-
ев, представлены в основном аргиллитами, 
которые характеризуются низким валовым 
содержанием загрязняющих веществ (кон-
центрации анализируемых ингредиентов 
не превышают ПДК для почв). Миграцион-
ная способность загрязнителей (экстраги-
руемых водой) низкая, в среднем на уровне 
0,05…0,5% от физико-химических свойств 
загрязнителя, для кадмия данный показа-
тель достигал 2%.

Таблица 3
Результаты количественного химического анализа проб почвы

Определяемый 
показатель

Единица 
измерения

Результат с указанием погрешности

ПДК 
(ОДК)

НД на метод 
выполнения 
измерений

Территория 
площадки 

строительства 
эстакады № 1

Территория 
площадки 

строительства 
эстакады № 2

Нефтепродукты мг/кг 1195 ± 299 4600 ± 1150 (1000) ПНДФ 16.1:2.2.22-98
Zn мг/кг 65 ± 12 75 ± 13 (220) РД 52.18.191-89
Pb мг/кг 18,5 ± 1,7 14,8 ± 1,4 32 РД 52.18.191-89
Cd мг/кг 0,59 ± 0,20 0,61 ± 0,20 (2) РД 52.18.191-89
Cu мг/кг 22,0 ± 2,5 23,7 ± 2,6 (132) РД 52.18.191-89

Hg мг/кг 0,08 ± 0,03 0,04 ± 0,02 2,1 ПНД Ф 
16.1:2.23-2000

Б(А)П мг/кг <0,005 <0,005 0,02 ПНДФ 
16.1:2:2.2:3.39-03

Грунты, перемещаемые при стро-
ительстве тоннелей (аргиллит), соответ-
ствуют требованиям норм радиационной 
безопасности. Исследованный грунт по эф-
фективной удельной активности природ-
ных радионуклидов (Аэфф) соответствовал 

I классу радиационной безопасности мате-
риалов (материалы, используемые в любых 
видах строительства, включая жилые и об-
щественные здания).

Порода, выдаваемая из забоев при про-
ходке горных выработок, является отходом 
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хозяйственной деятельности, имеет слабо-
щелочную реакцию среды и как, показали 
исследования методом биотестирования, 
горные породы были отнесены к 4 классу 
опасности.

Оценка влияния строительства авто-
магистрали на водные объекты осущест-
влялась методом отбора проб воды в вы-
бранных створах на реках, расположен-
ных вблизи строительных площадок, в ко-
торых ежемесячно отбирались пробы воды 
для последующего химического анализа 
(рис. 4).

Оценка изменения качества воды 
в водных объектах осуществлялась пу-
тем сравнения результатов КХА проб, от-
бираемых в створах возможного воздей-
ствия, со значениями, получаемыми для 
створов, расположенных на расстоянии 
100…200 м выше, и ниже от створа возмож-
ного воздействия строительной площадки. 
При этом результаты КХА проб, отбирае-
мых в створах, расположенных на рассто-
янии 100…200 м выше – характеризовали 
фоновые значения. Сравнение результатов 
КХА проб, отбираемых в створах возмож-
ного воздействия, с фоновыми значения-
ми характеризовали степень антропоген-
ного воздействия строительных площадок 
на водную среду, а сравнение с результа-
тами КХА проб, отобранными в створах, 
расположенных на расстоянии 100…200 м 

ниже – характеризовало степень разбавле-
ния или привнос загрязняющих веществ 
в водную среду.

Рис. 4. Реперные точки отбора проб воды 
в водных объектах

В процессе лабораторных исследо-
ваний идентифицировались следующие 
загрязняющие вещества: нефтепродукты, 
взвешенные вещества цинк, свинец, медь, 
кадмий и железо.

В результате выполненного количе-
ственного химического анализа отобранных 
проб воды в водных объектах были опреде-
лены концентрации загрязняющих веществ, 
и их сопоставление с ПДК, таблица 4.

На рисунке 5 показаны реперные точ-
ки отбора проб воды в реке Мацеста.

а б в
Рис. 5. Реперные точки отбора проб воды в реке Мацеста

а – точка отбора проб воды выше створа сброса поверхностных вод; 
б – точка отбора проб воды в створе сброса поверхностных вод 

с территории строительной площадки; 
в-точка отбора проб ниже створа сброса поверхностных вод 

с территории строительной площадки

Аналогичным образом мониторинг 
осуществлялся на реках Цанык и Агура.

Анализ полученных результатов дол-
госрочного мониторинга водных объектов 
позволяет сделать вывод, что основными 

загрязняющими веществами, поступающи-
ми со строительных площадок, являются 
нефтепродукты и взвешенные вещества. 
Концентрации остальных загрязнителей со-
ответствовали региональному фону.
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Таблица 4
Результаты количественного химического анализа проб воды р. Мацеста

Определяемый 
показатель, 
ед. измерения

Результаты КХА с указанием погрешности

ПДК 
для водоемов 
рыбохозяй-
ственного 
значения

НД на метод 
выполнения 
измерений

Номера точек
Р. Мацеста

выше по течению 
точки сброса 

поверхностных вод 
т. № 1

сброс поверхностных 
вод с территории 
строительной 
площадки 
т. № 2

ниже 
по течению 
точки сброса 

т. № 3

Нефтепродукты 
(сум) мг/дм3 <0,02 0,03 ± 0,01 <0,02 0,05 ПНД Ф 

14.1:2.168-02
Взвешенные 
вещества мг/дм3 99 ± 10 97 ± 10 143 ± 14 - ПНД Ф 

14.1:2.110-95

Zn мг/дм3 0,0050 ± 0,0024 0,0008 ± 0,0004 0,008 ± 0,004 0,01 ПНД Ф 
14.1:2.214-06

Cu мг/дм3 0,0012 ± 0,0006 0,0056 ± 0,0028 0,0042 ± 0,0021 0,001 ПНД Ф 
14.1:2:4.140-98

Pb мг/дм3 0,0010 ± 0,0005 0,0016 ± 0,0008 0,0012 ± 0,0006 0,006 ПНДФ 
14.1:2:4.140-98

Cd мг/дм3 0,0004 ± 0,0002 0,0008 ± 0,0004 0,0006 ± 0,0003 0,005 ПНДФ 
14.1:2:4.140-98

Fe мг/дм3 0,49 ± 0,10 0,36 ± 0,15 0,41 ± 0,08 0,1 ПНДФ 
14.1:2:4.139-98

Сочи по климатическим условиям отно-
сится к субтропикам с обильными осадками 
(свыше 1500 мм в год). Часто наблюдаются до-
жди ливневого характера, приводящие к вре-
менному обводнению строительных площа-
док, например, рисунок 6. В период дождей 
на обводненных строительных площадках 
отбирались пробы поверхностных вод. Резуль-

таты КХА проб показали, что качество поверх-
ностных вод на строительных площадках от-
личается от фоновых повышенным содержа-
нием взвешенных веществ и нефтепродуктов.

Учитывая тот факт, что строитель-
ные площадки расположены в черте города 
вблизи жилой застройки, также ежемесячно 
велись замеры уровней шума.

 
а б

Рис. 6. Строительные площадки: 
а – обводнение строительной площадки, после проливных дождей; 

б –строительная площадка в период без дождей

Выполненные замеры уровней шу-
мового воздействия на окружающую среду 
свидетельствуют о некоторых превышениях 
допустимых значений от 11 до 16 дБА-экви-
валентного и от 5 до 8,5 дБА-максимально-

го уровня звука. Превышения уровня звука 
в октавных полосах достигают от 1 до 4 дБА. 
Учитывая рекомендации, приведенные 
в СН 2.2.4/2.1.8.562-96 «Шум на рабочих ме-
стах, в помещениях жилых и общественных 
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зданий и на территории жилой застройки», 
превышения максимального уровня звука 
до 10 дБА можно считать допустимыми.

Выводы
1. Со строительных площадок поступа-

ют загрязняющие вещества на рельеф мест-
ности и в водные объекты, преимуществен-
но, нефтепродукты и взвешенные вещества;

2. Одной из причин загрязнения по-
верхностного стока является нерегулярное 
поддержание локальных очистных соору-
жений в рабочем состоянии и отсутствие ме-
роприятий по организации поверхностного 
стока на строительных площадках;

3. Недостаточно качественная сани-
тарная уборка территории строительных 
площадок: в засушливый период приво-
дит к загрязнению атмосферного воздуха, 
а в дождливый– загрязнению поверхностно-
го стока нефтепродуктами и взвешенными 
веществами.

4. Горная порода, выдаваемая из забо-
ев при проходке горных выработок, по эф-
фективной удельной активности природных 
радионуклидов (Аэфф) соответствуют I классу 
радиационной безопасности.

5. В то же время горная порода явля-
ется отходом хозяйственной (строительной) 
деятельности и на основании выполненных 
исследований методом биотестирования 
была отнесена к 4 классу опасности.

6. Исследование горных пород, посту-
пающих из забоев в отвалы, показали низ-
кий уровень валового содержания загрязня-
ющих веществ (концентрации анализируе-
мых ингредиентов не превышали ПДК для 
почв), миграционная способность слабая 
и в среднем составляет 0,05… 0,5% от физи-
ко-химических свойств загрязнителей, для 
кадмия – составила 2%.

7. После завершения строительства 
были выполнены работы по благоустройству 
территории и рекультивации нарушенных 
земель в период строительства.

Заключение
Мониторинг показал сравнительно 

щадящее антропогенное воздействие стро-
ительства тоннелей на геоэкологическое 
состояние окружающей среды в зоне про-
изводства работ благодаря правильно при-
нятым организационно-технологическим 
решениям, как на стадии проекта, так 
и при реализации их на практике. Постро-
енная автомагистраль органично вписалась 

в транспортную систему города и тем самым 
снизила антропогенную нагрузку на окру-
жающую среду уже на стадии эксплуатации 
за счет организации транспортных потоков.
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GEO ECOLOGICAL ASSESSMENT OF THE ANTHROPOGENIC 
IMPACT OF CONSTRUCTION WORKS ON THE ENVIRONMENT

There is considered an organization of monitoring of the anthropogenic loading formed 
during construction of a transport complex including building of 4 tunnels and 3 bridges, 
there is given an assessment of the infl uence of the building process on the environment 
of Sochi. Taking into consideration the anthropogenic impact of building processes on 
the environment, at present within the project documentation a project of ecological monitoring 
is being developed. First of all, it concerns the objects which are constructed on special 
protected territo ries. Monitoring was carried out from January 2010 to February 2012 with 
a monthly tests selection of environmental components for their researching under laboratory 
conditions, there were taken measurements of noise nuisance for the environment. Monitoring 
showed a comparatively spare anthropogenic infl uence of construction of tunnels on the geo 
ecological state of the environment in the zone of carrying out the works due to the correctly 
made organi zation-technological decisions both at the stage of projecting and during their 
realization in practice. The constructed motor highway has organically fi t the transportation 
system of the city and thus decreased the anthropogenic loading on the environment already at 
the stage of operation due to the organization of traffi c fl ows.

Anthropogenic loading, impact of construction on the environment, geo  systematic 
approach, components of the environment, environment, special protected territories.
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ÊÎÍÖÅÍÒÐÀÖÈÈ ÎÁÚÅÊÒÎÂ ÍÅÄÂÈÆÈÌÎÑÒÈ – 
ÍÎÂÛÉ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÜ ÎÖÅÍÊÈ ÇÀÑÒÐÎÉÊÈ ÃÎÐÎÄÎÂ

Программа реновации в Москве требует новых подходов к оценке застраиваемых 
территорий для обеспечения качества жизни населения. Основной целью исследования 
в данном направлении является выявление причины концентрации и определение 
величины концентрации, в нашем случае концентрации строительства (недвижимости), 
при которой возникает резкое ухудшение экологической обстановки на исследуемой 
территории, названное «эффект экологического резонанса». Разработанная методика 
оценки застраиваемых территорий, применяемый математический аппарат 
позволяют рассчитать показатели, при которых появление эффекта экологического 
резонанса становится невозможным. В статье дано обоснование и введение в научный 
обиход понятия «степень концентрации» недвижимости, обеспечивающей требуемую 
оценку. Даны критерии и методы оценки прямого и опосредованного воздействия. 
Описаны условия появления эффекта экологического резонанса, разработан и предложен 
метод оценки плотности застройки, качества жизни, экологической безопасности 
урбанизированной территории по показателю «степени концентрации». «Степень 
концентрации» это комплексный универсальный показатель оценки урбанизированных 
территорий, позволяющий объективно оценить допустимость нового строительства 
в сложившихся жилых районах. В частности, эта оценка актуальна при строительстве 
нового жилого фонда на месте пятиэтажек по программе реновации. Проведённые 
расчеты «степени концентрации» районов г. Москвы показали многократное превышение 


