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Ìåëèîðàöèÿ è ðåóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ

ëîãè÷åñêèõ, ñîöèàëüíûõ è äðóãèõ îãðà-
íè÷åíèé ìåëèîðàòèâíîé äåÿòåëüíîñòè;
ïðîèçâîäñòâåííûå ôóíêöèè; èìèòàöèîí-
íûå è îïòèìèçàöèîííûå ìîäåëè; àòðèáó-
òèâíûå è ãðàôè÷åñêèå áàçû äàííûõ è çíà-
íèé, ÃÈÑ-òåõíîëîãèè, ýëåêòðîííûå
òàáëèöû, òåêñòîâûé ðåäàêòîð è ò. ï. Áîëü-
øîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ èíôîðìàòèâ-
íîñòè âûõîäíûõ äîêóìåíòîâ. Âûõîäíàÿ
èíôîðìàöèÿ äîëæíà ïðåäñòàâëÿòüñÿ â
óäîáíîé ôîðìå, ïðèâû÷íîé äëÿ âîñïðèÿ-
òèÿ ïîëüçîâàòåëÿ.

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Ïðåäëàãàåìîå ðåøåíèå èìååò âîç-

ìîæíîñòè íåîãðàíè÷åííîãî ðàçâèòèÿ êàê
ñ ïîçèöèè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ âíóòðåí-
íåé îðãàíèçàöèè ðàáîòû ïî óïðàâëåíèþ
ýêñïëóàòàöèåé ìåëèîðàòèâíûõ ñèñòåì,
òàê è ñ ïîçèöèè îáåñïå÷åíèÿ îòðàñëè
ëþáîé èíôîðìàöèåé, ïîÿâëÿþùåéñÿ â

ïðîöåññå äåÿòåëüíîñòè óïðàâëåíèÿ.
Ïðèíöèï ïîýòàïíîãî ñîçäàíèÿ è ðàç-

âèòèÿ ñèñòåìû ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæ-
êè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïîçâîëÿåò âåñòè ýòó
ðàáîòó íåïðåðûâíî è ïëàíîìåðíî ñ ìàêñè-
ìàëüíûì èñïîëüçîâàíèåì âîçìîæíîñòåé
óíèôèêàöèè è òèïèçàöèè ðåøåíèé.
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Ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ãëàâíûõ êîìïîíåíòîâ âîäíîãî áàëàíñà àãðîëàíä-
øàôòîâ ëåñîñòåïíîé çîíû íà îñíîâå àíàëèçà ìíîãîëåòíèõ ðÿäîâ ãèäðîëîãè÷åñêèõ è ìåòåîðîëîãè-
÷åñêèõ íàáëþäåíèé è ïðîâåäåíèÿ ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ. Â ðàáîòå ïðèâåäåíû êîëè÷åñòâåííûå
îöåíêè èçìåíåíèÿ ñóììàðíîãî èñïàðåíèÿ è ïî÷âåííûõ âëàãîçàïàñîâ â çîíå àêòèâíîãî âîäîîáìåíà
â ðåçóëüòàòå çàìåíû åñòåñòâåííîãî ëàíäøàôòà íà àãðîëàíäøàôò (íà ïðèìåðå âîäîñáîðîâ áàëîê
Êàìåííîé Ñòåïè).

The singularity of formation of the main water balance components of the agricultural
landscapes in forest-steppe zone are considered on the basis of the analysis of long-term hydrological
and meteorological series and realization of numerical experiments. The job is considering
quantitative assessment of total evaporation and soil water supply as a consequence of transformation
of nature landscape on agro-landscape (by the example of Kamennaya Steppe).
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Ñîñòîÿíèå âîäíî-çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ
àãðîëàíäøàôòîâ çàâèñèò îò êîìïëåêñà
ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ.
Èõ ðàçëè÷íîå ñî÷åòàíèå ìîæåò ïðèâåñòè
ê íåîäíîçíà÷íûì è ÷àñòî íåïðåäñêàçóå-
ìûì ðåçóëüòàòàì: îäíè ïðîöåññû ìîãóò
ñãëàæèâàòüñÿ, à äðóãèå, íàïðîòèâ, îáî-
ñòðÿòüñÿ. Òàê, íàïðèìåð, ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå çåìåëü, ñ îäíîé

ñòîðîíû, ñëóæèò äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðîäóê-
òîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, à ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, íàðóøàåò åñòåñòâåííîå ñî-
ñòîÿíèå ëàíäøàôòîâ (â ÷àñòíîñòè,
ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå âèäîâîãî ñîñòà-
âà ôëîðû è ôàóíû, ñíèæàåòñÿ ïî÷âåííîå
ïëîäîðîäèå è ïð.). Ïðè ýòîì, åñëè ñíè-
æåíèå óðîæàÿ è ïîòåðÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷â
èìååò ëîêàëüíûé õàðàêòåð, òî èçìåíåíèå
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ñîñòîÿíèÿ âîäîèñòî÷íèêîâ, âêëþ÷àÿ ãðóí-
òîâûå âîäû, â ðåçóëüòàòå íåðàöèîíàëüíî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ ìîæåò
ïðèîáðåñòè ìàñøòàáíûé õàðàêòåð — îò
áàññåéíîâ âðåìåííûõ âîäîòîêîâ äî êðóï-
íûõ ðå÷íûõ âîäîñáîðîâ. Óìåíüøåíèå âîç-
ìîæíûõ íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé íà âî-
äîñáîðàõ âîçìîæíî òîëüêî çà ñ÷åò
óïðàâëåíèÿ àíòðîïîãåííûìè ôàêòîðàìè.
Ïðèðîäíûå æå âîçäåéñòâèÿ èìåþò íåóï-
ðàâëÿåìûé õàðàêòåð. Ïîýòîìó öåëåñîîá-
ðàçíî âûäåëèòü ðîëü âíåøíèõ ôàêòîðîâ
â ôîðìèðîâàíèè âîäíîãî ðåæèìà àãðîëàí-
äøàôòîâ ïðè èçìåíÿþùèõñÿ óñëîâèÿõ,
îöåíèòü èõ ñ òî÷êè çðåíèÿ êà÷åñòâà è êî-
ëè÷åñòâà. Äëÿ ýòîãî ïðîâåäåí àíàëèç ìíî-
ãîëåòíèõ íàáëþäåíèé âîäíî-áàëàíñîâîé
ñòàíöèè, ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî îòðÿäà, à
òàêæå äàííûõ ìåòåîñòàíöèè, ðàñïîëîæåí-
íûõ íà òåððèòîðèè Êàìåííîé Ñòåïè. Â êà-
÷åñòâå èñõîäíîé èíôîðìàöèè àâòîðû èñ-
ïîëüçîâàëè ìíîãîëåòíèå ðÿäû íàáëþäåíèé
çà âîäíûì ðåæèìîì îòäåëüíûõ áàëîê (ïî-
âåðõíîñòíûì ñòîêîì, âëàãîçàïàñàìè
ïî÷âîãðóíòîâ, óðîâíåì çàëåãàíèÿ ãðóíòî-
âûõ âîä), ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè ïîêàçàòå-
ëÿìè (òåìïåðàòóðîé âîçäóõà, àòìîñôåðíû-
ìè îñàäêàìè, ñêîðîñòüþ âåòðà, âëàæíîñòüþ
âîçäóõà è àêòèíîìåòðè÷åñêèìè õàðàêòåðè-
ñòèêàìè), ôåíîëîãèåé è áèîìåòðè÷åñêèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà.

Ðàññìàòðèâàåìûé ðàéîí ÿâëÿåòñÿ
ðåïðåçåíòàòèâíûì äëÿ ëåñîñòåïíîé çîíû
Åâðîïåéñêîé Ðîññèè. Êàìåííàÿ Ñòåïü ðàñ-
ïîëîæåíà â çîíå íåäîñòàòî÷íîãî óâëàæíå-
íèÿ íà ñåâåðíûõ ñêëîíàõ Êàëà÷ñêîé âîç-
âûøåííîñòè â ïðåäåëàõ âîäîðàçäåëà ðåê
Áèòþãà è Õîïðà — ëåâûõ ïðèòîêîâ Äîíà.
Ðåëüåô ðàâíèííûé, ñ îòìåòêàìè 120…130 ì
àáñ. Âñÿ òåððèòîðèÿ Êàìåííîé Ñòåïè èç-
ðåçàíà íåãëóáîêèìè áàëêàìè è ëîæáèíà-
ìè ñ çàäåðíåííûìè ïîëîãèìè ñêëîíàìè,
ìåñòàìè çàðîñøèìè êóñòàðíèêîì. Â áàë-
êàõ óñòðîåíû ìíîãî÷èñëåííûå (áîëåå 40)
èñêóññòâåííûå âîäîåìû, ìåëêèå èç êîòî-
ðûõ â ëåòíåå âðåìÿ ïåðåñûõàþò. Ðàñòèòåëü-
íûé ïîêðîâ ïðåäñòàâëåí ðàçíîîáðàçíûìè
âèäàìè (áîëåå 700). Çäåñü ðàñïðîñòðàíåíû
äåðåâüÿ, êóñòàðíèêè, ïîëóêóñòàðíèêè, ìíî-
ãîëåòíèå, äâóëåòíèå è îäíîëåòíèå òðàâû, à
òàêæå ìõè, ëèøàéíèêè è äð. Â ñâÿçè ñ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûì îñâîåíèåì çåìåëü ôëî-
ðà Êàìåííîé Ñòåïè, ñ îäíîé ñòîðîíû, îáî-
ãàùàåòñÿ íîâûìè âèäàìè, à ñ äðóãîé —
ïðîèñõîäèò åå îáåäíåíèå.

Â êîíöå XIX — íà÷àëå XX âåêà â Êà-
ìåííîé Ñòåïè áûëà ñîçäàíà ñèñòåìà çàùèò-
íûõ ëåñîíàñàæäåíèé, êîòîðûå ïåðèîäè÷åñ-
êè îáíîâëÿëèñü. Çà ñîñòîÿíèåì ëåñíûõ
ïîëîñ è èõ âîçäåéñòâèåì íà àãðîëàíäøàô-
òû âåëè ïîñòîÿííûå íàáëþäåíèÿ.

Ïëîùàäü, çàíèìàåìàÿ ëåñíûìè ïîëîñà-
ìè, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîñòàâëÿåò îêîëî 8 %
îò îáùåé ïëîùàäè çåìëåïîëüçîâàíèÿ. Ïî÷âû
íà òåððèòîðèè ðàññìàòðèâàåìûõ áàëîê —
îáûêíîâåííûå ÷åðíîçåìû, ðàçëè÷íîãî ìåõàíè-
÷åñêîãî ñîñòàâà — îò ëåãêèõ äî òÿæåëûõ ñóã-
ëèíêîâ. Áîëüøàÿ ÷àñòü òåððèòîðèè çàíÿòà ëåã-
êîñóãëèíèñòûìè ïî÷âàìè (áîëåå 70 %
òåððèòîðèè). Ñîäåðæàíèå ãóìóñà èçìåíÿåòñÿ
îò 6 äî 9…11 %, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñî-
êîì ïëîäîðîäèè ïî÷â. Ãðóíòîâûå âîäû íà
òåððèòîðèè Êàìåííîé Ñòåïè çàëåãàþò â îñ-
íîâíîì íà ãëóáèíå 3…5 ì îò çåìíîé ïîâåðõ-
íîñòè. Êëèìàò Êàìåííîé Ñòåïè êîíòèíåíòàëü-
íûé, ñ îòíîñèòåëüíî õîëîäíîé çèìîé è æàðêèì,
íåðåäêî çàñóøëèâûì ëåòîì. Ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà 192 äíÿ [1, 2].

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííî-
âðåìåííûõ çàêîíîìåðíîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ
âîäíîãî ðåæèìà àãðîëàíäøàôòà è îöåíêè åãî
èçìåíåíèÿ ïîä âëèÿíèåì ïðèðîäíûõ è àíò-
ðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ â êà÷åñòâå ýëåìåíòàð-
íûõ ñòðóêòóðíûõ åäèíèö âûáðàíû âîäîñáî-
ðû áàëîê, èìåþùèå åñòåñòâåííûå ïðèðîäíûå
ãðàíèöû è ïîêàçàòåëè ñòîêà â çàìûêàþùåì
ñòâîðå. Àâòîðû ïðîàíàëèçèðîâàëè èçìåíåíèå
êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ãèäðîýêîëîãè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé (ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà, óðîâíÿ
ãðóíòîâûõ âîä âëàãîçàïàñîâ â çîíå àêòèâíîãî
âîäîîáìåíà, âîäíî-ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî÷âî-
ãðóíòîâ è äð.) è ñòðóêòóðû àãðîëàíäøàôòà
áàëîê, ðàññìîòðåëè äèíàìèêó óêàçàííûõ õà-
ðàêòåðèñòèê çà ìíîãîëåòíèé ïåðèîä, èõ íàïðàâ-
ëåííîñòü è îòêëîíåíèÿ îò ñðåäíèõ âåëè÷èí
ïî ðàçëè÷íûì âðåìåííûì èíòåðâàëàì.

Âðåìåííûå ïåðèîäû (ïî ãîäàì) ñ ïîâû-
øåííûìè (ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíèì óðîâ-
íåì) è ïîíèæåííûìè ïîêàçàòåëÿìè ìåòåî-
ðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ âûäåëÿëè íà îñíîâå
ïîñòðîåíèÿ è àíàëèçà ðàçíîñòíûõ èíòåãðàëü-
íûõ êðèâûõ äëÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà, àòìîñ-
ôåðíûõ îñàäêîâ è ñêîðîñòè âåòðà. Ñ öåëüþ
âûÿâëåíèÿ íàëè÷èÿ òðåíäîâ â êîëåáàíèÿõ
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê áûë ïðî-
âåäåí ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç âðåìåííûõ ðÿ-
äîâ. Ñòåïåíü çíà÷èìîñòè òðåíäîâ îöåíèâà-
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ëè íà îñíîâå ðàíãîâîé êîððåëÿöèè. Â êà÷å-
ñòâå êðèòåðèÿ çíà÷èìîñòè èñïîëüçîâàëè êî-
ýôôèöèåíò Ñïèðìåíà.

Èçìåíåíèå êîìïîíåíòîâ âîäíîãî áàëàí-
ñà îñóùåñòâëåíî íà îñíîâå ïîñòðîåíèÿ èìè-
òàöèîííîé ìîäåëè, îïèñûâàþùåé âçàèìîäåé-
ñòâèå ìåæäó ïðèçåìíûì ñëîåì àòìîñôåðû,
ðàñòèòåëüíûì è ïî÷âåííûì ïîêðîâîì, ïî÷-
âîãðóíòàìè çîíû àýðàöèè è ãðóíòîâûìè âî-
äàìè [3, 4]. Ãëàâíûå ïðîöåññû òàêîãî âçàè-
ìîäåéñòâèÿ: ñóììàðíîå èñïàðåíèå,
èíôèëüòðàöèÿ è êàïèëëÿðíîå ïîäïèòûâàíèå
çîíû àýðàöèè ãðóíòîâûìè âîäàìè [5]. Ïðè
ðàñ÷åòå êîìïîíåíòîâ âîäíîãî áàëàíñà ó÷è-
òûâàëè ïîêàçàòåëè ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
ôàêòîðîâ, âèä ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, åãî âîäíî-
ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñ-
ëîâèÿ (ãëóáèíó çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä),
âèä ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, åãî èçìåíåíèå â
òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà.

Àíàëèç äèíàìèêè èçìåíåíèÿ õàðàê-
òåðèñòèê ãèäðîýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
òåððèòîðèè Êàìåííîé Ñòåïè è ìåòåîðîëî-
ãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ çà ïåðèîä ñ 1950 ïî
1998 ãã. ïîêàçàë ñëåäóþùåå: â êîëåáàíè-
ÿõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ïðîèñõî-
äèëè îäíîíàïðàâëåííûå èçìåíåíèÿ. Îä-
íàêî äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëåé
ãèäðîýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òåððèòî-
ðèè áûëà íåîäíîçíà÷íîé. Òàê, äî 1990 ã.
ïîâåðõíîñòíûé ñòîê è âëàãîçàïàñû çîíû
àýðàöèè ïîíèæàëèñü. Îäíàêî ñ íà÷àëà
90-õ ãã. ïðîøëîãî âåêà, êîãäà ïðîèçîøåë
ðåçêèé ñïàä àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè, íà-
áëþäàëîñü èõ óâåëè÷åíèå.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñðåäíèõ ìíî-
ãîëåòíèõ âåëè÷èí ãîäîâîãî, âåñåííåãî è ìå-
æåííîãî ñëîÿ ñòîêà íà âîäîñáîðàõ áàëîê
Êàìåííîé Ñòåïè çà ðàçíûå âðåìåííûå ïå-
ðèîäû ïîêàçàë, ÷òî ñðåäíåãîäîâîé ñëîé ñòî-
êà, ñîñòàâëÿâøèé äî êîíöà 80-õ ãã. XX âåêà
29,8 ìì, â ïîñëåäíåì äåñÿòèëåòèè óâåëè-
÷èëñÿ ïî÷òè íà 30 % ïî ñðàâíåíèþ ñî âñåì
ïðåäûäóùèì ïåðèîäîì íàáëþäåíèé. Âå-
ñåííèé ïîâåðõíîñòíûé ñòîê ïðè ýòîì
óìåíüøèëñÿ íà 20 %, à ñòîê â çèìíþþ
ìåæåíü óâåëè÷èëñÿ áîëåå ÷åì â 4 ðàçà (ñ
3,8 äî 16,6 ìì), ò.å. â ïîñëåäíåå äåñÿòèëå-
òèå ïðîøëîãî âåêà íàáëþäàëîñü âíóòðèãî-
äîâîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå ñòîêà ñî çíà÷è-
òåëüíûì óñèëåíèåì åãî ðîëè â õîëîäíîå
âðåìÿ ãîäà. Ýòè èçìåíåíèÿ ìîãëè áûòü ñâÿ-
çàíû êàê ñ âëèÿíèåì õîçÿéñòâåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè, òàê è ñ êîëåáàíèÿìè ïîãîäíûõ
óñëîâèé, íàïðèìåð: ïîâûøåíèå òåìïåðàòó-

ðû, îñîáåííî â õîëîäíûé ïåðèîä, ïðèâîäèëî
ê ÷àñòûì çèìíèì îòòåïåëÿì. Â ðåçóëüòàòå
ïåðèîäè÷åñêîãî îòòàèâàíèÿ ïî÷â è èíôèëü-
òðàöèè àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ ñíåãîçàïàñû
óìåíüøàëèñü, ñîîòâåòñòâåííî ïîíèæàëñÿ è
âåñåííèé ïîâåðõíîñòíûé ñòîê [6].

Ìíîãîëåòíèå èçìåíåíèÿ êëèìàòè÷åñ-
êèõ ôàêòîðîâ îöåíèâàëè äëÿ òåìïåðàòó-
ðû ïðèçåìíîãî ñëîÿ âîçäóõà è ñóìì àò-
ìîñôåðíûõ îñàäêîâ çà òåïëûé è õîëîäíûé
ïåðèîäû è â öåëîì çà ãîä. Ñðåäíåãîäîâîå
êîëè÷åñòâî àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ çà èíñò-
ðóìåíòàëüíûé ïåðèîä (1893–2001) ñîñòà-
âèëî 450 ìì, ïðè ýòîì èõ îñíîâíîå êîëè-
÷åñòâî âûïàëî â òåïëûé ïåðèîä — 319 ìì.
Èçìåí÷èâîñòü ãîäîâûõ ñóìì àòìîñôåðíûõ
îñàäêîâ è îñàäêîâ òåïëîãî ïåðèîäà áûëà
íåâûñîêîé: ñîîòâåòñòâåííî 0,20 è 0,24. Èç-
ìåí÷èâîñòü àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ çà õîëîä-
íûé ïåðèîä âûøå: 0,36. Ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ
òåìïåðàòóðà âîçäóõà çà ýòîò æå ïåðèîä ðàâ-
íÿëàñü 5,7 °Ñ, à ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà òåï-
ëîãî è õîëîäíîãî ïåðèîäîâ — ñîîòâåòñòâåí-
íî 13,9 °Ñ è –3,9 °Ñ. Êîýôôèöèåíò âàðèàöèè
ãîäîâûõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà ñî-
ñòàâèë 0,19, çà  òåïëûé ïåðèîä — 0,08.
Â õîëîäíûé ïåðèîä èçìåí÷èâîñòü òåìïå-
ðàòóðû âîçäóõà áûëà äîâîëüíî çíà÷èòåëü-
íîé — êîýôôèöèåíò âàðèàöèè 0,35.

Àíàëèç ðàçíîñòíûõ èíòåãðàëüíûõ
êðèâûõ, ïîñòðîåííûõ äëÿ ñðåäíåãîäîâûõ
çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà, ñðåäíèõ
çíà÷åíèé çà òåïëûé è õîëîäíûé ïåðèî-
äû ãîäà, à òàêæå ñóìì àòìîñôåðíûõ
îñàäêîâ çà ãîä, òåïëûé è õîëîäíûé ïå-
ðèîäû ñ 1893 ïî 2001 ãã. ïîçâîëèë âû-
äåëèòü ïåðèîäû ïîâûøåííûõ è ïîíè-
æåííûõ çíà÷åíèé. Ïðè ýòîì òî÷êè
ïåðåëîìà âñåõ êðèâûõ ñîâïàëè è íàõî-
äèëèñü ïðèìåðíî íà óðîâíå 1950 ã. Äî
ýòîãî ìîìåíòà îò íà÷àëà íàáëþäåíèé
ñðåäíèå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà
ïîíèæàëèñü. Ñ 50-õ ãã. òåìïåðàòóðà âîç-
äóõà ïîâûøàëàñü. Âûïàäåíèå àòìîñôåð-
íûõ îñàäêîâ çà òåïëûé ïåðèîä äî ñåðåäè-
íû XX âåêà óâåëè÷èâàëîñü. Êîëè÷åñòâî
îñàäêîâ â õîëîäíîå âðåìÿ ãîäà óìåíüøà-
ëîñü. Ïîñëå 1950 ã. îñàäêè çà ãîä è çà òåï-
ëûé ïåðèîä ïîíèæàëèñü ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïåðâîé ïîëîâèíîé XX âåêà, à çà õîëîäíûé
ïåðèîä ïîâûøàëèñü. Íà÷èíàÿ ñ 1980-õ ãã.
íàáëþäàëñÿ èõ ðîñò êàê çà ãîä, òàê è çà
òåïëûé è õîëîäíûé ïåðèîäû.

Àíàëèç ñðåäíèõ âåëè÷èí ðàññìàòðè-
âàåìûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ çà îò-
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äåëüíûå ïåðèîäû ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè ïî-
âûøåíèè òåìïåðàòóðû óâåëè÷èâàåòñÿ êî-
ëè÷åñòâî àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ çà ãîä è çà
õîëîäíûé ïåðèîä (òàáëèöà).

òåïåëåé ïðèâåëî ê ïîäúåìó óðîâíÿ
ãðóíòîâûõ âîä, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ èíòåã-
ðàëüíûì ïîêàçàòåëåì âîäíîãî ðåæèìà.
Êàê âèäíî èç òàáëèöû, óðîâåíü ãðóíòî-
âûõ âîä  â XX âåêå ïîñòîÿííî âîçðàñòàë,
à â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ îí ïîäíÿëñÿ
ïî÷òè â 2 ðàçà è íàõîäèòñÿ íà óðîâåíå
3 ì îò çåìíîé ïîâåðõíîñòè. Ïðè ýòîì â
îòäåëüíûå ïåðèîäû ãîäà ãðóíòîâûå âîäû
äîñòèãàþò êîðíåîáèòàåìîé çîíû. Àíàëèç
ìàòåðèàëîâ íàáëþäåíèé ãèäðîãåîëîãè-
÷åñêîãî îòðÿäà ïî âîäîñáîðàì áàëîê çà
1998 ã. ïîêàçàë, ÷òî íà ìíîãèõ çåìåëü-
íûõ óãîäüÿõ â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä
óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä ïîäíèìàëñÿ âûøå
2 ì îò çåìíîé ïîâåðõíîñòè, à íà íåêîòî-
ðûõ ó÷àñòêàõ ïðåâûøàë ìåòðîâóþ îòìåò-
êó. Òàê, íàïðèìåð, â 1998 ã. íà áàëêå Òðà-
âîïîëüíîé óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä
ïîäíèìàëñÿ äî 2 ì, à â èþíå íà íåêîòî-
ðûõ ñêâàæèíàõ èõ óðîâåíü êîëåáàëñÿ
îêîëî 1 ì. Íà áàëêå Ñîëîíöû ê êîíöó
âåñåííåãî ïåðèîäà ãðóíòîâûå âîäû çàëå-
ãàëè ïî òåððèòîðèè íà ãëóáèíå îò 3,7
äî 1,7 ì. Íà áàëêàõ Ñòåïíîé è Õîðîëü-
ñêîé ãðóíòîâûå âîäû ïîäíèìàëèñü â êîð-
íåîáèòàåìóþ çîíó âûøå 1 ì. Ýòî áûëî
âûçâàíî óâåëè÷åíèåì àòìîñôåðíûõ
îñàäêîâ, ñóììà êîòîðûõ ïðåâûñèëà áî-
ëåå ÷åì íà 100 ìì  ñðåäíåìíîãîëåòíåå
çíà÷åíèå, ÷òî íà 20 % áîëüøå ãîäîâîé
íîðìû. Ïðè ýòîì èõ îñíîâíîå êîëè÷å-
ñòâî âûïàëî â õîëîäíûé ïåðèîä.

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç âðåìåííûõ
ðÿäîâ íà âûÿâëåíèå íàëè÷èÿ òðåíäîâ â
êîëåáàíèÿõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê ïîêàçàë îïðåäåëåííûå òåíäåíöèè
â èõ èçìåíåíèÿõ: ñêîðîñòü âåòðà ïîíè-
æàåòñÿ, òåìïåðàòóðà âîçäóõà è êîëè÷åñòâî
àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ íåñêîëüêî óâåëè-
÷èâàþòñÿ (îñîáåííî ýòî çàìåòíî â õîëîä-
íîå âðåìÿ ãîäà). Íàèáîëüøóþ ñòàòèñòè-
÷åñêóþ çíà÷èìîñòü èìååò ðÿä ñêîðîñòè
âåòðà — êîýôôèöèåíò ðàíãîâîé êîððåëÿ-
öèè ðàâåí 0,8 (ýòî ïîäòâåðæäàåò íàëè-
÷èå îòðèöàòåëüíîãî òðåíäà çà ïîñëåäíèå
100 ëåò). Òåíäåíöèÿ ê ïîâûøåíèþ òåì-
ïåðàòóðû âîçäóõà íå îêàçàëàñü ñòàòèñòè-
÷åñêè çíà÷èìîé (çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåí-
òà ðàíãîâîé êîððåëÿöèè ìåíüøå 0,3).
Òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ êîëè÷åñòâà âû-
ïàäàþùèõ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ ñòàòèñ-
òè÷åñêè çíà÷èìà òîëüêî â õîëîäíûé ïå-
ðèîä (êîýôôèöèåíò â ýòî âðåìÿ ðàâåí 0,5,
â òåïëûé æå ïåðèîä îí ðàâåí 0).

Èçìåíåíèå ñðåäíèõ çíà÷åíèéÈçìåíåíèå ñðåäíèõ çíà÷åíèéÈçìåíåíèå ñðåäíèõ çíà÷åíèéÈçìåíåíèå ñðåäíèõ çíà÷åíèéÈçìåíåíèå ñðåäíèõ çíà÷åíèé
òåìïåðàòóðû âîçäóõà, àòìîñôåðíûõòåìïåðàòóðû âîçäóõà, àòìîñôåðíûõòåìïåðàòóðû âîçäóõà, àòìîñôåðíûõòåìïåðàòóðû âîçäóõà, àòìîñôåðíûõòåìïåðàòóðû âîçäóõà, àòìîñôåðíûõ
îñàäêîâ è óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîäîñàäêîâ è óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîäîñàäêîâ è óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîäîñàäêîâ è óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîäîñàäêîâ è óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä
íà òåððèòîðèè Êàìåííîé Ñòåïèíà òåððèòîðèè Êàìåííîé Ñòåïèíà òåððèòîðèè Êàìåííîé Ñòåïèíà òåððèòîðèè Êàìåííîé Ñòåïèíà òåððèòîðèè Êàìåííîé Ñòåïè

çà îòäåëüíûå ïåðèîäûçà îòäåëüíûå ïåðèîäûçà îòäåëüíûå ïåðèîäûçà îòäåëüíûå ïåðèîäûçà îòäåëüíûå ïåðèîäû

Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ãîäîâîé òåìïåðà-
òóðû âîçäóõà çà ïåðèîä ñ 1951 ïî 1998 ãã.
áûëè âûøå íà 0,6 °Ñ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðå-
äûäóùèì ïåðèîäîì, à óâåëè÷åíèå ãîäîâûõ
ñóìì àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ ñîñòàâëÿëî
îêîëî 20 ìì. Óâåëè÷åíèå îñàäêîâ çà ãîä
ïðîèñõîäèëî çà ñ÷åò õîëîäíîãî ïåðèîäà
(ïðèìåðíî íà 45 ìì), â òåïëîå âðåìÿ ãîäà
êîëè÷åñòâî àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ óìåíüøè-
ëîñü ïî÷òè íà 30 ìì. Ïî ñðàâíåíèþ ñî âñåì
ïåðèîäîì íàáëþäåíèé ãîäîâàÿ òåìïåðàòó-
ðà âîçäóõà çà åãî âòîðóþ ïîëîâèíó âûðîñ-
ëà ëèøü íà 0,3 °Ñ, çà òåïëûé ïåðèîä — íà
0,2 °Ñ, â òî âðåìÿ êàê çà õîëîäíûé — íà
0,6 °Ñ. Â ñâîþ î÷åðåäü, ñðåäíåå êîëè÷åñòâî
àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ çà ãîä ïîñëå 1950 ã.
ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíèì çíà÷åíèåì çà
âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé óâåëè÷èëîñü íà
10 ìì, â õîëîäíûé ïåðèîä — íà 25 ìì, à â
òåïëîå âðåìÿ ãîäà óìåíüøèëîñü íà 15 ìì.
Îñîáåííî ñèëüíî ýòî ñêàçàëîñü â õîëîäíûé
ïåðèîä — òåìïåðàòóðà âîçäóõà óâåëè÷è-
ëàñü íà 1,5 °Ñ, à êîëè÷åñòâî âûïàäàþùèõ
îñàäêîâ — íà 37,1 ìì. Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî ñðåäíèå çíà÷åíèÿ âñåõ âåëè÷èí çà
1988–1998 ãã. âûøå ñðåäíåìíîãîëåòíèõ
íå òîëüêî çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé, íî
è ñðåäíèõ çà ïåðèîä ïîâûøåííûõ çíà÷å-
íèé òåìïåðàòóð âîçäóõà è àòìîñôåðíûõ
îñàäêîâ (1951–1998).

Óâåëè÷åíèå àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è
òåìïåðàòóðû, îñîáåííî â õîëîäíûé ïåðè-
îä, ñîîòâåòñòâåííî è íàëè÷èå çèìíèõ îò-
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Ìåëèîðàöèÿ è ðåóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ

Âëèÿíèå õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñ-
òè íà çåìëÿõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â çàìåíå åñòå-
ñòâåííûõ áèîöåíîçîâ íà èñêóññòâåííûå —
àãðîöåíîçû. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî äåéñòâó-
åò íà èçìåíåíèå ñòðóêòóðû è âåëè÷èí ñóì-
ìàðíîãî èñïàðåíèÿ è âëàãîçàïàñîâ êîðíå-
îáèòàåìîãî ñëîÿ ïî÷âû. Ïîýòîìó îñíîâíîå
âíèìàíèå àâòîðû óäåëèëè èññëåäîâàíèþ
ýòèõ õàðàêòåðèñòèê. Ïðè ðàñ÷åòå ñóììàð-
íîãî èñïàðåíèÿ ðàññìàòðèâàëè ÷åòûðå âèäà
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà: ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûå êóëüòóðû, ìíîãîëåòíèå òðàâû, ñòåïíóþ
ðàñòèòåëüíîñòü, ëåñîïîëîñû (ïðåäïîëàãà-
ëîñü, ÷òî ëåñîïîëîñû çàñàæåíû ëèñòâåííû-
ìè äåðåâüÿìè). Äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð (àãðîöåíîçîâ) èñïîëüçîâàëè ñðåä-
íèå çíà÷åíèÿ èçìåíåíèÿ îòíîñèòåëüíîé
ïëîùàäè ëèñòüåâ çåðíîâûõ êóëüòóð â òå-
÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà.

Àíàëèç ñòðóêòóðû óãîäèé íà òåððè-
òîðèÿõ øåñòè áàëîê Êàìåííîé Ñòåïè
(1950–1985) ïîêàçàë, ÷òî îò 60 è äî 90 %
ïëîùàäåé çàíèìàëè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå
êóëüòóðû. Òàê, íàïðèìåð, íà áàëêå Òðàâî-
ïîëüíîé èõ ïëîùàäè ñîñòàâëÿëè 95 %, à â
ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå XX ñòîëåòèÿ çà
ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ïîñåâîâ ìíîãîëåòíèõ
òðàâ óìåíüøèëèñü äî 45 %. Ëåñîïîëîñû
çàíèìàëè 6 %. Íà òåððèòîðèè Ñòåïíîé
áàëêè ïëîùàäü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
óãîäèé ñîñòàâëÿëà 90 %. Ïðè ýòîì â îò-
äåëüíûå ãîäû îíà ñíèæàëàñü äî 70…80 %
çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ìíîãîëåòíèõ òðàâ â
ñåâîîáîðîòå äî 20…30 %. Ïëîùàäü ëåñî-
ïîëîñ óâåëè÷èëàñü îò 2 äî 6 %. Íà áàëêå
Õîðîëüñêîé îò 84 äî 94 % ïëîùàäè áûëî
çàíÿòî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè êóëüòóðà-
ìè. Ñ ñåðåäèíû 70-õ ãã. áîëüøå ïîëîâè-
íû òåððèòîðèè ñîñòàâëÿëè òðàâû, ïëî-
ùàäü ëåñîïîëîñ ñîêðàòèëàñü 13 äî
6 %. Áàëêà Ñîëîíöû äî ñåðåäèíû 50-õ ãã.
áûëà çàíÿòà òðàâÿíîé è äðåâåñíî-êóñòàð-
íèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Âïîñëåäñòâèè
áîëåå 60 % îñâîèëè ïîä ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûå êóëüòóðû, ìíîãîëåòíèå òðàâû
ïåðåñòàëè ïðîèçðàñòàòü, à 35 % òåððèòî-
ðèè îñòàëîñü ïîä ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñ-
òüþ. Â 50-å ãã. íà áàëêå Ñåëåêöåíòðîâñ-
êîé ïîä ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû
èñïîëüçîâàëè 58 % ïëîùàäåé, ñ íà÷àëà
60-õ ãã. — äî 65 %, à â êîíöå 70-õ — äî
75 %. Äîëÿ ìíîãîëåòíèõ òðàâ âåñüìà íå-
çíà÷èòåëüíà (ïîðÿäêà 2 %). Ïëîùàäü ïîä
ëåñíîé è äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâîé ðàñòè-

òåëüíîñòüþ èçìåíÿëàñü â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïåðèîäàìè îñâîåíèÿ îò 40 äî 35 % è â
êîíöå 70-õ ãã. óìåíüøèëàñü äî 22 %. Òåð-
ðèòîðèÿ áàëêè Âûñîêîé áûëà îñâîåíà ïî-
÷òè ïîëíîñòüþ. Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå
êóëüòóðû çàíèìàëè 95 % ïëîùàäè, ëåñî-
ïîëîñû — 4 %. Â îòäåëüíûå ãîäû (1961,
1965, 1967) ïîñåâû ìíîãîëåòíèõ òðàâ çà-
íèìàëè áîëåå 70 % òåððèòîðèè. Â ñîîò-
âåòñòâèè ñî ñòðóêòóðîé èñïîëüçîâàíèÿ çå-
ìåëü (ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå óãîäüÿ è
ìíîãîëåòíèå òðàâû, ñòåïíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü,
ëåñîïîëîñû) çà ïåðèîä 1950–1985 ãã.
íà òåððèòîðèÿõ áàëîê áûëè ðàññ÷èòàíû
ñðåäíåâçâåøåííûå åæåìåñÿ÷íûå âåëè÷è-
íû ñóììàðíîãî èñïàðåíèÿ, êîòîðîå è ÿâ-
ëÿåòñÿ ñóììàðíûì èñïàðåíèåì àãðîëàí-
äøàôòà. Çà ýòîò ïåðèîä áûëè ðàññ÷èòàíû
è âåëè÷èíû ñóììàðíîãî èñïàðåíèÿ ñ áà-
ëîê (ïðåäïîëàãàëè, ÷òî èõ òåððèòîðèÿ
ïîëíîñòüþ çàíÿòà åñòåñòâåííîé ëåñîñòåï-
íîé ðàñòèòåëüíîñòüþ). Ïîëó÷åííûå âåëè-
÷èíû ñóììàðíîãî èñïàðåíèÿ àãðîëàíä-
øàôòà äëÿ êàæäîé èç áàëîê ñðàâíèâàëè
ñ âîçìîæíûìè çíà÷åíèÿìè ñóììàðíîãî
èñïàðåíèÿ ñòåïíîé è äðåâåñíî-êóñòàðíè-
êîâîé ðàñòèòåëüíîñòè, êîòîðîé áûëà çà-
íÿòà òåððèòîðèÿ Êàìåííîé Ñòåïè äî åå
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ. Ýòî ïî-
çâîëèëî îöåíèòü èçìåíåíèå ñóììàðíîãî
èñïàðåíèÿ àãðîëàíäøàôòà ïî ñðàâíåíèþ
ñ åñòåñòâåííûìè óñëîâèÿìè.

Êàê ïîêàçûâàþò ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ,
ñðåäíèå âåëè÷èíû ñóììàðíîãî èñïàðåíèÿ
àãðîëàíäøàôòà çà òåïëûé ïåðèîä ïî áàë-
êàì ñîñòàâëÿþò 391…393 ìì ïðè êîýô-
ôèöèåíòå âàðèàöèè 0,11, à ñóììàðíîå èñ-
ïàðåíèå åñòåñòâåííîé ðàñòèòåëüíîñòè —
401 ìì ïðè êîýôôèöèåíòå âàðèàöèè 0,12.

Íàèáîëüøèå ðàçëè÷èÿ â àáñîëþòíûõ
âåëè÷èíàõ ñóììàðíîãî èñïàðåíèÿ íàáëþ-
äàþòñÿ ïî ìåñÿöàì âåãåòàöèîííîãî ïåðè-
îäà (ðèñóíîê). Â íà÷àëå òåïëîãî ïåðèîäà
(àïðåëü) ñóììàðíîå èñïàðåíèå ñòåïíîé è
äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè
âûøå íà 10…25 % èñïàðåíèÿ àãðîëàíäøàô-
òà. Â ìàå ïî ìåðå ðîñòà òåìïåðàòóðû âîç-
äóõà è óñèëåíèÿ àêòèâíîñòè âåãåòàöèè
ðàñòåíèé, îñîáåííî òðàâÿíîé ðàñòèòåëüíî-
ñòè, ñóììàðíîå èñïàðåíèå åñòåñòâåííîãî
ëåñîñòåïíîãî ëàíäøàôòà ïðåâûøàåò
ñðåäíåâçâåøåííîå èñïàðåíèå ïî áàëêàì
(èñïàðåíèå àãðîëàíäøàôòà) áîëåå ÷åì íà
20 %. Ýòè ðàçëè÷èÿ ìåíÿþòñÿ â çàâèñè-
ìîñòè îò ñòðóêòóðû àãðîëàíäøàôòà áàëîê
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è õàðàêòåðèñòèê òåïëî- è âëàãîîáåñïå÷åí-
íîñòè. Ñ óâåëè÷åíèåì ïëîùàäåé, çàíÿòûõ
ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè è äðåâåñíî-êóñ-
òàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, îíè óìåíü-
øàþòñÿ. Â áîëåå çàñóøëèâûå ãîäû (1953,
1957, 1959, 1962 è äð.) ýòè ðàçëè÷èÿ âîç-
ðàñòàþò. Â èþíå è èþëå â ïåðèîä àêòèâ-
íîé âåãåòàöèè áîëüøèíñòâà ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð èõ ñóììàðíîå èñ-
ïàðåíèå ïðåâûøàåò èñïàðåíèå ëåñîñòåïè
íà 5…15 % (â çàâèñèìîñòè îò ñòðóêòóðû
èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëü). Â àâãóñòå â ïå-
ðèîä ìàññîâîé óáîðêè îñíîâíûõ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð çíà÷åíèÿ ñóì-
ìàðíîãî èñïàðåíèÿ ëåñîñòåïíîé
ðàñòèòåëüíîñòè áîëüøå âåëè÷èíû ñóì-
ìàðíîãî èñïàðåíèÿ àãðîëàíäøàôòà áàëîê.
Ïðåâûøåíèå áîëåå çíà÷èòåëüíî â çàñóø-
ëèâûå ãîäû (ìîæåò áûòü áîëüøå 30 %), à
òàêæå â ãîäû ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì
îñàäêîâ è ïîíèæåííûìè çíà÷åíèÿìè òåì-
ïåðàòóðû âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà è èñ-
ïàðÿåìîñòè. Â ñðåäíèå ïî ìåòåîóñëîâè-
ÿì ãîäû çíà÷åíèÿ ñóììàðíîãî èñïàðåíèÿ

àãðîëàíäøàôòîâ áàëîê è ñòåïè ïî÷òè
îäèíàêîâû. Â ñåíòÿáðå ðàçëè÷èÿ âîçðàñ-
òàþò. Â öåëîì çà òåïëûé ïåðèîä ñóììàð-
íîå èñïàðåíèå àãðîëàíäøàôòîâ áàëîê ïî-
÷òè ïîëíîñòüþ ñîâïàäàåò ñ èñïàðåíèåì
åñòåñòâåííîé ëåñîñòåïíîé ðàñòèòåëüíîñòè.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà çàïàñîâ
ïðîäóêòèâíîé âëàãè êîðíåîáèòàåìîãî ñëîÿ
ïî÷âû ïîêàçàë, ÷òî çà áîëüøóþ ÷àñòü ëåò
ðàññìàòðèâàåìîãî ïåðèîäà åå âåëè÷èíû
îïóñêàëèñü íèæå êðèòè÷åñêèõ çíà÷åíèé,
ïðè êîòîðûõ ðàñòåíèÿ íà÷èíàþò èñïûòû-
âàòü íåäîñòàòîê âëàãè (ïðèìåðíî ñ êîíöà
èþíÿ è äî êîíöà òåïëîãî ïåðèîäà, ïðàêòè-
÷åñêè ñîâïàäàþùåãî ñ ïðåêðàùåíèåì âå-
ãåòàöèè åñòåñòâåííîé ñòåïíîé è äðåâåñíî-
êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè). Òîëüêî â
25 % ñëó÷àåâ âëàæíîñòü êîðíåîáèòàåìîãî
ñëîÿ ïî÷âû â êîíöå òåïëîãî ïåðèîäà âîñ-
ñòàíàâëèâàëàñü çà ñ÷åò îñåííèõ îñàäêîâ è
ìàëûõ âåëè÷èí èñïàðåíèÿ äî çíà÷åíèé,
ïðåâûøàþùèõ êðèòè÷åñêèå. Ïîêàçàòåëè
âëàæíîñòè êîðíåîáèòàåìîãî ñëîÿ ïî÷âû
ïîä ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè êóëüòóðàìè

Èçìåíåíèå ñóììàðíîãî èñïàðåíèÿ àãðîëàíäøàôòîâ áàëîê ïî ñðàâíåíèþ ñ åñòåñòâåííîé ðàñ-Èçìåíåíèå ñóììàðíîãî èñïàðåíèÿ àãðîëàíäøàôòîâ áàëîê ïî ñðàâíåíèþ ñ åñòåñòâåííîé ðàñ-Èçìåíåíèå ñóììàðíîãî èñïàðåíèÿ àãðîëàíäøàôòîâ áàëîê ïî ñðàâíåíèþ ñ åñòåñòâåííîé ðàñ-Èçìåíåíèå ñóììàðíîãî èñïàðåíèÿ àãðîëàíäøàôòîâ áàëîê ïî ñðàâíåíèþ ñ åñòåñòâåííîé ðàñ-Èçìåíåíèå ñóììàðíîãî èñïàðåíèÿ àãðîëàíäøàôòîâ áàëîê ïî ñðàâíåíèþ ñ åñòåñòâåííîé ðàñ-
òèòåëüíîñòüþ:òèòåëüíîñòüþ:òèòåëüíîñòüþ:òèòåëüíîñòüþ:òèòåëüíîñòüþ: à — ìàé; á — èþíü; â — èþëü; ã — àâãóñò; ä — ñåíòÿáðü; å — òåïëûé ïåðèîä

ãîäà;  — áàëêà Òðàâîïîëüíàÿ; Δ — áàëêà Õîðîëüñêàÿ;  — áàëêà Ñåëåêöåíòðîâñêàÿ; × × × × × —
áàëêà Ñòåïíàÿ;  — áàëêà Ñîëîíöû;  — áàëêà Âûñîêàÿ;  — åñòåñòâåííàÿ ñòåïü
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Ìåëèîðàöèÿ è ðåóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ

îïóñêàëèñü íèæå êðèòè÷åñêèõ çíà÷åíèé
íà îòäåëüíûõ îòðåçêàõ âåãåòàöèîííîãî
ïåðèîäà ïî÷òè âî âñå ãîäû, à ïîñëå óáîð-
êè óðîæàÿ è äî êîíöà òåïëîãî ïåðèîäà
ïðåâûñèëè êðèòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ â ïî-
ëîâèíå ñëó÷àåâ. Íàèáîëüøåå èññóøåíèå
êîðíåîáèòàåìîãî ñëîÿ ïî÷âû íàáëþäàëîñü
â òå÷åíèå âñåãî âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà
ïîä åñòåñòâåííîé ëåñîñòåïíîé ðàñòèòåëü-
íîñòüþ. Îäíàêî ðàçëè÷èÿ â çíà÷åíèÿõ
âëàæíîñòè ïî÷âû íà àãðîëàíäøàôòàõ è
åñòåñòâåííûõ ëåñîñòåïíûõ ëàíäøàôòàõ
íå ñòîëü âåëèêè.

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäî-

âàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî óñëîâèÿ ôîðìè-
ðîâàíèÿ âîäíîãî ðåæèìà íà âîäîñáîðàõ
áàëîê Êàìåííîé Ñòåïè çà ìíîãîëåòíèé
ïåðèîä èçìåíèëèñü. Îáóñëîâëåíî ýòî â îñ-
íîâíîì êëèìàòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè. Òàê,
ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà, óâåëè-
÷åíèå êîëè÷åñòâà àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ
â õîëîäíûé ïåðèîä,  çèìíèå îòòåïåëè
âûçâàëè çíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå óðîâ-
íÿ ãðóíòîâûõ âîä. Ýòè æå ïðîöåññû ïðè-
âåëè ê âíóòðèãîäîâîìó ïåðåðàñïðåäåëå-
íèþ ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà ñî çíà÷è-
òåëüíûì óñèëåíèåì åãî ðîëè â õîëîä-
íîå âðåìÿ ãîäà.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ
ðàñ÷åòîâ ñóììàðíîãî èñïàðåíèÿ, êàê îä-
íîãî èç îñíîâíûõ ðàñõîäíûõ êîìïîíåí-
òîâ âîäíîãî áàëàíñà, è çàïàñîâ ïðîäóêòèâ-
íîé âëàãè â êîðíåîáèòàåìîì ñëîå ïî÷âû
ïîêàçàë, ÷òî çàìåíà åñòåñòâåííîãî ëåñî-
ñòåïíîãî ëàíäøàôòà àãðîëàíäøàôòîì íå
îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà õà-
ðàêòåðèñòèêè âîäíîãî ðåæèìà â óñëîâè-
ÿõ ëåñîñòåïíîé çîíû. Èçìåíåíèå êîìïî-
íåíòîâ âîäíîãî áàëàíñà (â ÷àñòíîñòè,

èñïàðåíèÿ è âëàãîçàïàñîâ êîðíåîáèòàå-
ìîãî ñëîÿ) â ðåçóëüòàòå ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäíî-çåìåëü-
íûõ ðåñóðñîâ íàèáîëåå çíà÷èòåëüíî
âíóòðè âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà. Î÷åâèä-
íî, ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ çàñóøëèâîñòè
êëèìàòà çàìåíà åñòåñòâåííîé ðàñòèòåëü-
íîñòè àãðîëàíäøàôòîì ìîæåò îêàçàòü
áîëüøåå âëèÿíèå íà âîäíûé ðåæèì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà:Êëþ÷åâûå ñëîâà:Êëþ÷åâûå ñëîâà:Êëþ÷åâûå ñëîâà:Êëþ÷åâûå ñëîâà:     àãðîëàíäøàôò, âîäíûé áà-
ëàíñ, ñóììàðíîå èñïàðåíèå, âëàãîçàïàñû ïî÷-
âîãðóíòîâ, Êàìåííàÿ Ñòåïü.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðû
1. Êàìåííàÿ Ñòåïü – 100 ëåò ñïóñòÿ [Òåêñò] /
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