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ÏÎ×ÂÅÍÍÀß ÓÒÈËÈÇÀÖÈß ÎÑÀÄÊÎÂ ÑÒÎ×ÍÛÕ ÂÎÄ —
ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈ ÁÅÇÎÏÀÑÍÛÉ ÑÏÎÑÎÁ ÏÎÂÛØÅÍÈß
ÏËÎÄÎÐÎÄÈß È ÎÕÐÀÍÛ ÇÅÌÅËÜ

Äàíî îáîñíîâàíèå âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä â êà÷åñòâå
îðãàíîìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ è ìåëèîðàíòà ÷åðíîçåìíûõ ïî÷â. Èçëîæåíû ðåçóëüòà-
òû èññëåäîâàíèé ïî èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä íà ôèçèêî-õèìè÷åñêèå,
àãðîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà, íà íàêîïëåíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ è áèîëîãè÷åñêóþ àêòèâ-
íîñòü ëóãîâî-÷åðíîçåìíîé ïî÷âû è ÷åðíîçåìà âûùåëî÷åííîãî. Ïîêàçàíî ïîëîæèòåëüíîå
âëèÿíèå îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä íà óðîæàéíîñòü è êà÷åñòâî ðàñòèòåëüíîé ïðîäóêöèè.

There is given a substantiation of possible usage of waste water sediments as an
organic-mineral fertilizer and meliorant of chernozem soils. There are stated the research
results of studying the influence of waste water sediments on physical and chemical,
agrochemical properties, accumulation of heavy metals and biological activity of the
meadow-ñhernozem soil and leached chernozem. There is shown a positive influence of
waste water sediments on the crop capacity and quality of vegetative products.

Îñàäêè ñòî÷íûõ âîä îò îáúåìà
ñòî÷íûõ âîä ñîñòàâëÿþò îêîëî 1  %, íî
çà ãîäû ýêñïëóàòàöèè êàíàëèçàöèîí-
íûõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé ãîðîäîâ Àë-
òàéñêîãî êðàÿ íà èëîâûõ ïëîùàäêàõ íà-
êîïèëîñü îêîëî 1  ìëí ò ñóõîãî îñàäêà.
Îãðîìíîå êîëè÷åñòâî òàêîãî ðîäà îñàä-
êîâ òðåáóåò ðàçìåùåíèÿ. Åãî ìîæíî
îñóùåñòâëÿòü ïî äâóì íàïðàâëåíèÿì:
óòèëèçàöèÿ èëè çàõîðîíåíèå íà ñïåöè-
àëüíî îðãàíèçîâàííûõ ïîëèãîíàõ, ñâàë-
êàõ è ò. ä. (äåïîíèðîâàíèå).

Ïðîáëåìà óòèëèçàöèè îñàäêîâ ñòî-
êîâ ñóùåñòâóåò ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ
ñòðàíàõ, òàê êàê èëû â îñíîâíîé ñâîåé
ìàññå çàãðÿçíåíû òÿæåëûìè ìåòàëëà-
ìè è îðãàíè÷åñêèìè ìèêðîïðèìåñÿìè.
Ñ òî÷êè çðåíèÿ çäðàâîîõðàíåíèÿ è òåð-
ðèòîðèàëüíûõ òðåáîâàíèé ýòè çàãðÿç-
íåíèÿ ìîãóò âûçûâàòü ïðîáëåìû ïðè
çàïàøêå îñàäêîâ â ïî÷âó. Òåì íå ìåíåå,
îäíèì èç íàèáîëåå ýêîíîìè÷åñêè îï-
ðàâäàííûõ ïóòåé óòèëèçàöèè îñàäêîâ
ñòî÷íûõ âîä ÿâëÿåòñÿ èõ èñïîëüçîâà-
íèå â êà÷åñòâå îðãàíè÷åñêîãî óäîáðå-

íèÿ, òàê êàê â ñâîåì ñîñòàâå îíè ñîäåð-
æàò íåîáõîäèìûå äëÿ ðàñòåíèé ïèòà-
òåëüíûå âåùåñòâà â âèäå ìèíåðàëüíûõ
ýëåìåíòîâ è îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé.

Â Ðîññèè â êà÷åñòâå óäîáðåíèÿ
îðãàíèçîâàííî èñïîëüçóåòñÿ íå áîëåå
5  % îñàäêîâ, íåñìîòðÿ íà îñòðûé íåäî-
ñòàòîê â îðãàíè÷åñêèõ è âûñîêóþ ñòî-
èìîñòü ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé. Âîç-
ìîæíîå ðàñøèðåíèå ìàñøòàáîâ òàêîãî
èñïîëüçîâàíèÿ ñâÿçàíî ñ ñîâåðøåíñòâî-
âàíèåì íîðìàòèâíûõ òðåáîâàíèé ê êà-
÷åñòâó îñàäêîâ, âûïîëíåíèå êîòîðûõ
ïîìîæåò â ðàçðåøåíèè ñëåäóþùèõ ýêî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì: âîçìîæíàÿ àêêó-
ìóëÿöèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïî÷âå è
ðàñòåíèÿõ, îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå îñàä-
êîâ íà óðîæàéíîñòü è êà÷åñòâî âûðà-
ùèâàåìîé ïðîäóêöèè, çàãðÿçíåíèå âîä-
íûõ èñòî÷íèêîâ è äð.

Ïðè ðàçìåùåíèè îñàäêîâ ñòî÷íûõ
âîä â êà÷åñòâå óäîáðåíèÿ ê íèì
ïðåäúÿâëÿþò òðåáîâàíèÿ ïî äîïóñòèìî-
ìó ñîäåðæàíèþ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ,
ñàíèòàðíî-áàêòåðèîëîãè÷åñêèì è
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ñàíèòàðíî-ïàðàçèòîëîãè÷åñêèì ïîêàçà-
òåëÿì. Ñíèæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ ìîæíî äîñòèãíóòü ïóòåì ñìå-
øåíèÿ îñàäêîâ ñòîêîâ ïåðåä èõ âíåñå-
íèåì â ïî÷âó, êîìïîñòèðîâàíèåì ñ îðãà-
íè÷åñêèìè íàïîëíèòåëÿìè (òîðôîì,
îïèëêàìè è äð.) èëè ïóòåì èçâåñòêîâà-
íèÿ äî ðÍ 12 è ïåðåâîäà òåì ñàìûì òÿ-
æåëûõ ìåòàëëîâ â ñâÿçàííóþ ôîðìó [1].

Ïî ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì ïîêà-
çàòåëÿì îñàäîê, íàïðàâëÿåìûé íà óòè-
ëèçàöèþ èëè çàõîðîíåíèå, äîëæåí ñîîò-
âåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ñàíèòàðíûõ
ïðàâèë è íîðì, ò. å. â îñàäêå äîëæíû
îòñóòñòâîâàòü ÿéöà ãåëüìèíòîâ è ïàòî-
ãåííûå áàêòåðèè [2]. Îäíîé èç çàäà÷ òåõ-
íîëîãèè îáðàáîòêè îñàäêà ÿâëÿåòñÿ
óìåíüøåíèå åãî îáúåìà, ò. å. ñíèæåíèå
âëàæíîñòè. Äëÿ îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä
ïðèåìëåìî çíà÷åíèå âëàæíîñòè
70…80 %. Ïðè òàêîé âëàæíîñòè îñàäîê
õîðîøî ñîõðàíÿåò ôîðìó, åãî ìîæíî ïå-
ðåâîçèòü àâòîòðàíñïîðòîì.

Îñàäêè ñòî÷íûõ âîä ïî ñâîåìó îñ-
íîâíîìó ñîñòàâó, à òàêæå äåéñòâèþ íà
ïî÷âåííîå ïëîäîðîäèå è óðîæàéíîñòü
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ïðè-
áëèæàþòñÿ ê íàâîçó. Â ñðåäíåì, ïî ìíî-
ãî÷èñëåííûì äàííûì, òàêèå îñàäêè ñî-
äåðæàò â ïåðåñ÷åòå íà ñóõîå âåùåñòâî
ïðèìåðíî îäèíàêîâîå ñ íàâîçîì êîëè-
÷åñòâî îðãàíè÷åñêè ñâÿçàííîãî óãëåðî-
äà è îáùåãî àçîòà, áîëüøå ôîñôîðà è
ìåíüøå êàëèÿ.

Ïðàêòèêà ÍÈÈ ïî ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîìó èñïîëüçîâàíèþ ñòî÷íûõ âîä
«Ïðîãðåññ» è äðóãèõ èíñòèòóòîâ ïîêà-
çûâàåò, ÷òî ïðè ñîáëþäåíèè òåõíîëîãèè
óòèëèçàöèè îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä â êà-
÷åñòâå óäîáðåíèé ïîä êîðìîâûå, çåðíî-
âûå êóëüòóðû íå ïðîèñõîäèò óõóäøå-
íèÿ àãðîõèìè÷åñêîãî è ñàíèòàðíîãî
ñîñòîÿíèÿ ïî÷âû, êà÷åñòâà âûðàùèâàå-
ìîé ïðîäóêöèè, ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæè-
ìà ãðóíòîâûõ âîä. Îñíîâíûå ýëåìåíòû
ýòîé òåõíîëîãèè: ñðîêè è äîçû âíåñå-
íèÿ, ïîäáîð êóëüòóð, òåõíèêà âíåñåíèÿ,
àãðîòåõíè÷åñêèå ïðèåìû âîçäåëûâàíèÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Èññëåäîâàíèÿìè àâòîðîâ ïî ïî÷-
âåííîé óòèëèçàöèè îñàäêîâ ñòî÷íûõ

âîä óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ ëóãîâî-
÷åðíîçåìíûõ ïî÷â, â êîòîðûå âíîñèëè
îñàäêè ñòîêîâ ãîðîäà Ðóáöîâñêà, õàðàê-
òåðíî ïîñòåïåííîå ñíèæåíèå ãóìóñà ñ
2,6  % â ñëîå 0…30  ñì äî 1,2  % â ñëîå
50…100  ñì. Â ñðåäíåì â ñëîå 0…30  ñì
ñîäåðæàíèå ãóìóñà ñîñòàâèëî 2,7  %,
÷òî õàðàêòåðèçóåò ýòè ïî÷âû êàê ñëà-
áîãóìóñèðîâàííûå. Íèòðèôèêàöèîííàÿ
ñïîñîáíîñòü ëóãîâî-÷åðíîçåìíîé ïî÷âû
ñðåäíÿÿ, ñîäåðæàíèå ëåãêîãèäðîëèçóåìî-
ãî àçîòà â ïàõîòíîì ñëîå 12,2 ìã/100 ã
ïî÷âû, ïîäâèæíîãî ôîñôîðà Ð

2
Î

5
 —

3,6 ìã/100 ã ïî÷âû (ïî Ìà÷èãèíó), îá-
ìåííîãî êàëèÿ Ê

2
Î — 46,4 ìã/100 ã

ïî÷âû (ïî Ìà÷èãèíó). Óæå â ïåðâûé ãîä
ïîñëå âíåñåíèÿ îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä îò-
ìå÷åíî ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå â ïî-
÷âå âàëîâîãî ñîäåðæàíèÿ ýëåìåíòîâ ïè-
òàíèÿ: àçîòà — âîçðîñëî â ñðåäíåì áîëåå
÷åì â 2 ðàçà, ôîñôîðà — â 1,7 ðàçà, à
âîò êàëèÿ îñòàëîñü ïðàêòè÷åñêè íà èñ-
õîäíîì óðîâíå. Íà 0,5 % óâåëè÷èëîñü
ñîäåðæàíèå ãóìóñà, íà 9,3 ìã/100 ã ïî-
÷âû, èëè â 2,6 ðàçà, ñòàëî áîëüøå ïîä-
âèæíîãî ôîñôîðà è íà 5,2 ìã/100 ã ïî÷-
âû — îáìåííîãî êàëèÿ. Ïðàêòè÷åñêè áåç
èçìåíåíèÿ îñòàëàñü ðåàêöèÿ ïî÷âåííîãî
ðàñòâîðà (ðÍ

ñ
) (òàáëèöà).

Ïðè àíàëèçå ðåçóëüòàòîâ îáíàðó-
æåíà çàêîíîìåðíîñòü âîçðàñòàíèÿ çíà-
÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ
íîðì îñàäêîâ, õîòÿ èìåþòñÿ è èñêëþ-
÷åíèÿ (íàïðèìåð, âàëîâîå ñîäåðæàíèå
àçîòà, êàëèÿ, à òàêæå êàëèÿ îáìåííîãî
â âàðèàíòàõ ñ íîðìàìè 40  è 80  ò/ãà).

Èññëåäîâàíèÿ ñ îñàäêàìè ñòî÷íûõ
âîä ñ êàíàëèçàöèîííûõ î÷èñòíûõ ñî-
îðóæåíèé ãîðîäà Áàðíàóëà ïðîâåäåíû
Àëòàéñêèì ôèëèàëîì ÍÈÈ ïî ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîìó èñïîëüçîâàíèþ
ñòî÷íûõ âîä «Ïðîãðåññ» è Àëòàéñêèì
ãîñóäàðñòâåííûì àãðàðíûì óíèâåðñè-
òåòîì íà ÷åðíîçåìå âûùåëî÷åííîì, ìà-
ëîãóìóñíîì, ñðåäíå- è ëåãêîñóãëèíèñ-
òîì. Îñàäêè ñòî÷íûõ âîä ïîñëå
3-4-ëåòíåãî õðàíåíèÿ èìåëè âûñîêîå ñî-
äåðæàíèå ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ, ëåãêî ðàç-
ëàãàþùèåñÿ îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà, íå
áûëè çàãðÿçíåíû ïàòîãåííîé ìèêðî-
ôëîðîé è êàíöåðîãåííûìè âåùåñòâàìè.
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Îñàäêè íå ñîäåðæàëè ïîâûøåííîãî êî-
ëè÷åñòâà òÿæåëûõ ìåòàëëîâ.

Îñàäêè ñòî÷íûõ âîä áûëè âíåñå-
íû â ïî÷âó â ìàå ïîä ïðåäïîñåâíóþ
êóëüòèâàöèþ. Íà îïûòíîì ó÷àñòêå âû-
ñåâàëè ÿðîâóþ ïøåíèöó ñîðòà Àëòàé-
ñêèé ïðîñòîð è êóêóðóçó ãèáðèä Îäåñ-
ñêèé 80ÌÂ. Ðåçóëüòàòû ïîñëåäåéñòâèÿ
ðàçëè÷íûõ íîðì îñàäêîâ áûëè îïðåäå-
ëåíû â ïî÷âåííûõ îáðàçöàõ. Ïîä äåé-
ñòâèåì ðàçëè÷íûõ íîðì îñàäêîâ çà äâà
ãîäà ïðîèçîøëî âîçðàñòàíèå ðÍ

ñ
. Ìàê-

ñèìàëüíîå çíà÷åíèå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ
äëÿ âàðèàíòîâ ñ íîðìàìè âíåñåíèÿ îñàä-
êîâ ñòî÷íûõ âîä 40…80  ò/ãà —
6,5…6,6. Ïðîñëåæèâàåòñÿ äèíàìèêà
âîçðàñòàíèÿ ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà â ñâÿ-
çè ñ óâåëè÷åíèåì íîðìû âíåñåíèÿ îñàä-
êîâ ñòî÷íûõ âîä. Åñëè â êîíòðîëüíîì
âàðèàíòå ãóìóñà áûëî 5,1  % (êàê è â
èñõîäíîì ñîñòîÿíèè), òî â ïðîöåññå âíå-
ñåíèÿ îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä ïðîèçîøëî
óâåëè÷åíèå ãóìóñà ñ 5,2  % â âàðèàíòå
ñ ìèíèìàëüíîé íîðìîé âíåñåíèÿ
10  ò/ãà äî 5,7  % â âàðèàíòå ñ íîðìîé
âíåñåíèÿ 80  ò/ãà.

Çà äâà ãîäà èññëåäîâàíèé â ïî÷âå
îïûòíîãî ó÷àñòêà ñîêðàòèëîñü ñîäåðæà-
íèå àçîòà ëåãêîãèäðîëèçóåìîãî. Ñîêðà-
ùåíèå îòìå÷åíî è â êîíòðîëüíîì, è â
âàðèàíòàõ ñ óäîáðåííèåì. Ñîäåðæàíèå
ïîäâèæíîãî ôîñôîðà â ïî÷âå óâåëè÷èëîñü
ïðè âíåñåíèè íîðìû îñàäêîâ 80 ò/ãà è
ñîñòàâèëî 252 ìã/êã. Â âàðèàíòàõ ñ
âíåñåíèåì óäîáðåíèÿ íîðìàìè 40  è
60  ò/ãà åãî ñîäåðæàíèå íåçíà÷èòåëüíî
óìåíüøèëîñü ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì

ñîäåðæàíèåì. Íàèáîëüøåå óìåíüøåíèå
ïðîèçîøëî â âàðèàíòàõ, ãäå îñàäêè ñòî÷-
íûõ âîä áûëè âíåñåíû íîðìàìè 10  è
20  ò/ãà è îñîáåííî — íà êîíòðîëå.

Ñîäåðæàíèå îáìåííîãî êàëèÿ ïðè
âíåñåíèè ïîâûøåííûõ íîðì îñàäêîâ
ñòî÷íûõ âîä (40…80  ò/ãà) îñòàëîñü íà
óðîâíå èñõîäíîãî ñîñòîÿíèÿ èëè äàæå
íåçíà÷èòåëüíî âîçðîñëî (â âàðèàíòå
40  ò/ãà — äî 124  ìã/êã). Â âàðèàíòàõ
ñ ìèíèìàëüíûìè íîðìàìè è íà êîíò-
ðîëå îòìå÷åíî ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ
îáìåííîãî êàëèÿ äî 77…78  ìã/êã.

Ïðè îïðåäåëåíèè âàëîâîãî ñîäåð-
æàíèÿ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â ïî÷âå îò
âíåñåíèÿ îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä îáíàðó-
æåíà ïîëîæèòåëüíàÿ òåíäåíöèÿ, óêà-
çûâàþùàÿ íà óâåëè÷åíèå ïèòàòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ. Îñîáåííî ýòî ïðîÿâèëîñü â
âàðèàíòàõ, ãäå îñàäêè áûëè âíåñåíû ïî-
âûøåííûìè íîðìàìè.

Âàæíåéøèå õàðàêòåðèñòèêè ñâîéñòâ
ïî÷â: ñîäåðæàíèå ïîãëîùåííûõ îñíîâà-
íèé è åìêîñòü ïîãëîùåíèÿ. Îò ñîñòàâà
ïîãëîùåííûõ îñíîâàíèé â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè çàâèñèò ïëîäîðîäèå ïî÷â. Ñîñòàâ
ïî÷âåííî-ïîãëîùàþùåãî êîìïëåêñà îïðå-
äåëÿåò ðåàêöèþ ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà, õà-
ðàêòåð ïî÷âåííîé ñòðóêòóðû è, ñëåäîâà-
òåëüíî, ïèòàòåëüíûé, âîäíûé è âîçäóøíûé
ðåæèìû ïî÷â. Ïðè èçìåíåíèè ðåàêöèè
ñðåäû âîçìîæíî âíåäðåíèå îáìåííîãî
íàòðèÿ â ïî÷âåííî-ïîãëîùàþùèé êîìï-
ëåêñ, ÷òî ìîæåò âûçâàòü óõóäøåíèå ñòðóê-
òóðû ïî÷âû, íàáóõàíèå ïî÷âåííîé ìàññû
âî âëàæíîì ñîñòîÿíèè, ïîíèæåííûé âîç-
äóõîîáìåí, ñèëüíîå ñæàòèå ïî÷âåííîé

Àãðîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ëóãîâî-÷åðíîçåìíîé ïî÷âû îïûòíîãî ó÷àñòêàÀãðîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ëóãîâî-÷åðíîçåìíîé ïî÷âû îïûòíîãî ó÷àñòêàÀãðîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ëóãîâî-÷åðíîçåìíîé ïî÷âû îïûòíîãî ó÷àñòêàÀãðîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ëóãîâî-÷åðíîçåìíîé ïî÷âû îïûòíîãî ó÷àñòêàÀãðîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ëóãîâî-÷åðíîçåìíîé ïî÷âû îïûòíîãî ó÷àñòêà
â ñëîå 0…20 ñì ïðè âíåñåíèè îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä (ãîðîä Ðóáöîâñê)â ñëîå 0…20 ñì ïðè âíåñåíèè îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä (ãîðîä Ðóáöîâñê)â ñëîå 0…20 ñì ïðè âíåñåíèè îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä (ãîðîä Ðóáöîâñê)â ñëîå 0…20 ñì ïðè âíåñåíèè îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä (ãîðîä Ðóáöîâñê)â ñëîå 0…20 ñì ïðè âíåñåíèè îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä (ãîðîä Ðóáöîâñê)
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ìàññû â ñóõîì ñîñòîÿíèè, òâåðäîñòü è áîëü-
øîå ñîïðîòèâëåíèå îáðàáîòêå. Âåëè÷èíà
ðÍ õàðàêòåðèçóåò ðÿä ñâîéñòâ è äàåò âîç-
ìîæíîñòü íàéòè ðàöèîíàëüíûé ïîäõîä ê
ïîâûøåíèþ ïëîäîðîäèÿ ïî÷â. Óâåëè÷å-
íèå ñîäåðæàíèÿ â ïîãëîùàþùåì êîìï-
ëåêñå èîíîâ âîäîðîäà ïîâûøàåò êèñëîò-
íîñòü è âûçûâàåò ïîñòîÿííîå ðàçðóøåíèå
ñòðóêòóðû ïî÷âû, ïîýòîìó ðåàêöèÿ ïî÷-
âåííîãî ðàñòâîðà ÿâëÿåòñÿ çíà÷èìûì ïî-
êàçàòåëåì ïëîäîðîäèÿ è ñòåïåíè îêóëü-
òóðèâàíèÿ ïî÷âû.

Ïîãëîòèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü ëóãîâî-
÷åðíîçåìíîé ïî÷âû, â êîòîðóþ âíîñèëè
îñàäêè ñòî÷íûõ âîä Ðóáöîâñêà, íèæå, ÷åì
÷åðíîçåìîâ âûùåëî÷åííûõ, íî àáñîëþò-
íûå çíà÷åíèÿ äîâîëüíî âûñîêèå. Äî âíå-
ñåíèÿ îñàäêîâ â ñëîå 0…30 ñì åìêîñòü
ïîãëîùåíèÿ ñîñòàâëÿëà 31,6 ìã-ýêâ.
íà 100 ã ïî÷âû. Â ñîñòàâå ïîãëîùåííûõ
îñíîâàíèé íà äîëþ êàëüöèÿ ïðèõîäè-
ëîñü áîëåå 56 %, ìàãíèÿ — îêîëî 27 %.
Îñàäêè, âíåñåííûå ðàçíûìè íîðìàìè, ñó-
ùåñòâåííî èçìåíèëè êàê åìêîñòü ïîãëî-
ùåíèÿ, òàê è ñîäåðæàíèå îáìåííûõ êàòè-
îíîâ. Ïî ðåçóëüòàòàì èçó÷åíèÿ åìêîñòè
ïîãëîùåíèÿ ëóãîâî-÷åðíîçåìíîé ïî÷âû
äîêàçàíî, ÷òî ïîëîæèòåëüíîå äåéñòâèå
îñàäêîâ ïðîÿâëÿåòñÿ â òå÷åíèå 3-4 ëåò â
çàâèñèìîñòè îò íîðìû âíåñåíèÿ.

Âëèÿíèå îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä Áàð-
íàóëà íà ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà
÷åðíîçåìà âûùåëî÷åííîãî èçó÷àëè â
òå÷åíèå äâóõ ëåò. Äàæå çà òàêîé êî-
ðîòêèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè ïðîÿâè-
ëèñü íåêîòîðûå çàêîíîìåðíîñòè.

Ñ âíåñåíèåì îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä
ïîâûøåííûìè íîðìàìè óâåëè÷èëñÿ
ïîêàçàòåëü ðÍ, äîñòèãíóâ â ñëîå ïî÷âû
0…60 ñì â âàðèàíòå 60 ò/ãà 6,3, à â âà-
ðèàíòå 80 ò/ãà — 6,6 åäèíèöû. Â ýòèõ
æå âàðèàíòàõ ïðîèçîøëî óâåëè÷åíèå
åìêîñòè ïîãëîùåíèÿ. Â ñðàâíåíèè ñ èñ-
õîäíûì ñîäåðæàíèåì, äî âíåñåíèÿ óäîá-
ðåíèÿ, â âàðèàíòå 60 ò/ãà åìêîñòü ïî-
ãëîùåíèÿ âîçðîñëà íà 0,5, à â âàðèàíòå
80 ò/ãà — íà 2,3 ìã-ýêâ. íà 100 ã ïî÷-
âû. Âî âñåõ îñòàëüíûõ âàðèàíòàõ, â òîì
÷èñëå è ñ âíåñåíèåì óäîáðåíèé, çíà÷å-
íèå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ñíèçèëîñü. Îñîáåí-
íî çàìåòíûì ñíèæåíèå îêàçàëîñü â

âàðèàíòå áåç óäîáðåíèé — 2,4 ìã-ýêâ.
íà 100 ã ïî÷âû.

Ïî ñîäåðæàíèþ ïîãëîùåííûõ îñ-
íîâàíèé ïðîñëåæèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ
óìåíüøåíèÿ äîëè êàëüöèÿ è âîçðàñòà-
íèÿ äîëè ìàãíèÿ â ñâÿçè ñ óâåëè÷åíè-
åì íîðìû âíåñåíèÿ îñàäêîâ. Â ñîñòàâå
ïîãëîùåííûõ îñíîâàíèé íå áûë îáíà-
ðóæåí íàòðèé, ñîäåðæàíèå êàëèÿ íåçíà-
÷èòåëüíî âîçðîñëî ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ
âàðèàíòàõ, êðîìå âàðèàíòà 10  ò/ãà.

Îñîáîå âíèìàíèå ïðè ïî÷âåííîé
óòèëèçàöèè áûëî óäåëåíî òÿæåëûì
ìåòàëëàì, íàëè÷èå êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ
ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì äëÿ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ îñàäêîâ
ñòî÷íûõ âîä. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïî
ñîäåðæàíèþ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â âåðõ-
íåì ñëîå ëóãîâî-÷åðíîçåìíîé ïî÷âû
ïîêàçàëè, ÷òî âíåñåíèå îñàäêîâ â îáúå-
ìå 10…80  ò/ãà íå çàãðÿçíÿåò ïî÷âó òîê-
ñè÷íûìè ýëåìåíòàìè. Èñêëþ÷åíèåì
ÿâëÿþòñÿ öèíê è êîáàëüò, êîòîðûå ñî-
äåðæàòñÿ â ïî÷âå â êîëè÷åñòâàõ, ïðå-
âûøàþùèõ ôîíîâûå âåëè÷èíû.

Â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ íàêîïëåíèÿ òÿ-
æåëûõ ìåòàëëîâ â ÷åðíîçåìíîé ïî÷âå ïðè
âíåñåíèè îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä Áàðíàóëà
óñòàíîâëåíî, ÷òî çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âû íè ïî
âàëîâîìó ñîäåðæàíèþ, íè ïî ïîäâèæíûì
ôîðìàì òÿæåëûõ ìåòàëëîâ íå ïðîèñõîäèò.
Â ðÿäå ñëó÷àåâ îòìå÷åíî ïîâûøåíèå ñòå-
ïåíè ïîäâèæíîñòè êàäìèÿ, ñâèíöà, êîáàëü-
òà, öèíêà, ÷òî òðåáóåò êîíòðîëÿ íàä ñîäåð-
æàíèåì èõ ïîäâèæíûõ ôîðì â òå÷åíèå
âåãåòàöèè â ïîñëåäóþùèå ãîäû.

Îñíîâíûì ïîêàçàòåëåì, îïðåäåëÿþ-
ùèì ýôôåêòèâíîñòü ïðîâîäèìûõ ìåðî-
ïðèÿòèé, ÿâëÿåòñÿ óðîæàéíîñòü âîçäåëû-
âàåìûõ êóëüòóð. Óâåëè÷åíèå óðîæàéíîñòè
è ïîâûøåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû — ãëàâ-
íûå ôàêòîðû, íà êîòîðûå íåîáõîäèìî îá-
ðàùàòü ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå ïðè ïðè-
ìåíåíèè îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä â êà÷åñòâå
óäîáðåíèÿ äëÿ êóëüòóð ñåâîîáîðîòà.

Ïðè âíåñåíèè îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä
óðîæàéíîñòü ïøåíèöû âîçðàñòàëà íà
20…43 %, îâñà — íà 32 %, êóêóðó-
çû — íà 35…48 % è ðàïñà — íà 30 %.

Óñòàíîâëåíî ïîëîæèòåëüíîå âëè-
ÿíèå òàêèõ îñàäêîâ íà êà÷åñòâî è
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Ìåëèîðàöèÿ è ðåêóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ

ïèòàòåëüíóþ öåííîñòü êóëüòóð. Â ðàñ-
òåíèÿõ óâåëè÷èâàëîñü ñîäåðæàíèå «ñû-
ðîãî» è ïåðåâàðèìîãî ïðîòåèíà, îáìåí-
íîé ýíåðãèè è êîðìîâûõ åäèíèö, à òàêæå
äðóãèõ ïîêàçàòåëåé. Â çåðíå ïøåíèöû
âîçðîñëî ñîäåðæàíèå êëåéêîâèíû.

Âíåñåíèå â ïî÷âó îñàäêîâ ñòî÷íûõ
âîä óñèëèâàåò èíòåíñèâíîñòü ìèêðîáèî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ýòî îïðåäåëÿåò-
ñÿ íàëè÷èåì â óäîáðåíèÿõ äîñòóïíûõ
äëÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ ðåñóðñîâ àçîòà è
óãëåðîäà. Ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå öåëëþ-
ëîçîðàçðóøàþùåé àêòèâíîñòè ïî÷â, óñè-
ëèâàåòñÿ àêòèâíîñòü ôåðìåíòîâ êàòàëàçà,
èíâåðòàçà, óðåàçà. Âíåñåíèå îñàäêîâ ñòî÷-
íûõ âîä ïîâûñèëî îáùåå ÷èñëî èçó÷àå-
ìûõ ãðóïï ìèêðîîðãàíèçìîâ: îòíîñèòåëü-
íî êîíòðîëÿ â âàðèàíòàõ ñ 20 ò/ãà — íà
17 %, 40 ò/ãà — íà 27 %, 60 ò/ãà — íà
25 %, 80 ò/ãà — íà 24 %.

Íà îñíîâàíèè èçëîæåííîãî ìàòå-
ðèàëà ìîæíî ñäåëàòü îáîñíîâàííûé âû-

âîä, ÷òî âíåñåíèå îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä
îïòèìàëüíûìè íîðìàìè (40…60  ò/ãà
îäèí ðàç â 3-4  ãîäà) ÿâëÿåòñÿ ýêîëîãè-
÷åñêè áåçîïàñíûì ñïîñîáîì èõ óòèëè-
çàöèè è ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ ïëî-
äîðîäèÿ ïî÷âû.
Êëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâà: îñàäêè ñòî÷íûõ âîä, îð-
ãàíîìèíåðàëüíîå óäîáðåíèå, ìåëèîðàíò
÷åðíîçåìíûõ ïî÷â, òÿæåëûå ìåòàëëû,
áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ïî÷âû, ëóãîâî-
÷åðíîçåìíàÿ ïî÷âà, ÷åðíîçåì âûùåëî÷åí-
íûé, óðîæàéíîñòü, ïî÷âåííàÿ óòèëèçàöèÿ,
ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûé ñïîñîá.
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