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Èçëîæåíû ðåçóëüòàòû ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé ïî ðåæèìó îðîøåíèÿ ëþöåðíû,
ïøåíèöû è êàðòîôåëÿ ñòî÷íûìè âîäàìè â óñëîâèÿõ Éåìåíà. Îïðåäåëåíû íîðìû è
ñðîêè ïîëèâîâ, îðîñèòåëüíàÿ íîðìà è ñóììàðíîå âîäîïîòðåáëåíèå, óñòàíîâëåíû áèî-
ëîãè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû êóëüòóð. Îðîøåíèå ñòî÷íûìè âîäàìè ïî ïðåäëîæåííîìó
ðåæèìó ïîâûñèëî óðîæàéíîñòü ëþöåðíû íà çåëåíóþ ìàññó íà 23,8  %, ÿðîâîé ïøåíè-
öû íà çåðíî – íà 16,3  %, êëóáíåé êàðòîôåëÿ – íà 14,3  % ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîëèâîì
ãðóíòîâîé âîäîé.

Âîäîïîòðåáëåíèå, ðåæèì îðîøåíèÿ, ñòî÷íûå âîäû, îðîñèòåëüíàÿ íîðìà, ïîëèâíàÿ
íîðìà, óðîæàéíîñòü, ëþöåðíà, ïøåíèöà, êàðòîôåëü.

There are given results of field researches on the sewage irrigating regime of alfalfa,
wheat and potato under the conditions of Yemen. The rates and terms of irrigation, total
water consumption is defined, biological factors of crops are established. Sewage irrigation
according to the proposed regime has increased crop capacity of alfalfa on green mass –
by 23, 8 %, spring wheat on grain – by 16,3 %, potato tubers – by 14, 3 % in comparison
with ground water irrigation.

Water consumption, an irrigation regime, sewage, irrigating rate, crop capacity, alfalfa,
wheat, potatoes.

Â Éåìåíå èç-çà îñòðîãî äåôèöèòà ïðè-
ðîäíîé âîäû èçó÷àåòñÿ âîçìîæíîñòü è
ýôôåêòèâíîñòü îðîøåíèÿ ãîðîäñêèìè ñòî÷-
íûìè âîäàìè, èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ çíà-
÷èòåëüíî ñíèæàåò àíòðîïîãåííóþ íàãðóçêó
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Ïðè îðîøåíèè ñòî÷-
íûìè âîäàìè ïðîèñõîäèò èõ ïî÷âåííàÿ äî-
î÷èñòêà, ïðåêðàùàåòñÿ ñáðîñ â ïîâåðõ-
íîñòíûå èñòî÷íèêè è çàãðÿçíåíèå ïîäçåì-
íûõ âîä, îáåñïå÷èâàåòñÿ óòèëèçàöèÿ
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, ñîäåðæàùèõñÿ â
ñòî÷íûõ âîäàõ, è ýêîíîìèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ.
Îäíàêî òåõíîëîãèÿ îðîøåíèÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð ðàçðàáîòàíà íåäîñòà-
òî÷íî, à ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà èñïîëüçî-
âàíèÿ ñòî÷íûõ âîä íå ïðîâîäèëàñü.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ðàçðàáîòêà ðàöèîíàëü-
íûõ ðåæèìîâ îðîøåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð ñòî÷íûìè âîäàìè íà ãîðíûõ
êðàñíî-áóðûõ êàðáîíàòíûõ ïî÷âàõ Þæíî-
ãî Éåìåíà ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé.
Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ áûëè

ïðîâåäåíû â 2007–2009 ãîäàõ íà çåìëÿõ
êðåñòüÿíñêîãî õîçÿéñòâà «Àëü-Ìàéòàìè»
Þæíîãî Éåìåíà. Ïðè âîçäåëûâàíèè ëþ-
öåðíû ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà
â ýòè ãîäû ñîñòàâëÿëà 19,0…19,4 îÑ ïðè
ñðåäíåìíîãîëåòíåé âåëè÷èíå 18,3 îÑ, à ãî-
äîâàÿ ñóììà îñàäêîâ – ñîîòâåòñòâåííî
553,3, 728,4 è 820,2 ìì ïðè íîðìå
809,9 ìì. Ãîäîâîé äåôèöèò âëàãè ñîîòâåò-
ñòâåííî áûë 975,8, 952,0 è 761,4 ìì. Â
âåãåòàöèîííîé ïåðèîä ÿðîâîé ïøåíèöû è
êàðòîôåëÿ (ñåíòÿáðü – äåêàáðü) ñðåäíÿÿ
òåìïåðàòóðà âîçäóõà áûëà áëèçêà ê ñðåä-
íåìíîãîëåòíåé âåëè÷èíå â 2009 ãîäó, à
â 2007 è 2008 ãîäàõ îíà áûëà âûøå ìíî-
ãîëåòíèõ çíà÷åíèé íà 1,0 è 1,1 îÑ ïðè
íîðìå 16,9 îÑ. Ñóììà îñàäêîâ áûëà íèæå
íîðìû íà 65,5, 10,5 è íà 19,8 ìì ïðè
íîðìå 141,8 ìì. Äåôèöèò åñòåñòâåííîãî
óâëàæíåíèÿ ñîñòàâëÿë 441,8…518 ìì.

Ïî÷âåííûé ïîêðîâ îïûòíûõ ó÷àñò-
êîâ ïðåäñòàâëåí ãîðíûìè êðàñíî-áóðûìè
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êàðáîíàòíûìè ïî÷âàìè ñðåäíå- è òÿæå-
ëîñóãëèíèñòîãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà. Ñîäåðæàíèå ãóìóñà â âåðõíåì ñëîå
ïî÷âû 0…40 ñì – 1,07…1,24 %, êàðáî-
íàòîâ (CàCO

3
) – 8,4…10 %. Ïî÷âà óìå-

ðåííî îáåñïå÷åíà ãóìóñîì, íèçêî îáåñïå-
÷åíà ïîäâèæíûì ôîñôîðîì è äîñòàòî÷íî
õîðîøî îáåñïå÷åíà îáìåííûì êàëèåì.
Ñîäåðæàíèå îáùåãî àçîòà ñîñòàâëÿåò
0,059…0,065 %, ïîäâèæíîãî ôîñôîðà –
0,75…0,85 è îáìåííîãî êàëèÿ –
11,4…12,2 ìã íà 100  ã ïî÷âû. Ïî÷âà
íåçàñîëåííàÿ. Ïëîòíîñòü ñëîæåíèÿ â ñëîå
0...40  ñì ñîñòàâëÿåò 1,24…1,26 ã/ñì3, ïî-
ðèñòîñòü – 50 %, íàèìåíüøàÿ âëàãîåì-
êîñòü (ÍÂ) – 28,1 % îò ìàññû.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé áûëè
âûáðàíû òðè îäíîðîäíûõ ïî ýêîëîãî-
ëàíäøàôòíûì óñëîâèÿì îïûòíûõ ó÷àñò-
êà, ãäå âîçäåëûâàëàñü ëþöåðíà íà çåëå-
íóþ ìàññó, ÿðîâàÿ ïøåíèöà íà çåðíî è
êàðòîôåëü. Íà êàæäîì îïûòíîì ó÷àñòêå
èçó÷àëñÿ ïîëèâ ãðóíòîâûìè âîäàìè èç
ñêâàæèíû (êîíòðîëü – âàðèàíò 1) è îðî-
øåíèå ãîðîäñêèìè ñòî÷íûìè âîäàìè (âà-
ðèàíò 2) â ÷åòûðåõêðàòíîé ïîâòîðíîñòè.
Àãðîòåõíèêà â îïûòå áûëà îáùåïðèíÿ-
òàÿ äëÿ ãîðíîé ÷àñòè Þæíîãî Éåìåíà.
Íà ïåðâîì îïûòíîì ó÷àñòêå âîçäåëûâà-
ëàñü ëþöåðíà ñîðòà «Õèäæàçè», íà âòî-
ðîì – ÿðîâàÿ ïøåíèöà ñîðòà «Áóõóç-13»,
íà òðåòüåì – êàðòîôåëü ñîðòà «Ôàáþëà».

Ãîðîäñêèå ñòî÷íûå âîäû ïîñëå èõ
î÷èñòêè õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëàáîé ìèíåðà-
ëèçàöèåé (â ñðåäíåì 1162  ìã/ë) è ñëàáî-
ùåëî÷íîé ðåàêöèåé (pH = 7,3…7,4). Ñî-
äåðæàíèå âçâåøåííûõ âåùåñòâ –
480…546 ìã/ë, ÷òî ïðåâûøàåò íîðìàòèâ-
íûé ïîêàçàòåëü (200  ìã/ë). Ñòî÷íûå âîäû

ñîäåðæàò áîëüøîå êîëè÷åñòâî çàãðÿçíè-
òåëåé îðãàíè÷åñêîãî è áèîëîãè÷åñêîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ: ÕÏÊ – 209,8…230,1 ìã/ë,
ñîäåðæàíèå ÁÏÊ

5
 – 72,6…86,6 ìã/ë,

ò.å. âûøå ïåðäåëüíî äîïóñòèìûõ êîí-
öåíòðàöèé. Ïî õèìèçìó çàñîëåíèÿ
ñòî÷íûå âîäû õëîðèäíî-áèêàðáîíàò-
íûå, à ïî êàòèîííîìó ñîñòàâó – êàëü-
öèåâûå. Ñîäåðæàíèå àììîíèéíîãî àçî-
òà, íèòðàòîâ, íèòðèòîâ è òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ íèæå ÏÄÊ. Ñîäåðæàíèå æåëå-
çà, ìåäè, ìàðãàíöà è êîáàëüòà ïîñëå áèî-
ëîãè÷åñêîé î÷èñòêè îñòàåòñÿ áîëåå
âûñîêèì – â ñðåäíåì 0,5 ÏÄÊ. Ïî áîëü-
øèíñòâó àãðîèððèãàöèîííûõ ïîêàçàòå-
ëåé ñòî÷íûå âîäû ïðèãîäíû äëÿ îðîøå-
íèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Ðåæèì îðîøåíèÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð â îïûòàõ ïîääåðæèâàë-
ñÿ îäèíàêîâûì, ïîëèâ îñóùåñòâëÿëñÿ ãî-
ðîäñêèìè ñòî÷íûìè âîäàìè è ãðóíòîâîé
âîäîé. Äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïðåäïîëèâíîé
âëàæíîñòè ïî÷âû íà óðîâíå 80  % ÍÂ â
ìåòðîâîì ñëîå ïî÷âû â 2007  ãîäó ïðè
îðîøåíèè ëþöåðíû íà çåëåíóþ ìàññó ïî-
òðåáîâàëîñü ïðîâåñòè 10  ïîëèâîâ ëþöåð-
íû îðîñèòåëüíîé íîðìîé 7160  ì3  /ãà ïðè
ñðåäíåé ïîëèâíîé íîðìå 716  ì3  /ãà, â
2008  ãîäó –  9  ïîëèâîâ íîðìàìè
770…790 ì3/ãà ïðè îðîñèòåëüíîé íîðìå
7030  ì3/ãà, â 2009  ãîäó áûëî ïðîâåäåíî
8  ïîëèâîâ íîðìàìè 770…790 ì3/ãà (îðî-
ñèòåëüíàÿ íîðìà 6260 ì3/ãà) (òàáë. 1).

Ïðè îðîøåíèè ÿðîâîé ïøåíèöû äëÿ
ïîääåðæàíèÿ ïðåäïîëèâíîé âëàæíîñòè íà
óðîâíå 70  % ÍÂ â 2007–2009 ãîäàõ
áûëî ïðîâåäåíî 4–5 ïîëèâîâ íîðìàìè
800…820 ì3 /ãà ïðè îðîñèòåëüíîé íîð-
ìå 3260…4040 ì3 /ãà (òàáë. 2).

Òàáëèöà 1
Íîðìû è ñðîêè ïîëèâîâ ëþöåðíû íà çåëåíóþ ìàññóÍîðìû è ñðîêè ïîëèâîâ ëþöåðíû íà çåëåíóþ ìàññóÍîðìû è ñðîêè ïîëèâîâ ëþöåðíû íà çåëåíóþ ìàññóÍîðìû è ñðîêè ïîëèâîâ ëþöåðíû íà çåëåíóþ ìàññóÍîðìû è ñðîêè ïîëèâîâ ëþöåðíû íà çåëåíóþ ìàññó
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Ïðè âîçäåëûâàíèè êàðòîôåëÿ äëÿ
ïîääåðæàíèÿ îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè
75 % îò ÍÂ çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä
ïîòðåáîâàëîñü 7–8 ïîëèâîâ íîðìàìè
540…550 ì3/ãà ïðè îðîñèòåëüíîé íîðìå
3830…4360 ì3/ãà â çàâèñèìîñòè îò òåï-
ëî- è âëàãîîáåñïå÷åííîñòè ãîäà (ñì. òàáë.
2). Âëàæíîñòü ïî÷âû âî âðåìÿ ïîñàäêè
áûëà äîñòàòî÷íî âûñîêîé (84…88 % ÍÂ),
íî ê êîíöó âåãåòàöèè îíà ñíèæàëàñü äî
70  % ÍÂ è ìåíåå.

Ñóììàðíîå âîäîïîòðåáëåíèå ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð îïðåäåëÿëîñü
ìåòîäîì âîäíîãî áàëàíñà ïî ïîëåâûì

íàáëþäåíèÿì çà îñàäêàìè, èçìåíåíèÿìè
çàïàñîâ ïî÷âåííîé âëàãè, ïîëèâàìè, âëà-
ãîîáìåíîì ñ ïîäñòèëàþùèì ñëîåì [1].
Ðåçóëüòàòû ïðèâåäåíû â òàáë. 3 è 4 è
íà ðèñ. 1…3.

Â ñðåäíåì çà òðè ãîäà âîçäåëûâàíèÿ
ëþöåðíû ñóììàðíîå âîäîïîòðåáëåíèå ñîñòà-
âèëî 13 946 ì3/ãà, à ñðåäíåñóòî÷íîå –
38,2 ì3  /ãà. Íàèáîëåå âûñîêîå âîäîïîòðåáëå-
íèå ëþöåðíû õàðàêòåðíî äëÿ òåõ ìåñÿöåâ âå-
ãåòàöèè, â êîòîðûõ îòìå÷àëèñü âûñîêèå òåì-
ïåðàòóðû âîçäóõà è âûïàäàëî ìàëî îñàäêîâ.

Â ñóììàðíîì âîäîïîòðåáëåíèè
ëþöåðíû ïðè åå ðåãóëÿðíîì îðîøåíèè è

Òàáëèöà 2
Íîðìû, ñðîêè ïîëèâîâ ïøåíèöû è êàðòîôåëÿÍîðìû, ñðîêè ïîëèâîâ ïøåíèöû è êàðòîôåëÿÍîðìû, ñðîêè ïîëèâîâ ïøåíèöû è êàðòîôåëÿÍîðìû, ñðîêè ïîëèâîâ ïøåíèöû è êàðòîôåëÿÍîðìû, ñðîêè ïîëèâîâ ïøåíèöû è êàðòîôåëÿ

Òàáëèöà 3
Âîäîïîòðåáëåíèå ëþöåðíû, ìÂîäîïîòðåáëåíèå ëþöåðíû, ìÂîäîïîòðåáëåíèå ëþöåðíû, ìÂîäîïîòðåáëåíèå ëþöåðíû, ìÂîäîïîòðåáëåíèå ëþöåðíû, ì33333/ãà/ãà/ãà/ãà/ãà
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ïîääåðæàíèè îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè ïî-
÷âû â ñðåäíåì çà òðè ãîäà íàèáîëüøàÿ
äîëÿ ïðèíàäëåæèò àòìîñôåðíûì îñàä-
êàì – 50 % è îðîñèòåëüíîé íîðìå –
49,1 %, èñïîëüçîâàíèå ïî÷âåííîé âëàãè
ðàñòåíèÿìè çà ãîä ïðè îðîøåíèè ñîñòàâè-
ëî 0,9 % îò ñóììàðíîãî âîäîïîòðåáëåíèÿ.

Âîäîïîòðåáëåíèå ÿðîâîé ïøåíèöû â
çàâèñèìîñòè îò ïîãîäíûõ óñëîâèé âåãåòà-
öèîííîãî ïåðèîäà èçìåíÿëîñü â ïðåäåëàõ
4 591…5 723 ì3  /ãà, ñðåäíåñóòî÷íîå âîäî-
ïîòðåáëåíèå ñîñòàâëÿëî 37,55…46,91 ì3  /ãà
(òàáë. 4). Íàèáîëüøåå âîäîïîòðåáëåíèå
ïðèõîäèëîñü íà êðèòè÷åñêèå ïåðèîäû

Òàáëèöà 4
Âîäîïîòðåáëåíèå ÿðîâîé ïøåíèöû è êàðòîôåëÿ, ìÂîäîïîòðåáëåíèå ÿðîâîé ïøåíèöû è êàðòîôåëÿ, ìÂîäîïîòðåáëåíèå ÿðîâîé ïøåíèöû è êàðòîôåëÿ, ìÂîäîïîòðåáëåíèå ÿðîâîé ïøåíèöû è êàðòîôåëÿ, ìÂîäîïîòðåáëåíèå ÿðîâîé ïøåíèöû è êàðòîôåëÿ, ì3  3  3  3  3  /ãà/ãà/ãà/ãà/ãà

Ðèñ. 1. Èíòåãðàëüíàÿ êðèâàÿ âîäîïîòðåáëåíèÿ ëþöåðíû â 2007–2009 ãîäàõ, ìÈíòåãðàëüíàÿ êðèâàÿ âîäîïîòðåáëåíèÿ ëþöåðíû â 2007–2009 ãîäàõ, ìÈíòåãðàëüíàÿ êðèâàÿ âîäîïîòðåáëåíèÿ ëþöåðíû â 2007–2009 ãîäàõ, ìÈíòåãðàëüíàÿ êðèâàÿ âîäîïîòðåáëåíèÿ ëþöåðíû â 2007–2009 ãîäàõ, ìÈíòåãðàëüíàÿ êðèâàÿ âîäîïîòðåáëåíèÿ ëþöåðíû â 2007–2009 ãîäàõ, ì33333/ãà:/ãà:/ãà:/ãà:/ãà:
 2007 ãîä;  2008 ãîä;  2009 ãîä

Ðèñ. 2. Èíòåãðàëüíàÿ êðèâàÿ âîäîïîòðåáëåíèÿ ÿðîâîé ïøåíèöû â 2007–2009 ãîäàõ, ìÈíòåãðàëüíàÿ êðèâàÿ âîäîïîòðåáëåíèÿ ÿðîâîé ïøåíèöû â 2007–2009 ãîäàõ, ìÈíòåãðàëüíàÿ êðèâàÿ âîäîïîòðåáëåíèÿ ÿðîâîé ïøåíèöû â 2007–2009 ãîäàõ, ìÈíòåãðàëüíàÿ êðèâàÿ âîäîïîòðåáëåíèÿ ÿðîâîé ïøåíèöû â 2007–2009 ãîäàõ, ìÈíòåãðàëüíàÿ êðèâàÿ âîäîïîòðåáëåíèÿ ÿðîâîé ïøåíèöû â 2007–2009 ãîäàõ, ì33333/ãà:/ãà:/ãà:/ãà:/ãà:
 2007 ãîä;  2008 ãîä;  2009 ãîä

Ðèñ. 3. Èíòåãðàëüíàÿ êðèâàÿ âîäîïîòðåáëåíèÿ êàðòîôåëÿ â 2007–2009 ãîäàõ, ìÈíòåãðàëüíàÿ êðèâàÿ âîäîïîòðåáëåíèÿ êàðòîôåëÿ â 2007–2009 ãîäàõ, ìÈíòåãðàëüíàÿ êðèâàÿ âîäîïîòðåáëåíèÿ êàðòîôåëÿ â 2007–2009 ãîäàõ, ìÈíòåãðàëüíàÿ êðèâàÿ âîäîïîòðåáëåíèÿ êàðòîôåëÿ â 2007–2009 ãîäàõ, ìÈíòåãðàëüíàÿ êðèâàÿ âîäîïîòðåáëåíèÿ êàðòîôåëÿ â 2007–2009 ãîäàõ, ì33333/ãà:/ãà:/ãà:/ãà:/ãà:
 2007 ãîä;  2008 ãîä;   2009 ãîä
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ðîñòà è ðàçâèòèÿ ïøåíèöû (îêòÿáðü – íî-
ÿáðü). Â êîíöå âåãåòàöèè ðàñòåíèÿ ðàñõî-
äîâàëè çíà÷èòåëüíî ìåíüøå âëàãè. Â ñóì-
ìàðíîì âîäîïîòðåáëåíèè ÿðîâîé ïøåíèöû
â ñðåäíåì çà òðè ãîäà äîëÿ àòìîñôåðíûõ
îñàäêîâ ñîñòàâèëà 19,5 %, îðîñèòåëüíîé
âîäû – 72,5 %, ïî÷âåííîé âëàãè – 8,1 %.

Ñóììàðíîå âîäîïîòðåáëåíèå êàðòîôåëÿ
â ñðåäíåì çà òðè ãîäà ñîñòàâèëî 5 813 ì3/ãà
ïðè ñðåäíåñóòî÷íîì 47,65 ì3  /ãà. Îíî áûëî
ìàêñèìàëüíûì (6 405 ì3  /ãà) â íàèáîëåå
æàðêîì 2009 ãîäó. Âî âñå ãîäû èññëåäîâà-
íèé íàèáîëüøåå âîäîïîòðåáëåíèå áûëî çà-
ôèêñèðîâàíî â íîÿáðå è â ñðåäíåì ñîñòàâ-
ëÿëî 1 926 ì3  /ãà, èëè 64,2 ì3  /ãà çà ñóòêè.
Ýòîò ïåðèîä âåãåòàöèè ÿâëÿëñÿ êðèòè÷åñ-
êèì ïî âëàãîîáåñïå÷åííîñòè, è óñèëåííîå
âîäîñíàáæåíèå ñîâïàäàëî ñ ôàçîé ìàêñè-
ìàëüíîãî êëóáíåîîáðàçîâàíèÿ. Â ñóììàðíîì
âîäîïîòðåáëåíèè êàðòîôåëÿ äîëÿ îñàäêîâ
ñîñòàâèëà 17,5 %, ïðèõîä âëàãè èç ïî÷âû –
13,4 % è îðîñèòåëüíîé âîäû – 69,1 %.

Äëÿ ðàñ÷åòîâ ñóììàðíîãî âîäîïîòðåá-
ëåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â
ïðàêòèêå ïðîåêòèðîâàíèÿ ðåæèìîâ îðî-
øåíèÿ èñïîëüçóþò ýìïèðè÷åñêèå çàâèñè-
ìîñòè Ã. Ê. Ëüãîâà (ñ áèîôèçè÷åñêèì êî-
ýôôèöèåíòîì), Í. Â. Äàíèëü÷åíêî (ñ
áèîëîãè÷åñêèì êîýôôèöèåíòîì èñïàðåíèÿ)
è È. À. Øàðîâà (ñ ìîäóëåì èñïàðåíèÿ) [2,
3]. Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ ïîëåâûõ
èññëåäîâàíèé ãîäîâîé áèîôèçè÷åñêèé êîýô-

ôèöèåíò â ñðåäíåì çà òðè ãîäà ñîñòàâèë:
äëÿ ëþöåðíû – 1,98, äëÿ ÿðîâîé ïøåíè-
öû – 2,43, äëÿ êàðòîôåëÿ – 2,82 ì3/ãà íà
1  îÑ. Áèîëîãè÷åñêèé êîýôôèöèåíò äëÿ
ëþöåðíû çà ãîäîâîé ïåðèîä âåãåòàöèè â
ñðåäíåì ñîñòàâèë 0,90, çà ïåðèîä âåãåòà-
öèè ÿðîâîé ïøåíèöû – 1,09, êàðòîôåëÿ –
1,23 ì3/ãà íà 1ìì. Ìîäóëü èñïàðåíèÿ â
ôîðìóëå È.À. Øàðîâà â ñðåäíåì çà ãîäî-
âîé ïåðèîä ëþöåðíû ñîñòàâèë 1,98, äëÿ
ÿðîâîé ïøåíèöû – 1,89, äëÿ êàðòîôåëÿ –
2,21 ì3/ãà íà 1 îÑ. Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ
áèîëîãè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ ëþöåðíû,
ÿðîâîé ïøåíèöû è êàðòîôåëÿ ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû ïðè îïðåäåëåíèè ñóììàðíî-
ãî âîäîïîòðåáëåíèÿ è ðàçðàáîòêå ïðîåêò-
íîãî ðåæèìà îðîøåíèÿ.

Ïîëèâû ñòî÷íûìè âîäàìè çàìåòíî
ïîâûñèëè óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîëè-
âàìè ãðóíòîâîé âîäîé âî âñå ãîäû èññëå-
äîâàíèé (òàáë. 5). Â ñðåäíåì çà òðè ãîäà
óðîæàéíîñòü çåëåíîé ìàññû ëþöåðíû ñî-
ñòàâèëà 90,34  ò/ãà è áûëà âûøå êîíòðî-
ëÿ íà 17,68  ò/ãà, èëè íà 23,8 %.

Â ñðåäíåì çà òðè ãîäà óðîæàéíîñòü çåð-
íà ÿðîâîé ïøåíèöû ñîñòàâèëà 5,06 ò/ãà, ÷òî
âûøå êîíòðîëÿ íà 0,71 ò/ãà, èëè íà 16,3 %.
Àíàëîãè÷íàÿ êàðòèíà ñîõðàíÿëàñü äëÿ êàð-
òîôåëÿ: â ñðåäíåì çà ãîäû èññëåäîâàíèé óðî-
æàéíîñòü ñîñòàâèëà 35,26 ò/ãà è áûëà áîëü-
øå êîíòðîëÿ íà 4,41 ò/ãà, èëè íà 14,3 %.

Òàáëèöà 5
Óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, ò/ãàÓðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, ò/ãàÓðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, ò/ãàÓðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, ò/ãàÓðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, ò/ãà

Õàðàêòåð èçìåíåíèÿ óðîæàéíîñòè
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â çàâèñè-
ìîñòè îò èñòî÷íèêà îðîñèòåëüíîé âîäû
ñîõðàíÿëñÿ âî âñå ãîäû èññëåäîâàíèÿ.

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîêàçàëè, ÷òî

ïîëèâû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ãîðîä-
ñêèìè ñòî÷íûìè âîäàìè îáåñïå÷èâàþò
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Ìåëèîðàöèÿ è ðåêóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ

áîëåå âûñîêóþ óðîæàéíîñòü ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ïîëèâîì ãðóíòîâûìè âîäàìè, ÷òî
ñâÿçàíî ñ íàëè÷èåì â ñòî÷íûõ âîäàõ áîëü-
øîãî êîëè÷åñòâà ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ
(àçîòà, ôîñôîðà, êàëèÿ) è ïîëåçíûõ ìèê-
ðîýëåìåíòîâ. Êðîìå òîãî, ïðè îðîøåíèè
ãîðîäñêèìè ñòî÷íûìè âîäàìè ïîñòóïëå-
íèå ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ â ïî÷âó è
ðàñòåíèÿ ïðîèñõîäèò ïîñòîÿííî ïðè êàæ-
äîì ïîëèâå, ò.å. îòìå÷àåòñÿ äîçèðîâàííîå
âíåñåíèå äîñòóïíûõ ïèòàòåëüíûõ ýëåìåí-
òîâ âìåñòå ñ âîäîé âî âñå îñíîâíûå ôàçû
ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé.

Ïðè îðîøåíèè ëþöåðíû ãîðîäñêè-
ìè ñòî÷íûìè âîäàìè ñîäåðæàíèå íèòðà-
òîâ â êîðìîâîé ïðîäóêöèè çíà÷èòåëüíî
íèæå ÏÄÊ (â çåðíå ïøåíèöû òàêæå íèæå
ÏÄÊ – 0,5 % ñóõîãî âåùåñòâà), à ñîäåð-
æàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â çåðíå õîòÿ è
óâåëè÷èâàëîñü, íî îñòàâàëîñü íåçíà÷èòåëü-
íûì è íå îêàçàëî îòðèöàòåëüíîãî âëèÿ-
íèÿ íà êà÷åñòâî.

Ïðè îðîøåíèè êàðòîôåëÿ ãîðîäñêè-
ìè ñòî÷íûìè âîäàìè ïîëó÷àåìàÿ ïðîäóê-
öèÿ ñîîòâåòñòâîâàëà óñòàíîâëåííûì ñòàí-
äàðòàì ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó, à
ñîäåðæàíèå íèòðàòîâ è òÿæåëûõ ìåòàë-
ëîâ íå ïðåâûøàëî ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé
êîíöåíòðàöèè è äðóãèõ íîðìàòèâîâ äëÿ
òåõíè÷åñêîãî êàðòîôåëÿ, ñîäåðæàíèå òÿ-
æåëûõ ìåòàëëîâ â êëóáíÿõ êàðòîôåëÿ
áûëî òàêæå çíà÷èòåëüíî íèæå ÏÄÊ.

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Îðîøåíèå ñòî÷íûìè âîäàìè ïîâû-

øàåò óðîæàéíîñòü, íå îêàçûâàåò îòðèöà-
òåëüíîãî âëèÿíèÿ íà õèìè÷åñêèé ñîñòàâ,
ïèòàòåëüíóþ öåííîñòü è çàãðÿçíåíèå ïðî-
äóêöèè òÿæåëûìè ìåòàëëàìè. Â çàâèñèìî-
ñòè îò îáúåìà, õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è âîç-
ìîæíîñòè óòèëèçàöèè íà çåìëåäåëü÷åñêèõ

ïîëÿõ ñòî÷íûå âîäû ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëü-
çîâàòü ñ ïðèìåíåíèåì ýêîëîãè÷åñêè áåçî-
ïàñíîé òåõíîëîãèè öèêëè÷íîãî îðîøåíèÿ.
Òàêàÿ òåõíîëîãèÿ îñíîâàíà íà ïåðèîäè÷åñ-
êîé ïîäà÷å ñòî÷íûõ âîä â òå÷åíèå 4-5 ëåò è
ãðóíòîâîé âîäû â òå÷åíèå 2-3 ëåò, ÷òî çíà-
÷èòåëüíî ñíèçèò ðèñêè âîçìîæíîãî çàãðÿç-
íåíèÿ ïî÷â è ðàñòèòåëüíîé ïðîäóêöèè.

Îðîøåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð ãîðîäñêèìè ñòî÷íûìè âîäàìè â
ýêîëîãè÷åñêè äîïóñòèìûõ ïðåäåëàõ ðåêî-
ìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü ñ ó÷åòîì äåôèöèòà
âîäîïîòðåáëåíèÿ ðàñòåíèé â çàâèñèìîñòè
îò òåïëîâëàãîîáåñïå÷åííîñòè âåãåòàöèîí-
íîãî ïåðèîäà è áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñ-
òåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.
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