
подвергается различным нагрузкам, по-
этому правильнее было бы говорить не 
об исключительном, а об определяющем 
влиянии капельного орошения на свой-
ства культурной почвы; 

ирригационная вода вместе с осад-
ками – наиболее существенный источник 
почвенных растворов, которым принадле-
жит самая активная роль в почвообразо-
вании, поэтому водосберегающие режимы 
капельного орошения оказывают поло-
жительное влияние на пойменные почвы, 
которые занимают уязвимые позиции в 
геосистеме.
_______________
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ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ 
БИОЛОГИЧЕСКОЙ РЕКУЛЬТИВАЦИИ ЗОЛООТВАЛОВ 
МЕТОДОМ РАСТИТЕЛЬНОЙ МЕЛИОРАЦИИ 

Обоснована необходимость применения растительной мелиорации при биологиче-
ской рекультивации. Рассмотрены этапы создания фитоценоза на рекультивируемом 
золоотвале.

Биологическая рекультивация,  золоотвал,  растительная мелиорация, 
фитоценоз,  нарушенный ландшафт.

There is substantiated the necessity of usage of plant reclamation under biological 
recultivation. There are considered stages of creation of phytocenosis on the ash disposal 
area which is under recultivation.

Biological recultivation,  ash disposal area,  plant reclamation,  phytocenosis, 
broken landscape.

На территории Российской Федера-
ции функционируют 129 тепловых

электростанций с твердотопливны-
ми энергоблоками и 15 котельных



с твердотопливными котлами. Ежегодный
объем образования золошлаков составляет
25…27 млн т в год. Поскольку уровень их 
использования в народном хозяйстве страны
не превышает 15 %, основное количество
размещается в золоотвалах, общая пло-
щадь которых превышает 20 тыс. га [1,
2]. Отработанные золоотвалы загрязняют 
прилегающие ландшафты в результате
ветрового золопереноса, оказывают отрица-
тельное влияние на поверхностные и под-
земные воды, в зоне их воздействия
повышается радиоактивный фон [3–5]. 
Все это приводит к ухудшению качества
жизни населения, проживающего
на прилегающих территориях. Для
устранения отрицательного влияния
отработанных золоотвалов необходима 
разработка научно обоснованных методов 
их биологической рекультивации.

В настоящее время в качестве мето-
дологической основы биологической ре-
культивации принят ландшафтный (гео-
системный) подход [6]. В связи с этим 
подлежащий рекультивации золоотвал 
можно рассматривать как нарушенную 
геосистему (таблица).

Компонентный анализ геосистемы 
«золоотвал»

Ландшафтообразующий 
компонент

Характеристика

Климат Изменен
Рельеф Изменен
Почва Отсутствует
Подземные воды Изменены
Растительность Отсутствует
Животный мир Отсутствует

Цель биологического этапа рекуль-
тивации заключается в создании куль-
турного ландшафта, структура которого
оптимизирована на научной основе.
Главными критериями оптимизации
нарушенных ландшафтов являются сле-
дующие: максимум биологической про-
дуктивности, минимум энергетических 
затрат, сохранение высокой устойчивости
и самовосстановительного потенциала
ландшафта и составляющих его геоси-
стем, высокое биоразнообразие.

Известно, что по степени модифика-
ции растительность является вторичным 
компонентом ландшафта, который хотя 
и быстро нарушается, но может быть вос-
становлен за короткий временной период 
[7]. Растительность служит естественным 

регулятором экологических процессов, 
прежде всего таких, как влагооборот, 
почвообразование и геохимические про-
цессы. Развитый растительный покров с 
высокой интенсивностью фотосинтеза яв-
ляется основным показателем устойчиво-
сти ландшафта, поэтому растительность 
следует рассматривать как главный ком-
понент, с помощью которого можно вы-
полнять преобразование ландшафтов.

Биологическая рекультивация,
реализуемая посредством применения
растительной мелиорации, завершает
формирование культурного ландшафта на 
восстанавливаемой территории. Фитоценозы
нарушенных ландшафтов, создаваемые при
проведении растительной мелиорации, 
представляют собой сложные системы, в
которых происходит взаимодействие
многих факторов (климатических, эдафиче-
ских и др.). В связи с этим формирова-
ние искусственных фитоценозов можно 
рассматривать как ступенчатый процесс 
с последовательным приближением их к 
целевому состоянию (рисунок).

Процесс создания фитоценоза при 
биологической рекультивации золоотвала 
включает следующие этапы:

Формирование эдафотопа. Необхо-
димость этого этапа определяется тем, что 
субстрат золоотвалов непригоден для соз-
дания устойчивого фитоценоза.

Изучение особенностей естествен-
ных ненарушенных ландшафтов и выбор 
перспективных видов растений. Выпол-
няемое на этом этапе обследование при-
легающих ненарушенных территорий с 
естественным растительным покровом по-
зволяет установить перспективные виды 
растений для последующего использова-
ния их в качестве фитомелиорантов.

Разработка моделей многовидовых
фитоценозов. На данном этапе выполня-
ется подбор оптимального состава
травосмеси, а также устанавливается
оптимальное соотношение видов растений-
фитомелиорантов.

Апробация моделей многовидовых 
фитоценозов в лабораторных условиях. 
Лабораторные опыты позволяют уста-
новить возможность произрастания ото-
бранных видов растений в конкретных 
эдафических условиях.

Оценка устойчивости и эффектив-
ности подобранных многовидовых

ПРИРОДООБУСТРОЙСТВО

№ 4’ 2012 27

 



Мелиорация и рекультивация, экология

№ 4’ 201228

фитоценозов. На данном этапе выполняется
анализ данных, полученных в результате 
проведения лабораторного опыта в вегета-
ционных сосудах, и выбор видов растений 
для проведения растительной мелиорации 
золоотвала.

Закладка многовидового фитоцено-
за на золоотвале. Для дальнейшей раз-
работки технологии растительной мели-

орации обязательным этапом является 
проведение полевых исследований на на-
рушенном объекте.

Оценка возможности произ-
растания подобранных культур-
фитомелиорантов в условиях естественной
влагообеспеченности и минерального
питания. Улучшение условий произраста-
ния растений на золоотвале достигается 
за счет внесения удобрений.

Разработка технологии раститель-
ной мелиорации при биологической ре-
культивации золоотвалов. На основании 
результатов исследований, проведенных 
на золоотвале, отрабатывается техноло-
гия растительной мелиорации для кон-
кретной природно-климатической зоны. 
Технология растительной мелиорации зо-
лоотвалов должна включать следующие 
этапы: подготовку поверхности золоотва-
ла к посеву многолетней травосмеси; под-
готовку семян к посеву (включая выбор 
способа и сроков посева, норму высева); 
обработку поверхности золоотвала до и 
после посева травосмеси; уход за посева-
ми. Технологическая схема включает про-
ектируемые технологические операции и 
требования к их качеству.

Эколого-экономическая оценка тех-
нологии растительной мелиорации. 
Оценка эффективности выполняется для 
установления экономического и экологи-
ческого эффектов от оздоровления нару-
шенной территории.

Внедрение разработанной техноло-
гии растительной мелиорации золоотва-
лов.

Мониторинг биологической рекуль-
тивации. Оценка результатов внедрения 
осуществляется посредством проведения 
мониторинга состояния созданного фи-
тоценоза, наблюдения за его трансфор-
мацией с течением времени, а также по-
средством наблюдения за изменениями, 
происходящими в созданном ландшафте.

Таким образом, разработка и внедре-
ние технологии растительной мелиорации 
золоотвалов позволит не только оптими-
зировать процесс биологической рекуль-
тивации, но и значительно удешевить 
данный этап.
_______________
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МЕТОДИКА РАСЧЕТА И ОБОСНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ 
КОНТУРА УВЛАЖНЕНИЯ В УСЛОВИЯХ
ОТКРЫТОГО И ЗАКРЫТОГО ГРУНТА

Приведены результаты исследований внутрипочвенного и капельного способов по-
лива в условиях Волгоградской области. Дана методика расчета параметров контура 
увлажнения в условиях открытого и закрытого грунта.

Технологии,  капельное орошение,  внутрипочвенное орошение,  влажность.

There are given research results of intrasoil and drip ways of irrigation under the 
conditions of the Volgograd area. The calculation method of the contour of moistening pa-
rameters under the conditions of the open and closed soil is given.

Technologies,  drip irrigation,  intrasoil irrigation,  moisture content.


