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анионита АН-511. В процессе фильтрации
через ионообменные фильтры минерализация
дренажной воды уменьшилась с 17 до
0,3 г/л. Таким образом, в прудах-накопителях
можно устанавливать деминерализаци-
онную галерею, в которой последователь-
но загружаются ионнообменные фильтры.

Выводы
Спецификой замкнутых систем ло-

кального типа определены требования к 
конструкциям дрен и параметрам дрена-
жа. Конструкции дрен должны быть по-
вышенной надежности благодаря
применению пластмассовых труб и
геотекстиля в качестве фильтровой обо-
лочки. На дренажной системе следует 
предусматривать задвижки для регули-
рования расхода, датчики за контролем 
качества обессоленной и подготовлен-
ной воды, емкость для сбора и накопле-
ния подготовленного к повторному
использования дренажного стока,
насосные перекачивающие станции для 
подачи воды на орошение.

Дренажные воды для мелких
орошаемых участков целесообразно накапли-
вать, очищать от загрязнителей, разбав-

лять пресной водой или обессоливать и 
повторно использовать на орошение или 
другие нужды. Это даст возможность 
улучшить водный режим территории, со-
хранить благоприятную экологическую 
обстановку и сэкономить до 15…20 % 
природной воды.
_______________
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При геоморфологической схемати-
зации ландшафтных катен водосборов
каждый водосбор в пределах одного
физико-географического района представлен
катеной, состоящей из фаций, определя-
емых глубиной расчленения рельефа: элю-
виальной, транзитной (трансэлювиальной 
и трансаккумулятивной) и суперакваль-
ной. Супераквальная фация примыкает к 
водотоку – субаквальной фации (рисунок).

Геоморфологическая схематизация ланд-
шафтной катены водосбора:  поступле-
ние вещества в геосистему;  вынос ве-
щества из геосистемы

Такая схематизация ландшафтной 
катены позволяет:

дифференцировать фации по типу во-
дного питания, набору зональных и азо-
нальных почв. Появляется возможность
учитывать а) разные типы водного питания, по
А. Д. Брудастову, – атмосферного, намыв-
ного делювиального, грунтового, б) в первом
приближении размеры и формы 
рельефа, геологическое сложение совре-
менных четвертичных отложений приме-
нительно к различным физико-
географическим (ландшафтным) районам;

представить катену как элементар-
ный водосбор со многими характерными 
его особенностями, в первую очередь реги-
ональными, влияющими на дифференциа-
цию свойств фации.

Сконструировать геоморфологическую 
схему ландшафтных катен можно с помо-
щью формул (1) и (2) [1]. Превышение по-
верхности земли над берегом водотока Δ

i 
на 

расстоянии y
i
 от него можно записать так:

, (1)

где  – вертикальное расчленение рельефа, опреде-
ляемое как разность отметок поверхностей элюви-

альной и супераквальной фаций;  – относительная 
крутизна склона транзитных фаций; a

1
 и a

2
 – эм-

пирические коэффициенты, вместе с относительной 
крутизной склона регулирующие площади фаций 
катены; B

B
 – ширина катены.

Граница между трансэлювиальной и 
трансаккумулятивной фациями  выража-
ется картографической изолинией, назы-
ваемой морфоизографа. Морфоизографа 
создает системную целостность катены и 
структурирует ее рельеф на относитель-
ные выпуклости и вогнутости. Опреде-
лить точки перегиба склона L

т.п.
 можно по 

следующей формуле:

, (2)

где K
м
 – коэффициент, показывающий долю вогну-

тых участков ланшафтной катены (определяется 
как отношение площади внутри морфоизограф к 
общей площади водосбора).

Обоснование водной мелиорации под-
разумевает нахождение экологически без-
опасного мелиоративного режима катен 
путем оптимизации интенсивности дрени-
рования осушаемых фаций и эколого-
экономического обоснования режимов оро-
шения фаций. Такой режим
обеспечивает наибольшую возможную
урожайность катен при сохранении эколо-
гической устойчивости водосборов выше 
установленной нормы, выраженной через 
коэффициент экологической устойчивости. 
Основным исследуемым параметром мелио-
ративного режима при этом является пред-
поливная влажность, которая определяет 
сроки и нормы поливов, водообмен и уро-
жайность сельскохозяйственных культур. 

Предполивная влажность, обеспе-
чивающая наибольшую урожайность ка-
тен, вызывает значительный водообмен 
в фациях, тем самым снижая экологиче-
скую устойчивость водосборов. В настоя-
щее время решены задачи: а) нахождения 
экологически безопасной предполивной 
влажности путем минимизации водообме-
на, в первую очередь промывного режи-
ма; б) эколого-экономического обосно-
вания режима орошения в сопряженных 
фациях катен водосборов [2]. Значения 
экологически безопасной предполивной 
влажности определены по ландшафтным 
зонам применительно к геоморфологиче-
ским схемам реальных водосборов рек За-
падного Башкортостана. Для водосборов 
лесной группы они составляют 0,65…0,7 
ППВ, для лесолуговой группы – 0,75 
ППВ, для лесостепной, лугостепной и 
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степной – 0,72 ППВ (ППВ – предельная 
полевая влагоемкость). Водная мелиора-
ция при этих значениях ППВ повышает 
урожайность ландшафтных катен в сред-
нем в 1,3–3,3 раза.  

Однако не до конца исследованы вопро-
сы влияния морфометрических параметров 
на экологически безопасный мелиоратив-
ный режим. Изменение морфометрических 
параметров водосборов изменяет параметры 
их безопасного мелиоративного режима. 
Поэтому необходимо провести серию ис-
следований по установлению зависимостей 
параметров оптимальных мелиоративных 
режимов от их геоморфологических схем.

Цель проводимых исследований – 
определение влияния морфометрических 
параметров водосборов на экологически 
безопасный мелиоративный режим ланд-
шафтных катен (на примере водосборов 
Западного Башкортостана).

Проведенные с помощью компьютер-
ного моделирования геоморфологические 
исследования двадцати трех водосборов  
Западного Башкортостана показали, что 
схематизированная ширина их катен ме-
няется в пределах от 717,6 до 2343,1 м, а 
высота – от 5,7 до 63,5 м [3]. Схематизиро-
ванные поверхности катен имеют различ-
ные формы, зависящие от высоты  и ши-
рины В

В
 катены, относительной крутизны 

склона транзитных фаций j и размеров 
фаций, что оказывает влияние на выбор 
экологически безопасного мелиоратив-
ного режима для каждой фации катены. 

Анализ морфологии и орографии во-
досборов показал, что они имеют типич-
ный облик водосборов равнинных рек. 
Долины хорошо разработаны, имеют ши-
рокие поймы и террасированные склоны. 
Для намеченных исследований представ-
ляет интерес изучение водосборов, раз-
личных по природно-климатическим и 
физико-географическим показателям. С 
учетом этого выбраны по одному харак-
терному водосбору для каждой ландшафт-
ной зоны: для лесной – река Юрюзань 
(расположена в предгорной части Запад-
ного Башкортостана), для лесостепной – 
река База (в равнинной зоне), для степной 
– река Ашкадар (в увалисто-равнинной 
зоне Западного Башкортостана).  

Задача исследования – определить 
зависимость предельной полевой влагоем-
кости от морфометрических параметров. 
С целью решения поставленной задачи
необходимо рассмотреть различные вариан-

ты геоморфологических схем катен, при 
построении которых один из морфометри-
ческих параметров будет иметь ряд зна-
чений, а другие останутся неизменными. 
Планируется изучить следующие вариан-
ты геоморфологических схем в зависимо-
сти от морфометрических показателей:

с учетом заданной высоты ландшафт-
ной катены  (от 5,7 до 63,5 м), при посто-
янных значениях ширины катены В

В
, кру-

тизны склона фации j и размеров фаций;
с учетом заданной ширины катены 

В
В
 (от 717,6 до 2343,1 м), при постоянных 

значениях высоты катены , крутизны 
склона фации j и размеров фаций;

с учетом различных вариантов со-
отношений размеров фаций при постоян-
ных значениях , В

В
, j;

с учетом различных значений крутиз-
ны склона транзитной фации j при посто-
янных значениях , В

В 
и размеров фаций.

Вывод
Такие исследования позволят полу-

чить эмпирические зависимости измене-
ния предполивной влажности, обеспечи-
вающие экологически безопасный режим 
орошения на водосборах Западного Баш-
кортостана.
_______________
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