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максимальная урожайность (5,0 т/га), а 
коэффициент водопотребления минималь-
ный  (782 м3/т).

В результате проведенных иссле-
дований  установлены корреляционные 
зависимости между основными показа-
телями водопотребления, большая часть 
которых представлена прямыми связями: 
сильную связь имеют показатели «оро-
сительная норма – режим  орошения» (R 
= 0,76), «оросительная норма – урожай-
ность» (R = 0,75), «суммарное водопотре-
бление – режим  орошения» (R = 0,99), 
«урожайность – режим  орошения» (R = 
0,78), «урожайность – дозы минеральных 
удобрений» (R = 0,73), «режим  орошения 
– затраты оросительной  воды» (R = 0,85). 
Зависимость показателей  «суммарное во-
допотребление – урожайность» отмечена 
прямой  слабой  связью (R = 0,23). Связь 
между урожайностью и коэффициентом  
водопотребления – обратная сильная (R 
= – 0,90).
_______________
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ТЕХНИКА ЭКОЛОГИЧЕСКИ БЕЗОПАСНОГО 
МИКРООРОШЕНИЯ МНОГОЛЕТНИХ НАСАЖДЕНИЙ

Обоснована необходимость разработки и применения подкронового 
микродождевания на основе мобильного ирригационного комплекта, приведена 
методика расчета по размещению дефлекторных насадок на кольцевом незамкнутом 
водовыпуске, а также обоснована экологическая безопасность его применения без 
лужеобразования и почвенной эрозии.

Орошение, поливные нормы, подкроновый полив, водосбережение, эрозия почв, 
малоинтенсивный полив садов.

There is substantiated the necessity of development and application of the undertree 
micro-irrigation on the basis of a mobile irrigation set, the calculation method on placing 
deflection nozzles on the annular open water outlet is given,  and also the ecological safety 
of its pool-free application and soil erosion is proved.

Irrigation, irrigation rates,  undertree irrigation,  water saving,  soil erosion,  low-
intensity watering of gardens.



Для получения высококачественной  
и дешевой  продукции большое научное и 
практическое значение имеет повышение 
эффективности использования орошаемых 
участков многолетних насаждений. Реше-
ние этой  задачи связано с научным  обосно-
ванием, разработкой  и внедрением  новых 
ресурсосберегающих и экологически без-
опасных технологий: подкронового микро-
орошения многолетних насаждений, обе-
спечивающих экономное использование во-
дных, энергетических и трудовых ресурсов; 
регулирования микроклимата надземной  
части растений  в термически напряженные 
периоды; разработки новых технических 
средств – мобильных оросительных ком-
плексов для полива сельскохозяйственных 
культур, садов, виноградников. Внедрение 
новых технологий  и технических средств 
позволит увеличить продуктивность оро-
шаемых участков мелких землепользовате-
лей, что обеспечит повышение продоволь-
ственной  безопасности, уровня занятости, 
улучшит социально-экономические усло-
вия жизни сельского населения при соблю-
дении требований  охраны окружающей  
природной  среды. Для решения этих задач 
целесообразно применять микроорошения 
в подкроновой  части растений, для чего во 
Всероссийском  научно-исследовательском  
институте систем  орошения и сельхоз-
водоснабжения «Радуга» был разработан 
мобильный  комплект микродождевания с 
дефлекторными насадками (патент на по-
лезную модель ¹ 112596. Зарегистрирован 
в Государственном  реестре полезных моде-
лей  РФ 20.01.2012. Бюл. ¹ 2). Целью раз-
работки является улучшение агротехниче-
ских условий  полива, снижение давления 
воды, уменьшение эксплуатационных за-
трат и упрощение конструкции. Указанная 
цель достигается благодаря подаче воды 
для полива непосредственно на почву под 
кроны деревьев дефлекторными насадками 
секторного действия с углами секторов оро-
шения 90°…360°, установленных на равных 
расстояниях на кольцевых незамкнутых 
отводах. Число насадок на каждом  отводе 
определяется по формуле 

1,			    (1)
где  – угол сектора орошения насадкой, град.

Диаметр кольцевых не замкнутых 
отводов 

=Д д,1,5
где ∂ – наибольший  диаметр ствола дерева, причем  

две насадки установлены на концах кольца [1].

Ирригационный  комплект состо-
ит из распределительного трубопровода, 
смонтированного из полиэтиленовых труб 
1 (диаметром  75…110 мм) и поливных 
крыльев 2 (рисунок). Трубы распредели-
тельного трубопровода соединены проход-
ными 3 и рабочими 4 муфтами с манже-
тами и зафиксированы скобами, которые 
вставлены в отверстия ушек хомутов, 
установленных на концах труб. В патруб-
ки рабочих муфт установлены тройники 
5 с двумя кранами 6, к которым  через 
быстросборные соединения 7 подсоедине-
ны шланги 8 с тройниками 9
поливных крыльев. Поливные крылья 
состоят из полиэтиленовых труб 10, 11 с 
тройниками 12, к которым  через быстрос-
борные соединения 13, шланги 14 подсо-
единены кольцевые незамкнутые отводы 
15 с дефлекторными насадками сектор-
ного действия 16 с углами секторов оро-
шения 180°. Последние трубы поливных 
крыльев заканчиваются угольниками 17, 
к которым  также подсоединены кольце-
вые отводы. Дефлекторные насадки на 
кольцевых отводах установлены в седел-
ки 18 и угольники соединительные 19 с 
внутренней  резьбой.

Ирригационный комплект для подкроно-
вого орошения  многолетних насаждений

Исследованиями доказано, что до-
ждевание позволяет сохранить плодородие 
орошаемых почв лишь в условиях приме-
нения эрозионно-безопасной  дождеваль-
ной  техники и технологии полива.
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Почвосберегающее дождевание предусматри-
вает: низкоинтенсивный  искусственный
дождь; выдачу расчетных поливных норм  без 
стокообразования и разрушения почвенной  
структуры; оптимизацию выдачи поливной
нормы путем  повышения качества искус-
ственного дождя, улучшения впитывающей  
способности почвы и применения специальных
технологических операций. При поливе до-
ждеванием  предельная поливная норма за-
висит не только от водоудерживающей  спо-
собности почвы в диапазоне от W

о
 до W

нв
, 

но главным  образом  от ее впитывающей  
способности с учетом  рельефа и уклонов 
поверхности орошаемого поля, интенсивно-
сти и структуры дождя. При этом  реали-
зуемая поливная норма не должна превы-
шать предельную (эрозионно-допустимую) 
норму, которая может быть установлена по 
зависимости Н. С. Ерхова [2]:

	  (2)

где m
d
 – достоковая поливная норма, мм; K

v
 – 

показатель свободного безнапорного впитывания 
воды в почву, мм; r

o
 – средняя интенсивность дождя, 

свойственная данной  дождевальной  машине 
(установке), мм/мин; d

k
 – средний  диаметр капель 

дождевого облака, мм; e – основание натурального 
логарифма, равное 2,75.

Согласно Н. С. Ерхову, для легкосугли-
нистых и супесчаных почв показатель K

v
 со-

ставляет 61...90 мм, для среднесуглинистых

– 31...60, для тяжелосуглинистых – 21...30 мм.
Знаменатель в формуле (2) представляет
собой  энергетическую характеристику
дождя  отображающую
технико-эксплуатационные параметры кон-
кретной  дождевальной  машины или уста-
новки (интенсивность и структуру дождя). 
Значение S принимаем  как усредненное 
– 0,63. Если достоковая норма, установлен-
ная по зависимости (2), оказывается мень-
ше биологической  поливной  норы, то для 
формирования и реализации режима оро-
шения необходимо предусмотреть противо-
эрозионные мероприятия (табл. 1, 2). Ниже 
приведены достоковые поливные нормы для 
различных типов почвы и схем  посадки 
деревьев (поливные нормы применительно 
к конкретным  почвенно-рельефным  усло-
виям  должны корректироваться с учетом  
уклона поверхности орошаемого участка, 
наличия залуженности междурядий  много-
летними травами и состояния агрофона) [3]. 
При больших уклонах орошаемой  поверх-
ности (J

кр
 ≥ 0,01) к показателю впитывания 

почвы K
v
 вводится поправочный  коэффици-

ент, зависящий  от уклона местности.
С. С. Ванеян в своих рекомендаци-

ях по режимам  орошения дает нормы 
полива в зависимости от механического 
состава почвы, глубины ее промачивания 
и влажности перед поливом  [4]. Эти дан-
ные приведены в табл. 2.
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Таблица 1
 Достоковая (эрозионно-допустимая) поливная норма 

для различных типов почвы и схем посадки сада

Средний  диаметр 
капель дождя d

к
, мм

Схема посадки и интенсивность дождя r
5х4 м, (0,2) 6х5 м, (0,15)

Почвы слабой  водопроницаемости (K
v
 = 30 мм)

0,9
1,0
1,1

43
41
39

49
47
44

Почвы средней  водопроницаемости (K
v
 = 60 мм)

0,9
1,0
1,1

85
81
77

98
94
89

Почвы сильной  водопроницаемости (K
v
 = 90 мм)

0,9
1,0
1,1

128
122
116

148
141
144

Таблица 2
Норма полива в зависимости от механического состава почвы,

 глубины ее промачивания и влажности перед поливом, мм

Тип почвы
НВ, % от 

массы
Влажность почвы перед 

поливом, % НВ

Норма полива при глубине 
увлажнения, м

0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
Легкий  суглинок
Средний  суглинок
Тяжелый  суглинок

24…26
28…30
30…30

80
80
80

12,5
15,0
17,5

17,5
22,5
25,0

22,5
27,5
32,5

27,5
32,5
37,5

32,5
37,5
42,5



Из таблицы 2 видим, что для того что-
бы промочить слой  в 40 см  среднесуглини-
стой  почвы, необходимо выдать поливную 
норму 275 м3/га (достоковая поливная нор-
ма для ДДН-70 при этих условиях составля-
ет 237 м3/га). В свою очередь, комплект под-
кронового орошения с дефлекторными на-
садками в этих же условиях может выдать 
поливную норму 610 м3/га без образования 
поверхностного стока [5]. Это подтверждает
высокую экологическую безопасность
применения такого комплекта. 

Выводы
Разработанный  комплект способен 

обеспечить создание и поддержание в по-
чве оптимальной  для роста и развития 
растений  влажности, сохраняющей  струк-
туру и водопрочность почвенных агрегатов 
и плодородие почвы, не допустить процес-
са лужеобразования, поверхностного стока 
и водной  эрозии почвы, исключить пере-
увлажнение почвы и глубинные сбросы 
оросительной  воды за пределы зоны аэра-
ции, являющиеся причиной  пополнения и 
подъема грунтовых вод, засоления и забо-
лачивания орошаемых земель.
_______________
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ОБОСНОВАНИЕ РЕЖИМА КАПЕЛЬНОГО ОРОШЕНИЯ 
КАРТОФЕЛЯ В УСЛОВИЯХ ОМАНА

Проведены полевые эксперименты по капельному орошению картофеля в 
условиях Омана для разных уровней предполивной влажности почвы и при создании 
водоаккумулирующего слоя из природных материалов – сапропеля и голубой глины.

Капельное орошение, картофель, нормы и сроки поливов, влажность почвы, 
водоаккумулирующий слой почвы.

Field experiments were carried out on potato drip irrigation under the conditions of 
Oman for different levels of pre-irrigation soil moisture and at creation of a water storage 
layer of natural materials – sapropel and blue clay.

Drip irrigation,  potato,  norms and time terms of irrigation,  soil moisture,  water stor-
age soil layer.


