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ÎÁÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÑÅËÅÂÎÃÎ ÏÎÒÎÊÀ Â ÐÓÑËÅ ÐÅÊÈ ÇÛÊÀ-ÊÎË

Äàíî îïèñàíèå ñåëåâîãî ïîòîêà, ñîøåäøåãî 18 èþëÿ 2009 ãîäà â Áåçåíãèé-
ñêîì óùåëüå Êàáàðäèíî-Áàëêàðèè, îáùèé îáúåì ñåëåâîé ìàññû äîñòèã 218 òûñ. ì3.
Ïðèâåäåíû îïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ñåëÿ: ìàêñèìàëüíûå ðàñõîä è ñêî-
ðîñòü ñåëåâîãî ïîòîêà, ðàçìåðû âëåêîìûõ ñåëåì êàìåííûõ ãëûá, âûñîòà ñåëåâîãî
âàëà è äð. Îïðåäåëåíà ñêîðîñòü ñåëåâîãî ïîòîêà (ðàññ÷èòàííàÿ ïî íàèáîëåå
êðóïíûì âàëóíàì – äî 1,5 ì). Íà òðàíçèòíîì ó÷àñòêå ñåëåâîãî ðóñëà
îòìå÷åíî íàëè÷èå îòëîæåíèé ìåëêîçåðíèñòûõ ñåëåâûõ ìàññ ñ âêëþ÷åíèÿìè
âàëóíîâ, îïðåäåëåíû èõ îáúåìû.

Ñåëåâîé áàññåéí, êîíóñ âûíîñà, î÷àãè çàðîæäåíèÿ ñåëÿ, âûñîòà ñåëåâîãî âàëà.

There is given a descri ption of the mudflow coming down on July 18, 2009
in the Bezengijskij gorge of Kabardino-Balkaria, the total mud volume amounted
218 thousand m3. There are given definitions of the mud basic parameters: maximal
mud flow and speed, sizes of stone blocks drawn by the mud, height of the mud wall
etc. The mud flow speed is determined (estimated according to the biggest boulders
– up to 1.5 m). On the transit part of the mud channel there are observed deposits
of fine-grained mud masses with inclusions of boulders, their volumes are
determined.

Mud flow basin, cone of drawing, sources of mud flow origin, height of mud wall.

Ñåëåâîé áàññåéí ðåêè Çûêà-êîë
ðàñïîëîæåí íà ñêëîíå ñåâåðíîé ýêñïîçè-
öèè Áåçåíãèéñêîãî óùåëüÿ Êàáàðäèíî-
Áàëêàðèè.     Êîíóñîì âûíîñà ñåëåâîå ðóñ-
ëî ñîåäèíÿåòñÿ ñ îñíîâíîé ðåêîé ñåëå-
âîãî áàññåéíà –  ×åðåêîì, âïëîòíóþ
ïðèìûêàþùåé ñ þãî-çàïàäíîé ñòîðî-
íû ê ñåëåíèþ Êàðà-ñó. Òåððèòîðèÿ
ñåëåâîãî áàññåéíà ðàñïîëîæåíà íà
ñêàëüíûõ ïîðîäàõ, ïîêðûòûõ ëåñíûì
ìàññèâîì, è âêëþ÷àåò äâà îñíîâíûõ ñîåäè-
íÿþùèõñÿ ìåæäó ñîáîé ñåëåâûõ ðóñëà
ñ ïðèìûêàþùèìè ê íèì ìíîãî÷èñëåí-
íûìè ìåëêèìè ïðèòîêàìè áîëåå âûñî-
êîãî ïîðÿäêà. Ïðàâîå ðóñëî ñ âûñîòíîé
îòìåòêîé 1580  ì äëèííåå, ÷åì ëåâîå, îíè
ñõîäÿòñÿ â ñðåäíåé ÷àñòè çîíû òðàíçè-
òà è îáðàçóþò åäèíîå ñåëåâîå ðóñëî
ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ øèðèíîé äî
25  ì è ïëîùàäüþ æèâîãî ñå÷åíèÿ îêî-
ëî 48  ì2. Ìàêñèìàëüíàÿ ïðîòÿæåí-
íîñòü ñåëåâîãî ðóñëà ñîñòàâëÿåò 2,2  êì
ïðè ïåðåïàäå âûñîò â 600 ì (îò ∇
1580 ì äî ∇ 980 ì) è èçìåíÿþùåìñÿ
óêëîíå îò i = 0,5 íà âåðõíåì ó÷àñòêå

äî i = 0,15 íà íèæíåì. Â     êàäàñòðå
ëàâèííî-ñåëåâîé îïàñíîñòè Ñåâåðíîãî
Êàâêàçà äàííûé ñåëåâîé áàññåéí çíà-
÷èòñÿ ïîä íîìåðîì ¹ 4-27  êàê áåçû-
ìÿííûé [1]. Óñòàíîâëåííîå òîïîíèìè-
÷åñêîå íàçâàíèå «Çûêà-êîë» â ïåðåâîäå
ñ áàëêàðñêîãî îçíà÷àåò «Áàëêà ëå÷åá-
íîé òðàâû êðåñò-ñàëàò».

Ñåëåâûå ïîòîêè, ñõîäÿùèå ïî ðóñ-
ëó Çûêà-êîë, èìåþò äîæäåâîé ãåíåçèñ.
Âîäíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ýòèõ ïîòîêîâ ôîð-
ìèðóåòñÿ â îñíîâíîì îò âûïàäåíèÿ àò-
ìîñôåðíûõ îñàäêîâ íà åãî âîäîñáîðíîé
ïëîùàäè, ðàâíîé 3,3 êì2. Òàê, 18 èþëÿ
2009 ãîäà â ðåçóëüòàòå âûïàäåíèÿ ìíî-
ãîäíåâíûõ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ ëèâíå-
âîãî õàðàêòåðà (ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî
îñàäêîâ ñ 14 ïî 18 èþëÿ ñîñòàâèëî îêîëî
80 ìì) â äàííîì ñåëåâîì áàññåéíå ñôîð-
ìèðîâàëñÿ è ñîøåë ìîùíûé ñåëåâîé
ïîòîê íåñâÿçíîãî òèïà.

Âûñîòà ñåëåâîãî âàëà â ðóñëå,
îïðåäåëåííàÿ ïî áåðåãîâûì «ìåòêàì»,
ñîñòàâèëà 2,2…2,4  ì. Íà òðàíçèòíîì
ó÷àñòêå ñåëåâîãî ðóñëà îòëîæèëîñü
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çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ñåëåâûõ ìàññ,
â îñíîâíîì â âèäå êàìíåé äèàìåòðàìè
äî 0,2…0,3 ì, ïåðåìåøàííûõ ñ ãëèíèñòî-
ïåñ÷àíûì ãðóíòîì ñåðîãî öâåòà.
Îáùèé îáúåì òàêèõ îòëîæåíèé ñåëåâî-
ãî áàññåéíà â ðóñëå Çûêà-êîë –
18…20 òûñ. ì3.

Áîëüøèå âàëóíû ñ ëèíåéíûìè
ðàçìåðàìè (óñëîâíûì äèàìåòðîì) äî
d = 1,5 ì îñòàíàâëèâàëèñü â ñðåäíåé
÷àñòè òðàíçèòíîãî ó÷àñòêà (ðèñ. 1).
Ìàêñèìàëüíàÿ cêîðîñòü ñåëåâîãî ïîòî-
êà, ðàâíàÿ 5  ì/ñ, áûëà îïðåäåëåíà ïî
ðàçìåðàì òàêèõ êðóïíûõ âàëóíîâ, ñî-
ãëàñíî ôîðìóëå Ñ. Ì. Ôëåéøìàíà [2]:

max
v ,a d�
ãäå à –  èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü, ðàâíûé
3,5…4,5; d – óñëîâíûé äèàìåòð âàëóíà, ì.

óêàçàííûõ ñåëåâûõ âûíîñîâ ðå÷íîé ïî-
òîê êðóòî (ïîä ïðÿìûì óãëîì) èçìåíèë
íàïðàâëåíèå ñâîåãî ðóñëà, ïîâåðíóâ âëåâî.
×àñòü ñåëåâîé ìàññû øèðèíîé 10…15 ì
è îáúåìîì îêîëî 4…5 òûñ. ì3 áûëà ðàç-
ìûòà è óíåñåíà âîäíûì ïîòîêîì ðåêè.
Îñòàâøèéñÿ îáúåì ñåëåâîé ìàññû íà êî-
íóñå âûíîñà ñîñòàâèë îêîëî 60  òûñ. ì3.

Ðèñ. 1. Âàëóíû, âëåêîìûå ñåëåâûì ïîòîêîìÂàëóíû, âëåêîìûå ñåëåâûì ïîòîêîìÂàëóíû, âëåêîìûå ñåëåâûì ïîòîêîìÂàëóíû, âëåêîìûå ñåëåâûì ïîòîêîìÂàëóíû, âëåêîìûå ñåëåâûì ïîòîêîì

Ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíûé (óäåëü-
íûé) ðàñõîä â ñòâîðå ñàìîãî ñåëåâîãî
âàëà Q

max
, âû÷èñëåííûé ïî ïîëó÷åííûì

çíà÷åíèÿì ñêîðîñòè ïîòîêà v
max 

= 5 ì/ñ
è ïëîùàäè æèâîãî ñå÷åíèÿ F = 48 ì2,
ñîñòàâèë 240 ì3/c.

Íà êîíóñå âûíîñà ñåëåâàÿ ìàññà,
ñîñòîÿùàÿ â îñíîâíîì èç ìåëêèõ êàì-
íåé äèàìåòðàìè 0,2…0,3  ì, ñ îòäåëü-
íûìè âêëþ÷åíèÿìè áîëåå êðóïíûõ
âàëóíîâ 0,5…0,6  ì, ïîëíîñòüþ ïåðåêðû-
ëà ïðàâóþ ïîëîâèíó ïîéìû ðóñëà ðåêè
×åðåê-Áåçåíãèéñêèé (ðèñ. 2). Ïðè ýòîì
ïðîäîëüíûé è ïîïåðå÷íûé ðàçìåðû
êîíóñà âûíîñà â ìåñòå ïðèìûêàíèÿ ê
îñíîâíîé ðåêå ñîñòàâèëè ñîîòâåòñòâåí-
íî 250  è 136  ì. Ïîä âîçäåéñòâèåì

Ðèñ. 2. Ïåðåêðûòèå ñåëåâûìè âûíîñàìèÏåðåêðûòèå ñåëåâûìè âûíîñàìèÏåðåêðûòèå ñåëåâûìè âûíîñàìèÏåðåêðûòèå ñåëåâûìè âûíîñàìèÏåðåêðûòèå ñåëåâûìè âûíîñàìè
ïðàâîé ïîëîâèíû ðóñëà ðåêè ×åðåê-ïðàâîé ïîëîâèíû ðóñëà ðåêè ×åðåê-ïðàâîé ïîëîâèíû ðóñëà ðåêè ×åðåê-ïðàâîé ïîëîâèíû ðóñëà ðåêè ×åðåê-ïðàâîé ïîëîâèíû ðóñëà ðåêè ×åðåê-
Áåçåíãèéñêèé:Áåçåíãèéñêèé:Áåçåíãèéñêèé:Áåçåíãèéñêèé:Áåçåíãèéñêèé: 1 – íàïðàâëåíèå ñòàðîãî
ðóñëà ðåêè; 2 – íàïðàâëåíèå íîâîãî ðóñëà
ðåêè ïîñëå ÷àñòè÷íîãî ïåðåêðûòèÿ ñåëåâû-
ìè îòëîæåíèÿìè

Òàêèì îáðàçîì, ìàêñèìàëüíûé
îáúåì òâåðäîé ñîñòàâëÿþùåé ñåëåâîãî
ïîòîêà W

îòë.
, îòëîæèâøåãîñÿ íà òðàí-

çèòíîì ó÷àñòêå è êîíóñå âûíîñà (ñ ó÷å-
òîì åãî ÷àñòè÷íîãî ðàçìûâà), ñîñòàâèë
W

îòë. 
= 20,0 + 60,0 + 5,0 = 85 òûñ. ì3.

Îáúåì æå âçâåøåííûõ íàíîñîâ W
âçâ.

,
óíåñåííûé âîäíûì ïîòîêîì îñíîâíîé
ðåêè, ðàâåí 20  òûñ. ì3 – ýòî 30  % îò
îáúåìà ñåëåâûõ îòëîæåíèé, ïîñòóïèâ-
øèõ íà êîíóñ âûíîñà [3, ñ. 90  è äð.].

Ñóììàðíûé îáúåì òâåðäîãî ìàòå-
ðèàëà W

òâ.
, âûíåñåííûé ñåëåâûì ïîòî-

êîì ñî âñåé âîäîñáîðíîé ïëîùàäè:
W

òâ. 
= W

îòë .
+ W

âçâ. 
= 85 + 20 = 105 òûñ. ì3.

Îáúåìíàÿ êîíöåíòðàöèÿ òâåðäîé
ñîñòàâëÿþùåé ñåëåâîãî ïîòîêà çàâèñèò
îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ (óêëîíà ðóñëà, ñêî-
ðîñòè ïîòîêà, òèïà ñëàãàþùèõ ðóñëî
ãðóíòîâ è äð.) è ÿâëÿåòñÿ ïåðåìåííîé
âåëè÷èíîé, èìåþùåé ðàçíûå çíà÷åíèÿ
ïî äëèíå ñåëåâîãî ðóñëà. Ïðåäåëüíîå
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çíà÷åíèå ýòîé âåëè÷èíû äëÿ ðàññìàò-
ðèâàåìîãî (íåñâÿçíîãî) ñåëÿ S

ïðåä. 
â

ñðåäíåé ÷àñòè òðàíçèòíîãî ó÷àñòêà ñ
óêëîíàìè i = 0,20…0,22 ðàññ÷èòàíî ïî
óïðîùåííîé ôîðìóëå Ì. À. Ìîñòêîâà
[2, ñ. 179]:

ïðåä.

1,2
.

1 2

i
S

i
�

�
Ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò 0,40…0,48

âïîëíå ñîãëàñóåòñÿ ñ êîíöåïöèåé ðàâ-
íîãî ñîîòíîøåíèÿ òâåðäîé è æèäêîé ôàç
â ñåëåâûõ ïîòîêàõ, ïðèíÿòîé ìíîãèìè
èññëåäîâàòåëÿìè-«ñåëåâèêàìè» [3, ñ. 93;
4, ñ.83 è äð.]. Ñ ó÷åòîì ýòîãî îáùèé îáúåì
ñåëåâîé ìàññû W (òâåðäîé è æèäêîé
ñîñòàâëÿþùåé), ñîøåäøåé ïî ðóñëó ðåêè
Çûêà-êîë,

3
3òâ.

ïðåä.

105 òûñ. ì
218 òûñ. ì,

0,48

W
W

S
� � �

÷òî áîëåå ÷åì â 10 ðàç ïðåâûøàåò âå-
ëè÷èíó 20 òûñ. ì3, îáîçíà÷åííóþ â
«Êàäàñòðå ëàâèííî-ñåëåâîé îïàñíîñòè
Ñåâåðíîãî Êàâêàçà» [1, ñ. 93]. Ðàññìàò-
ðèâàåìûé ñåëåâîé áàññåéí Çûêà-êîë
îòíîñèòñÿ íå ê êàòåãîðèè ñðåäíåîïàñ-
íûõ, à ê êàòåãîðèè ñèëüíîîïàñíûõ
[1, ñ. 62].

Ñðåäíèé ðàñõîä òâåðäîé ñîñòàâëÿ-
þùåé ñåëåâîãî ïîòîêà G, îïðåäåëåííûé
êàê îòíîøåíèå ñóììàðíîãî îáúåìà îò-
ëîæåíèé êîíóñà âûíîñà è âçâåøåííûõ
íàíîñîâ ê ïðèíÿòîé 30-ìèíóòíîé ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè ñõîäà ñåëÿ, ñîñòàâèë
G  ≈ 47 ì3/ñ (≈ 66 ò/ñ), ïðè ïëîòíîñòè
ñåëÿ g

ñ
 = 1,3…1,5 ò/ì3.

Â ìåñòå íåïîñðåäñòâåííîãî ïðèìû-
êàíèÿ ê ñåëåíèþ Êàðà-ñó ñåëåâîå ðóñëî
Çûêà-êîë èìååò îáðûâèñòûå ïåñ÷àíî-
ãëèíèñòûå áåðåãà âûñîòîé äî 6…8 ì.
Çäåñü æå, íàä ñåëåâûì ðóñëîì, ïðîõî-
äèò åäèíñòâåííàÿ âûñîêîâîëüòíàÿ
ëèíèÿ ýëåêòðîïåðåäà÷, ñíàáæàþùàÿ
ýëåêòðîýíåðãèåé ðàñïîëîæåííûå âûøå
íàñåëåííûå ïóíêòû è îáúåêòû æèç-
íåäåÿòåëüíîñòè Áåçåíãèéñêîãî è
×åãåìñêîãî óùåëèé: ñåëî Áåçåíãè,
àëüïèéñêèé ëàãåðü «Áåçåíãè», ïîãðàí-
çàñòàâó, ñåëà Áóëóíãó è Ýëü-òþáþ,
òóðáàçû «Áàøèëü» è «×åãåì». Â

ðåçóëüòàòå ðàçìûâà ñåëåâûìè ïîòîêà-
ìè îáðûâèñòûå áåðåãà ïî îáåèì ñòîðî-
íàì ðóñëà ïðèáëèçèëèñü ê îïîðàì
âûñîêîâîëüòíîé ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷
íà îïàñíîå ðàññòîÿíèå (4…5 ì), â ñâÿ-
çè ñ ÷åì ïîâòîðíûå ñõîäû ñåëÿ ïî äàí-
íîìó ðóñëó ïðåäñòàâëÿþò ñåðüåçíóþ
óãðîçó íàäåæíîñòè ðàáîòû ðàññìàòðè-
âàåìîé ËÝÏ, à òàêæå ìîãóò ïðèâåñòè ê
äàëüíåéøåìó ïåðåêðûòèþ ðóñëà ðåêè
×åðåê ñ ðàçìûâîì àâòîäîðîãè Êàðà-ñó –
Áåçåíãè [4].

Ïîñêîëüêó áîëüøàÿ ÷àñòü òâåðäûõ
íàíîñîâ, óíåñåííûõ îñíîâíîé ðåêîé
áàññåéíà ×åðåê-Áåçåíãèéñêèé, ÿâëÿåò-
ñÿ ìåëêîçåðíèñòûì ïåñ÷àíûì ãðóíòîì,
íàõîäÿùèìñÿ âî âçâåøåííîì ñîñòîÿ-
íèè, ñëåäóåò îæèäàòü çíà÷èòåëüíûõ îò-
ëîæåíèé â çîíå ðàñïîëîæåííîãî íèæå
âîäîõðàíèëèùà Êàøõàòàóñêîé ÃÝÑ.
Ýòî âåäåò ê çàèëåíèþ âîäîõðàíèëèùà
ñî ñíèæåíèåì åãî ïîëåçíîé åìêîñòè, ê
ïåðåôîðìèðîâàíèþ ðóñëà ðåêè íà ïîä-
õîäå ê âîäîõðàíèëèùó, ê ïîâûøåíèþ
îòìåòîê äíà.

Ïðîâåäåíèå ðåãóëÿðíûõ íàáëþ-
äåíèé è ìîíèòîðèíãà ñåëåâîãî áàññåé-
íà Çûêà-êîë – íåîáõîäèìîå óñëîâèå
ñíèæåíèÿ óãðîçû òåððèòîðèÿì è
îáúåêòàì, ðàñïîëîæåííûì â çîíå ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî ñåëåâîãî áàññåéíà. Ñ
ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåííûõ èñ-
ñëåäîâàíèé öåëåñîîáðàçíî âíåñòè
èçìåíåíèÿ â ñóùåñòâóþùèé «Êàäàñòð
ëàâèííî-ñåëåâîé îïàñíîñòè Ñåâåðíî-
ãî Êàâêàçà»: à) ïî óñòàíîâëåíèþ òî-
ïîíèìè÷åñêîãî íàçâàíèÿ ñåëåíîñíîãî
ðóñëà Çûêà-êîë, äî ñèõ ïîð çíà÷àùå-
ãîñÿ êàê áåçûìÿííîå; á) ïî îáúåìó
ìàêñèìàëüíîãî åäèíîâðåìåííîãî âû-
íîñà è äðóãèì ïàðàìåòðàì ñåëåâîãî
ïîòîêà; â) ïî âîçäåéñòâèþ ñåëåâîãî
ïîòîêà íà èíæåíåðíûå îáúåêòû æèç-
íåîáåñïå÷åíèÿ è èíôðàñòðóêòóðû íà-
ñåëåííûõ ïóíêòîâ è äð.

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Íà ïðèìåðå íàòóðíî-àíàëèòè÷åñ-

êèõ èññëåäîâàíèé ñåëåâîãî áàññåéíà
ðóñëà Çûêà-êîë ðàçðàáîòàíà óñîâåðøåí-
ñòâîâàííàÿ ìåòîäèêà îáñëåäîâàíèÿ
ñåëåâûõ ïîòîêîâ äîæäåâîãî ãåíåçèñà,
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ïîçâîëÿþùàÿ ïîëó÷èòü êîìïëåêñíûé
àíàëèç õàðàêòåðèñòèê ïîòîêà ïðè
îòñóòñòâèè äàííûõ íåïîñðåäñòâåííûõ
íàáëþäåíèé çà ñõîäîì ñåëÿ è íåäîñòà-
òî÷íîñòè èñõîäíûõ (èçìåðåííûõ)
ãèäðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ. Äëÿ ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî ñåëåâîãî ðóñëà Çûêà-êîë
îïðåäåëåíû îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñåëÿ:
ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ðàñõîäà è ñêî-
ðîñòè ñåëåâîãî âàëà; îáùèé îáúåì
ñåëåâîãî ïîòîêà è åãî òâåðäîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé (ñ ó÷åòîì îòëîæåíèé íà òðàí-
çèòíîì ó÷àñòêå, êîíóñå âûíîñà è îòëî-
æåíèé, óíåñåííûõ âî âçâåøåííîì
ñîñòîÿíèè âîäíûì ïîòîêîì îñíîâíîé
ðåêè ñåëåâîãî áàññåéíà).

Âûÿâëåíà óãðîçà áåçîïàñíîñòè ôóí-
êöèîíèðîâàíèÿ îïîð âûñîêîâîëüòíîé
ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷, îáåñïå÷èâàþùåé
ýëåêòðîýíåðãèåé ðàñïîëîæåííûå âûøå
(â Áåçåíãèéñêîì è ×åãåìñêîì óùåëü-
ÿõ) ñåëåíèÿ Áåçåíãè, Áóëóíãó è
Ýëü-òþáþ, à òàêæå àëüïèíèñòñêî-
òóðèñòñêèå îáúåêòû è ãîðîäêè-çàñòàâû
ïîãðàíè÷íûõ âîéñê.
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