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ïî÷âû íà óðîâíå 70 % ÍÂ. Çà ãîäû èññëå-
äîâàíèé òàêîé ïîêàçàòåëü íàõîäèëñÿ â 

3äèàïàçîíå 1277,8…1820,0 ì /ò. Ñ óâåëè÷å-
íèåì ïðåäïîëèâíîé âëàæíîñòè äî 80 % 
ÍÂ íàáëþäàëîñü ñíèæåíèå çàòðàò îðîñè-
òåëüíîé âîäû è â ñðåäíåì çà øåñòü ëåò 

3çíà÷åíèå ñîñòàâèëî 1288,6 ì /ò. Â âàðèàí-
òå ñ ðåæèìîì îðîøåíèÿ 90 % ÍÂ íà 
îáðàçîâàíèå îäíîé òîííû ïðîäóêöèè áûëî 
çàòðà÷åíî ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî 

3îðîñèòåëüíîé âîäû – 1369,0…1708,8 ì /ò.
Ñ óëó÷øåíèåì âîäîîáåñïå÷åííîñòè è 

ïîâûøåíèåì óðîâíÿ óðîæàéíîñòè çåðíà 
ðèñà êîýôôèöèåíò âîäîïîòðåáëåíèÿ è 
çàòðàòû îðîñèòåëüíîé âîäû ñíèæàþòñÿ.
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Ðàññìîòðåíû âîïðîñû  âîäîñíàáæåíèÿ ãîðîäà Çåëåíîãðàäà ïèòüåâîé âîäîé , êîíòðîëÿ 
çà ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ âîäû , ïîñòóïàþùåé â ãîðîä ,  êà÷åñòâà ïèòüåâîé âîäû. 
Îñîáåííî âûäåëåíà ïðîáëåìà çàáîëåâàåìîñòè æèòåëåé ãîðîäà , êàê äåòåé , òàê è âçðîñëîãî 
íàñåëåíèÿ ,  òàêîé áîëåçíüþ ,  êàê ôëþîðîç. Èññëåäîâàíèå âîäû ïðîâîäèëîñü ñ ïðèìåíåíèåì 
ñîâðåìåííûõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ: èíâåðñèîííîé âîëüòàìïåðîìåòðèè , èîíîìåò-
ðèè , êîíäóêòîìåòðèè , ñïåêòðîôîòîìåðèè , àòîìíî-àáñîðáöèîííîé ñïåêòðîñêîïèè.

Êîíòðîëü ,  ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü , ñèñòåìû âîäîñíàáæåíèÿ ,  ãîðîä 
Çåëåíîãðàä ,  ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ ,  ïðèðîäíàÿ ñðåäà ,  ïîòîê 
ïîäçåìíûõ âîä.
          
There are considered questions of water supply to the town of Zelenograd ,control of the 

water ecological safety supplied to the town ,quality of the potable water. The problem of the 
disease incidence is particularly marked among the citizens of the town ,both children and adult 
people ,who suffer from such illness as fluorosis. Water research was fulfilled using modern 
physical and chemical methods: inversion voltammetric control , ionometric control ,
conductormetry ,spectrophotometry ,atomic absorption spectroscopy. 

           
Control , ecological safety , water supply systems , town of Zelenograd , physical and 
chemical methods of researching , natural environment , flow of underground water.
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éñòâåííîé ñèñòåìîé. Îíà ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ïîäñèñòåì: áàññåéí 
Âàçóçñêîãî âîäîõðàíèëèùà, Âàçóçñêóþ 
ãèäðîòåõíè÷åñêóþ ñèñòåìó, áàññåéí 
Ìîñêâû îò èñòîêà äî ãîðîäà Ìîñêâû, 
âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ áàññåéíû ðåê Ðóçû è 
Ìîñêâû îò èñòîêà äî ãîðîäà Çâåíèãîðîäà, 
áàññåéí Ìîñêâû îò  Çâåíèãîðîäà äî Ìîñ-
êâû, áàññåéí Âîëãè îò èñòîêà Èâàíüêîâ-
ñêîãî âîäîõðàíèëèùà è çîíó êàíàëà 
èìåíè Ìîñêâû.

Êðîìå òîãî, îòäåëüíûå îáúåêòû â 
Ìîñêâå è â Ìîñêîâñêîì ðåãèîíå (ò.å. â 
ñôåðå èíòåðåñîâ Ìîñêâû êàê ãëàâíîãî 
îáúåêòà ýêñïëóàòàöèè âîäíûõ ðåñóðñîâ) 
ñíàáæàþòñÿ àðòåçèàíñêîé âîäîé, ÷òî 
íåóêëîííî âåäåò ê èçìåíåíèþ êàðòèíû 
ñîñòîÿíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ ïîäçåìíûõ âîä 
ðåãèîíà.

Îñíîâíûì îáúåêòîì ìîíèòîðèíãà 
ïîäçåìíûõ âîä ÿâëÿåòñÿ ïîòîê ïîäçåìíûõ 
âîä (ÏÏÂ). Ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ èçìåðå-
íèÿ íà ñëàáî íàðóøåííûõ (ýòàëîííûõ) 
ÏÏÂ, íàõîäÿùèõñÿ ïîä òåõíîãåííûì 
âîçäåéñòâèåì. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ñëåäóåò 
âûäåëÿòü è ðàññìàòðèâàòü ïðèðîäíî-
òåõíîãåííûå ñèñòåìû. Â êà÷åñòâå îñíîâíî-
ãî ïðèçíàêà ïîòîêà ïîäçåìíûõ âîä ìîæåò 
ðàññìàòðèâàòüñÿ ãåîôèëüòðàöèîííàÿ 
ñõåìà, ïîçâîëÿþùàÿ ïðîãíîçèðîâàòü 
ïðîäâèæåíèå çàãðÿçíåíèÿ â ÏÏÂ. 

Îäíîé èç îñîáåííîñòåé ñòðîèòåëüñòâà 
ãîðîäà Çåëåíîãðàäà ÿâèëîñü êîìïëåêñíîå 
ðåøåíèå âîïðîñîâ îáåñïå÷åíèÿ íàñåëåíèÿ 
æèëüåì è èíæåíåðíûì îáîðóäîâàíèåì 
êîììóíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ. 

Îäíîâðåìåííî ñî ñòðîèòåëüñòâîì è 
ðàçâèòèåì ãîðîäà îïåðåæàþùèìè òåìïà-
ìè ñòðîèëèñü ñèñòåìû âîäîñíàáæåíèÿ è 
êàíàëèçàöèè, ÷òî ïîçâîëèëî áåñïðåïÿ-
òñòâåííî ââîäèòü â ýêñïëóàòàöèþ æèëüå, 
ñîîðóæåíèÿ êîììóíàëüíî-áûòîâîãî 
íàçíà÷åíèÿ è ïðîìûøëåííîñòè. Ïðè  ýòîì 
ó÷èòûâàëñÿ ðîñò ãîðîäà, èçìåíåíèå ÷èñ-
ëåííîñòè íàñåëåíèÿ, õàðàêòåð  ïðîìûø-
ëåííîñòè, à òàêæå çîíèðîâàíèå ñåëèòåá-
íûõ è ïðîìûøëåííûõ òåððèòîðèé. Ïðîåê-
òèðîâàíèå è ñòðîèòåëüñòâî âîäîïðîâîäíûõ 
è êàíàëèçàöèîííûõ ñîîðóæåíèé îñóùå-
ñòâëÿëè Ìîñâîäîêàíàë ÍÈÈïðîåêò, 
Ìîñèíæïðîåêò, òðåñòû «Ìîñòðàíñãèäðîñ-
òðîé», «Ìîñâîäîïðîâîä», «Ìîñî÷èñòâîä». 
Îñîáåííîñòü ïîñòðîåííîãî êîìïëåêñà – 
âûñîêèé óðîâåíü òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, 
ïðèìåíåíèå íîâûõ òèïîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ñîîðóæåíèé è êîíñòðóêòîðñêèõ ðàçðàáî-
òîê, ïðîãðåññèâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ è ìåòîäîâ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò.

Îäèí èç èñòî÷íèêîâ âîäîñíàáæåíèÿ 

Ïîëîæåíèå ñ êà÷åñòâîì ïèòüåâîé 
âîäû â Ðîññèè â öåëîì âûçûâàåò îáîñíî-
âàííóþ òðåâîãó è ñòàíîâèòñÿ âî ìíîãèõ 
ðåãèîíàõ îäíèì èç ñàìûõ ñåðüåçíûõ 
íàðóøåíèé ïðàâ ÷åëîâåêà íà áëàãîïðèÿò-
íóþ îêðóæàþùóþ ñðåäó è óãðîçîé çäî-
ðîâüþ íàñåëåíèÿ. Êàæäûé âòîðîé ðîññèÿ-
íèí âûíóæäåí ïèòü âîäó, íå ñîîòâåòñòâóþ-
ùóþ ïî ðÿäó ïîêàçàòåëåé ãèãèåíè÷åñêèì 
òðåáîâàíèÿì ê êà÷åñòâó ïèòüåâîé âîäû. 
Îêîëî 65 % íàñåëåíèÿ ñòðàíû èñïîëüçóþò 
âîäó äëÿ ïèòüÿ èç ïîâåðõíîñòíûõ èñòî÷-
íèêîâ, êîòîðûå, ìÿãêî ãîâîðÿ, íå âûäåð-
æèâàþò íèêàêîé êðèòèêè ïî êà÷åñòâó.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ Âîäíûì êîäåêñîì 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íàðóøåíèå òðåáî-
âàíèé ïî îõðàíå âîäíûõ îáúåêòîâ âëå÷åò 
çà ñîáîé îãðàíè÷åíèå, ïðèîñòàíîâëåíèå 
èëè çàïðåùåíèå ýêñïëóàòàöèè õîçÿ-
éñòâåííûõ è äðóãèõ îáúåêòîâ. Äëÿ ïèòüå-
âîãî è õîçÿéñòâåííî-áûòîâîãî âîäîñíàáæå-
íèÿ äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ çàùèùåííûå 
îò çàãðÿçíåíèÿ è çàñîðåíèÿ ïîâåðõíîñ-
òíûå è ïîäçåìíûå âîäíûå îáúåêòû. Çàêî-
íîäàòåëüñòâîì ñòðîãî óðåãóëèðîâàíî 
èñïîëüçîâàíèå âîäíûõ îáúåêòîâ äëÿ 
ñáðîñà ñòî÷íûõ è äðåíàæíûõ âîä.

Ãîðîä Ìîñêâà ðàñïîëîæåí â áàññåéíå 
ðåêè Ìîñêâû è ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé 
÷àñòüþ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû. 
Ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ðåãèîíà 
îïðåäåëÿþòñÿ åãî ïðèóðî÷åíèåì ê þæíîé 
÷àñòè ìîñêîâñêîãî àðòåçèàíñêîãî áàññåé-
íà. Çäåñü âûäåëÿþòñÿ òðè ëèòîãåíåòè÷åñ-
êèõ ýòàæà: ÷åòâåðòè÷íî-íåîãåíîâûé ñ 
ïåñòðûìè ïî ãèäðîäèíàìè÷åñêèì è ãèäðî-
ãåîõèìè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ãðóíòî-
âûìè âîäàìè, þðñêî-ìåëîâîé è êàìåííîó-
ãîëüíûé ñ àðòåçèàíñêèìè âîäàìè â ïðåè-
ìóùåñòâåííî êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ [1].

Àðòåçèàíñêèå âîäû êàìåííîóãîëü-
íûõ îòëîæåíèé îáû÷íî ïðåñíûå, ñ ìèíå-
ðàëèçàöèåé 0,4…0,6 ã/ë, õîðîøåãî êà÷åñ-
òâà (ãèäðîêàðáîíàòíûå, ìàãíèåâî-
êàëüöèåâîé ãðóïïû). Èñêëþ÷åíèåì 
ÿâëÿåòñÿ ïîëîñà øèðèíîé 10…20 êì, 
ïðîõîäÿùàÿ îò Äåäîâñêà – Íàõàáèíî ÷åðåç 
Êðàñíîãîðñê â þæíóþ ÷àñòü Ìîñêâû. 
Ïðåñíàÿ âîäà ýòîé çîíû õëîðèäíî-
ãèäðîêàðáîíàòíîãî êëàññà íàòðèåâî-
ìàãíèåâî-êàëüöèåâîé ãðóïïû, ÷òî ñâèäåò-
åëüñòâóåò î ðåãèîíàëüíîì ïðîòåêàíèè 
çàãðÿçíåííûõ ãðóíòîâûõ âîä â àðòåçèàí-
ñêèå âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû ñî ñðàáîòàí-
íûìè íàïîðàìè.

Ñèñòåìà èñòî÷íèêîâ âîäîñíàáæåíèÿ 
Ìîñêâû ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà â âèäå 
ñîâîêóïíîñòè ïîäñèñòåì, êàæäàÿ èç 
êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ êðóïíîé âîäîõîçÿ-
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ãîðîäà Çåëåíîãðàäà – àðòåçèàíñêèå âîäû. 
Ñèñòåìà âîäîñíàáæåíèÿ ãîðîäà âêëþ÷àåò 
ðÿä âîäîïðîâîäíûõ óçëîâ, êàæäûé èç 
êîòîðûõ èìååò 4…6 àðòñêâàæèí, ðåçåðâóà-
ðû ÷èñòîé âîäû è íàñîñíóþ ñòàíöèþ 
âòîðîãî ïîäúåìà. Çàáîð âîäû îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ èç àðòñêâàæèí, ïðîáóðåííûõ íà òðè 
âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòà; ãëóáèíà ñêâàæèí 
îò 120 äî 350 ì. Âîäà èç óçëîâ ïîäàåòñÿ â 
îñíîâíîå ðàñïðåäåëèòåëüíîå âîäîïðîâîä-
íîå êîëüöî, ñâÿçàííîå ãîðîäñêîé âîäîïðî-
âîäíîé ñåòüþ ñî âñåìè ìèêðîðàéîíàìè 
ãîðîäà. Â ñåòè ïîääåðæèâàåòñÿ äàâëåíèå, 
ïîçâîëÿþùåå îáåñïå÷èòü âîäîé çäàíèÿ äî 
9 ýòàæåé. Äëÿ ïîäà÷è âîäû â çäàíèÿ 
ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè ïîñòðîåíû ìèêðî-
ðàéîííûå íàñîñíûå ñòàíöèè ïîäêà÷êè.

Åñëè ñîäåðæàíèå ôòîðà â âîäå 
íèæíåãî è ñðåäíåãî êàðáîíîâ âûøå íîðìà-
òèâíîãî çíà÷åíèÿ, òî äëÿ äîñòèæåíèÿ 
òðåáóåìîé êîíäèöèè îíà ñìåøèâàåòñÿ ñ 
âîäàìè âåðõíåãî êàðáîíà. ×òîáû óäîâëåò-
âîðèòü âîçðîñøèå ïîòðåáíîñòè ãîðîäà â 
âîäå, ïîñòðîåí âîäîâîä, ïîäàþùèé âîäó èç 
Ìîñêâû. Ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ îïòèìàëüíûõ 
ýêñïëóàòàöèîííûõ ðåæèìîâ ðàáîòû âñåé 
ñèñòåìû âîäîñíàáæåíèÿ âîäîâîä ñîåäèíåí 
ñâÿçêàìè ñ àðòåçèàíñêèìè óçëàìè.

Ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ôòîðà – 
ïîñòîÿííàÿ ïðîáëåìà Çåëåíîãðàäñêîé 
âîäû: åãî èçáûòîê â âîäå âûçûâàåò íàðóæ-
íîå ïîâðåæäåíèå çóáíîé ýìàëè – ôëþîðîç. 
Ïðèñóòñòâèå ôòîðèä-èîíîâ â âîäå äàæå â 
íåáîëüøèõ êîíöåíòðàöèÿõ ìîæåò âûçâàòü 
ñåðüåçíûå ïîðàæåíèÿ â îðãàíàõ ÷åëîâåêà 
è æèâîòíûõ. Ïîýòîìó ïðîáëåìà óäàëåíèÿ 
ôòîðèä-èîíîâ èç âîäíûõ ïîòîêîâ âåñüìà 
àêòóàëüíà äëÿ ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ. 
Ðåãóëèðîâàíèå êà÷åñòâà ïðèðîäíîé ñðåäû 
äîëæíî íà÷èíàòüñÿ ñ îïðåäåëåíèÿ ýêîëî-
ãè÷åñêè äîïóñòèìîãî âîçäåéñòâèÿ, âûðà-
áîòêè íîðì òàêîãî âîçäåéñòâèÿ â êàæäîé 
òî÷êå ñðåäû äëÿ êàæäîãî îðãàíèçìà è 
ñèñòåìû, íàïðèìåð íîðì ïðåäåëüíî 
äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé (ÏÄÊ) è 
ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ ýêîëîãè÷åñêèõ 
íàãðóçîê (ÏÄÝÍ) [2–6]. Ãîðîäñêèå âëàñòè 
ãîðîäà Çåëåíîãðàäà ïûòàëèñü ðàçðåøèòü 
ïðîáëåìó î÷èñòêè âîäû ñ ïîìîùüþ ñòðîèò-
åëüñòâà äåôòîðàòîðíûõ ñòàíöèé. Íî ýòî 
ñòðîèòåëüñòâî íèãäå â íàøåé ñòðàíå ñåáÿ 
íå îïðàâäàëî. È áûëî íàéäåíî äðóãîå 
ðåøåíèå – â Çåëåíîãðàä ïðîâåëè âåòêó 
âîäîâîäà îò ñåâåðíîé âîäîïðîâîäíîé 
ñòàíöèè Ìîñêâû. Â êðàíàõ ãîðîäà ñòàëî 
50 % ðå÷íîé âîëæñêîé âîäû. Îñòàëüíàÿ 
âîäà – àðòåçèàíñêàÿ. 

Èçâåñòíî, ÷òî â ñîñòàâ çóáîâ âõîäèò 
äî 0,02 % ôòîðà, êîòîðûé ïîñòóïàåò â 

îðãàíèçì ñ ïèòüåâîé âîäîé. Îáû÷íî â 
òîííå âîäû ñîäåðæèòñÿ äî 0,2 ìã ôòîðà. 
Íåõâàòêà ôòîðà ïðèâîäèò ê ãíèåíèþ çóáîâ 
– êàðèåñó. Èñêóññòâåííîå äîáàâëåíèå 
ôòîðà ê âîäå â òåõ ìåñòàõ, ãäå îáíàðóæèâà-
åòñÿ åãî íåäîñòàòîê, ïðèâîäèò ê óñòðàíå-
íèþ íîâûõ ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèÿ è óìåíü-
øåíèþ êàðèåñà ó áîëüíûõ ëþäåé. Òóò æå 
îãîâîðèìñÿ – áîëüøîé èçáûòîê ôòîðà â 
âîäå âûçûâàåò îñòðîå çàáîëåâàíèå – ôëþî-
ðîç (ïÿòíèñòàÿ ýìàëü). Èçâå÷íàÿ äèëåììà 
ìåäèöèíû: áîëüøèå äîçû – ÿä, ìàëûå – 
ëåêàðñòâî. Ñîáëþäåíèå íàó÷íî îáîñíîâàí-
íûõ ñàíèòàðíûõ íîðì è ïðàâèë è îñóùå-
ñòâëåíèå âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ ìåðîïðèÿ-
òèé ÿâëÿåòñÿ ãàðàíòèåé ïîëíîé ëèêâèäà-
öèè ýòîãî çàáîëåâàíèÿ óæå â áëèçêîì 
áóäóùåì. Òàêèì îáðàçîì, êàê ñëåäóåò èç 
îáçîðà ëèòåðàòóðû, íåäîñòàòî÷íîå ñîäåð-
æàíèå ôòîðà â ïèòüåâîé âîäå ïðèâîäèò ê 
ïîðàæåíèþ çóáîâ. Ôòîð ïèòüåâîé âîäû 
îêàçûâàåò òàêæå âëèÿíèå íà ôîñôîðíî-
êàëüöèåâûé îáìåí è íà ïðîöåññ êàëüöèôè-
êàöèè êîñòåé.

Îñîáåííîñòüþ êîìïëåêñà ñîîðóæå-
íèé ãîðîäà Çåëåíîãðàäà ÿâèëîñü èñïîëüçî-
âàíèå èõ â êà÷åñòâå èñïûòàòåëüíîãî 
ïîëèãîíà áîëüøîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî 
ìàñøòàáà äëÿ âûáîðà îïòèìàëüíûõ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ñõåì, òèïîâ ñîîðóæåíèé, 
êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé è ìåòîäîâ 
ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ñ öåëüþ øèðîêîãî 
âíåäðåíèÿ èõ â ïðîåêòèðîâàíèå è ïðàêòè-
êó ñòðîèòåëüñòâà èíòåíñèâíî ðàçâèâàþ-
ùèõñÿ âîäîïðîâîäà è êàíàëèçàöèè Ìîñ-
êâû. Íà ðàçíûõ ýòàïàõ ñòðîèòåëüñòâà 
Çåëåíîãðàäñêîé ñòàíöèè àýðàöèè è äðóãèõ 
ñîîðóæåíèé êîìïëåêñà áûëè ïðèìåíåíû 
ðàçëè÷íûå òèïû ñîîðóæåíèé è êîíñòðóê-
òèâíûõ ýëåìåíòîâ. Ïðè ýòîì îñîáîå âíèìà-
íèå áûëî óäåëåíî òåõíîëîãè÷íîñòè ñòðîèò-
åëüñòâà [5].

Ïðîâåðêà êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé 
ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðâè÷íûõ è âòîðè÷íûõ 
îòñòîéíèêîâ, ñáëîêèðîâàííûõ ñ àýðîòåí-
êàìè, îñóùåñòâëÿëàñü âî âðåìÿ ñòðîèò-
åëüñòâà ñîîðóæåíèé âòîðîé î÷åðåäè 
Çåëåíîãðàäñêîé ñòàíöèè àýðàöèè. Âïåð-
âûå â îòå÷åñòâåííîé ïðàêòèêå áûëè  
ïîñòðîåíû ñîîðóæåíèÿ òèïà çäàíèé ñ 
èñïîëüçîâàíèåì äëÿ ïîäçåìíîé ÷àñòè 
ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ åìêîñòåé. Ïðè ýòîì 
èñïîëüçîâàëñÿ ïðèíöèï áëîêèðîâêè, 
ïîçâîëèâøèé îáúåäèíèòü â îäíîì ñòðîè-
òåëüíîì îáúåìå ñîîðóæåíèÿ ðàçëè÷íîãî 
íàçíà÷åíèÿ: ôèëüòðû, íàñîñíûå ñòàíöèè, 
ñîîðóæåíèÿ ïî ïðîìûâêå ôèëüòðîâ è 
ôèëüòðîâàííîé âîäû è äð.

Ýôôåêòèâíîñòü êîìïëåêñíîãî ðåøå-
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íèÿ çàäà÷ âîäîñíàáæåíèÿ è êàíàëèçàöèè 
ãîðîäà Çåëåíîãðàäà çàêëþ÷àëàñü â òîì, 
÷òîáû  ðàöèîíàëüíî èñïîëüçîâàòü âîäó è 
êà÷åñòâåííî î÷èùàòü ñòî÷íûå âîäû â 
Çåëåíîãðàäå. Îäíî èç èíæåíåðíûõ ðåøå-
íèé – ââåäåíèå â ñîñòàâ êëàññè÷åñêèõ ñõåì 
ñòàíöèé àýðàöèè ñîîðóæåíèé äîî÷èñòêè, 
êîòîðûå â íàøåé ñòðàíå âïåðâûå âíåäðåíû 
íà Çåëåíîãðàäñêîé ñòàíöèè àýðàöèè. 
Îñóùåñòâëåíèå íà Çåëåíîãðàäñêîé ñòàí-
öèè àýðàöèè äîïîëíèòåëüíîé î÷èñòêè 
ñòî÷íûõ âîä, óäîâëåòâîðÿþùåé ñàìûì 
âûñîêèì òðåáîâàíèÿì, îáåñïå÷èëî ïîëó÷å-
íèå áîëüøîãî ñîöèàëüíîãî ýôôåêòà âñëå-
äñòâèå îçäîðîâëåíèÿ ðåêè Ñõîäíè çà ñ÷åò 
åå îáâîäíåíèÿ äîïîëíèòåëüíî äî÷èùåííû-
ìè ñòî÷íûìè âîäàìè. Îïûò ýêñïëóàòàöèè 
ñîîðóæåíèé âîäîïðîâîäà è êàíàëèçàöèè 
ãîðîäà Çåëåíîãðàäà ïîêàçàë, ÷òî òîëüêî 
êîìïëåêñíûé ïîäõîä ê ïðîáëåìå âîäîñíàá-
æåíèÿ è êàíàëèçàöèè ñïîñîáñòâóåò óäîâ-
ëåòâîðåíèþ ïîòðåáíîñòè â âîäå ðàçâèâàþ-
ùèõñÿ ãîðîäîâ è ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðè-
ÿòèé, à òàêæå î÷èñòêå ñòîêîâ áåç íàíåñå-
íèÿ óùåðáà îêðóæàþùåé ñðåäå. Ïðè 
êîìïëåêñíîì ðåøåíèè çàäà÷è ñóùåñòâåí-
íîå çíà÷åíèå èìååò ïîìîùü ñî ñòîðîíû 
ñâåòñêèõ è õîçÿéñòâåííûõ îðãàíîâ â 
ïîâûøåíèè ýôôåêòèâíîñòè ïðîâîäèìûõ 
ìåðîïðèÿòèé. Â ïîñëåäíèå ãîäû ñîòðóäíè-
êàìè è ñòóäåíòàìè íà êàôåäðå îáùåé 
õèìèè è ýêîëîãèè ðåãóëÿðíî ïðîâîäÿòñÿ 
àíàëèçû ïèòüåâîé âîäû, àðòåçèàíñêèõ 
ñêâàæèí, ðå÷íîé âîäû Çåëåíîãðàäà è 
Ïîäìîñêîâüÿ (ãîðîäà Ñîëíå÷íîãîðñê, 
Êëèí, Êîíàêîâî) ñ ïðèìåíåíèåì ñîâðåìåí-
íûõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ àíàëèòè÷åñêèõ 
ìåòîäîâ: àòîìíî-àáñîðáöèîííîé ñïåêòðîñ-
êîïèè, ýìèññèîííîé ñïåêòðîñêîïèè, 
ñïåêòðîôîòîìåòðèè, èíâåðñèîííîé âîëü-
òàìïåðîìåòðèè, ãàçîâîé õðîìàòîãðàôèè 
[7–9]. Äàííûå èññëåäîâàíèÿ ñîâïàäàþò ñ 
óêàçàííûìè âûøå: äëÿ ïèòüåâûõ öåëåé 
âîäà àðòåçèàíñêèõ ñêâàæèí äîëæíà 
ðàçáàâëÿòüñÿ ðå÷íîé âîäîé. ×òîáû îñó-
ùåñòâèòü ýêîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü çà 
îêðóæàþùåé ñðåäîé, íåîáõîäèìû íå 
òîëüêî ñîâðåìåííûå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå 
ìåòîäû àíàëèçà, íî è ôèçè÷åñêèå ìåòîäû 
è ôèçè÷åñêèå ñðåäñòâà ýêîëîãè÷åñêîé 
áåçîïàñíîñòè.
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