
Введение. На данный  момент в сель-
скохозяйственной  отрасли используются 
значительное количество импортной  тех-
ники, в том  числе средства контроля за 
ее работой. В последнее время возникают 
трудности с поставками зарубежной  про-
дукции и повышается актуальность им-
портозамещения [1].

Опыт показывает, что становится 
возможным  дистанционное управление 
современными технически сложными 
системами в том  числе оказание вредно-
го воздействия на сельскохозяйственное 
производство.

Вызывает опасение то, что практи-
чески все современное программное обес-
печение и оборудование для управления 
сельскохозяйственным  производством  
разрабатывается и поставляется зарубеж-
ными производителями. Это обеспечивает 
возможность корректировать важнейшие 
параметры сельхозпроизводства и влиять 
на качество и урожайность продукции. 
Например, в каком  количестве вносить 

удобрения, как настроить рабочие органы 
при проведении работ, какие задать по-
ливные нормы, по какой  траектории дви-
гаться технике.

Помимо повышения эффективно-
сти сельскохозяйственного производства 
существует вероятность дистанционного 
осуществления негативных воздействий  
нашими зарубежными партнерами. Воз-
действия подобного рода могут быть незна-
чительными, без существенного видимого 
эффекта. В долгосрочной  перспективе
такое воздействие может привести к
полному истощению сельскохозяйствен-
ных земель и подрыву продовольственной  
безопасности страны [2].

Проникновение иностранных техноло-
гий  произошло также на уровне лаборатор-
ного оборудования, посредством  которого 
осуществляется контроль состояния почвы 
и сельскохозяйственной  продукции.

В связи с этим  крайне необходимо 
поддерживать отечественных разработ-
чиков, которые не могут в сложившейся 
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обстановке нечестной  конкуренции, вы-
вести свое оборудование на должный  уро-
вень применения.

В современных условиях полевые 
работы [3], культуртехнические и агроме-
лиоративные мероприятия требуют повы-
шенной  точности их исполнения. Совре-
менные машины позволяют осуществлять 
весь комплекс мероприятий  с достаточной  
точностью. На большинстве техники уже 
установлены импортные компьютеризи-
рованные системы управления рабочими 
органами, или же, управление техникой  
осуществляется в малоэффективном  руч-
ном  режиме.

К сожалению, отечественные разра-
ботки в области управления и компьютери-
зации сельхозтехники не имеют должной  
государственной  поддержки и лишены 
внимания со стороны сельхозпроизводите-
ля. Степень внедрения современных отече-
ственных сельскохозяйственных техноло-
гий  остается на низком  уровне.

Помимо высоких требований  к 
точности проведения полевых работ, спе-
цифика отрасли заключается в постоян-
ном  контроле деятельности техники. Не-
целевое и неэффективное использование 
техники, нарушение регламентов работ – 
основной  тормоз развития отрасли. Для 
эффективного выполнения работ и повы-
шения рентабельности сельхозпроизвод-
ства в первую очередь необходимо исклю-
чить человеческий  фактор, связанный  с 
удаленностью техники от лиц принимаю-
щих решения.

В настоящее время все больше сель-
скохозяйственных производств применя-
ют в своей  работе агронавигаторы или 
агромониторы. Компьютеризированные 
системы управления сельскохозяйствен-
ной  техникой  позволяют:

определять географическое местопо-
ложение, направление и скорость движе-
ния с.-х. техники;

осуществлять контроль погрузки, 
транспортировки, разгрузки с.-х. грузов;

осуществлять контроль расхода 
топлива, а также несанкционированные 
сливы ГСМ;

проводить учет обработанных сель-
скохозяйственной  техникой  земельных 
угодий;

контролировать временя начала и 
окончания выполнения сельскохозяйст-
венных работ;

контролировать соблюдение скорост-
ного режима при выполнении сельскохо-

зяйственных работ;
контролировать нахождение объекта 

в пределах обозначенного участка (поля) 
с контролем  времени входа/выхода 
объекта;

контролировать соблюдение мар-
шрута, установление фактов его наруше-
ния и необоснованных остановок;

контролировать расход топлива 
согласно пройденному пути;

экспорт данных в бухгалтерские 
системы, расчет маршрутов;

наложение трека на фото- и 
космоснимки территорий.

Применение современных систем  
контроля позволяет: [4]:

сокращение затрат на содержание 
и эксплуатацию парка спецтехники и 
автомобилей  – 20...25 %;

сокращение времени простоя 
автопарка – 10...15 %;

прекращение нецелевого исполь-
зования транспорта и спецтехники, 
обработки незаявленных посевных пло-
щадей;

экономия при проведении агрохими-
ческих мероприятий  в частности сокра-
щение внесения минеральных удобрений  
– 5 %;

пресечение хищений  в периоды 
сборки и транспортировки сельхозпро-
дукции.

Существующие решения. В насто-
ящее время на рынке существует не-
сколько отечественных агронавигаторов: 
отечественные – «Кампус», «Агронави-
гатор-плюс», «Азимут-1», COMMANDER 
и др. [5], зарубежного производства EZ-
Guide250 компании Trimble, Leica  MOJO 
mini компании Geosystems и др.

Система параллельного вождения 
«Кампус» оснащена большим  количест-
вом  функций  и возможностей, которые 
делают работу в поле удобной  и эффек-
тивной. Основные возможности агронави-
гатора: курсоуказатель с двумя режима-
ми: параллельное вождение и свободный  
режим; замер и расчет площади поля по 
периметру; визуализация перекрытий  и 
обработанного участка; гибкая настройка 
ширины захвата (до сантиметров); ото-
бражение скорости движения; изменение 
масштаба; голосовые уведомления об от-
клонении от параллельной  прямой  на-
правляющей.

Бортовой  навигационный  комплекс 
«Агронавигатор-плюс» (БНК) предназна-
чен для: параллельного вождения техни-
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ки при химической  обработке полей  и 
внесении удобрений  в дневных и ночных 
условиях; измерения пройденного рассто-
яния (длин линий  гона); уточнения пло-
щадей  сельхозугодий  перед или в процес-
се их обработок; измерения обработанной  
площади; получения первичной  геоде-
зической  информации для изготовления 
планов полей  и уточнения геометриче-
ских параметров с.-х. угодий; контроля 
качества и количества выполненных об-
работок. «Агронавигатор-плюс» имеет: 
цветной  сенсорный  дисплей  с диагона-
лью 20 см  повышенной  яркости; меха-
нические кнопки; встроенный  32 каналь-
ный  ГЛОНАСС/GPS  приемник, частотой  
5 Гц, точностью параллельного вождения 
40...50 см  на территории России, на тер-
риториях где действует поправки SBAS  
(западная часть России) точность парал-
лельного вождения 20...30 см; функцию 
коррекции ухода координат при времен-
ных перерывах в обработках [6].

Агронавигатор «Азимут-1» предназ-
начен для контроля за передвижением  
сельскохозяйственных машин по полю с 
целью предотвращения появления необра-
ботанных участков и участков повторной  
обработки, измерения скорости передвиже-
ния, определения направления движения, 
измерения обработанной  площади поля. 
Для повышения точности применен экран 
большого размера и высокого разрешения.

Система параллельного вождения 
COMMANDER обеспечивает прохождение 
трактора с навесным  или прицепным  
агрегатом, а также самоходной  техники 
по полю так, чтобы каждый  следующий  
проход был пройден точно по краю 
предыдущего без пропусков и перекрытий. 
COMMANDER имеет сенсорный  дисплей  
7  дюймов, ГЛОНАСС/GPS  приемник с 
точностью до 5...7  см. Режимы движения: 
прямолинейный, криволинейный, 
свободный  [5]. 

EZ-Guide250 компании Trimble [7, 8] 
имеет цветной  экран размером  4,3 дюйма, 
индикатор траектории (15 светодиодов), 
интерфейс USB для флэш-накопителей, 
встроенный  GPS  приемник точностью до 
15...30 см, совместим  с подруливающим  
устройством  EZ-Steer 500 для автомати-
ческого управления транспортным  сред-
ством  при параллельном  движении.

Система Leica  MOJO mini состоит 
из двух частей: высокопроизводительная 
геодезическая антенна Leica  GeoSpective 
и монитор с цветным  сенсорным  диспле-

ем  диагональю 4,3 дюйма. Светодиодная 
панель на экране прибора подсказывает в 
какую сторону необходимо осуществить 
подруливание. Прибор работает со спут-
никами GPS  и ГЛОНАСС. Точность пози-
ционирования 15...20 см  от ряда к ряду 
позволяет минимизировать перекрытия 
и пропуски. Навигатор позволяет сохра-
нять в памяти устройства границы полей  
и закрашивает обработанную территорию 
на экране.

Недостатками рассмотренных сис-
тем  является полное или превалирующее 
использование зарубежных комплекту-
ющих, элементной  базы и программного 
обеспечения.

Предлагаемая структурная схема 
агромонитора. Предлагается агромони-
тор, имеющий  преимущественно отече-
ственные комплектующие, современный  
расширенный  функционал и модульную 
структуру (рисунок), что придает ему 
свойства универсальности и масштабиру-
емости.

Агромонитор осуществляет обмен 
данными с удаленным  терминалом  и 
управление сельскохозяйственной  техни-
кой. При этом  контроль может осуществ-
ляться как со стороны механизатора, так 
и диспетчера через удаленный  терминал 
по каналу GSM [9] или WiMAX.

Для вычислений  предлагается ис-
пользовать одноплатный  компьютер [10], 
на который  устанавливается операцион-
ная система и программное обеспечение 
(ПО). При этом  используется операци-
онная система (ОС) AltLinux или AstraL-
inux – отечественная операционная систе-
ма специального назначения на базе ядра 
Linux, созданная для нужд силовых ве-
домств, обеспечивает степень защиты об-
рабатываемых данных, сертифицирована 
в системах средств защиты информации 
[11] и с минимальными затратами может 
быть адаптирована для нужд сельского 
хозяйства.

Программное решение для навигации, 
ГИС обеспечения и управления процессом  
сельхозпроизводства реализуется в среде 
Linux на базе отечественной  разработки 
ГИС «Оператор» для силовых структур от 
ЗАО КБ «Панорама» [12].

Сбор данных от датчиков контроля 
работы и дальнейшее управление при-
водами осуществляется: посредством  
специальных модулей  в составе агромо-
нитора или через существующий  интер-
фейс предусмотренный  в комплектации к 
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сельскохозяйственной  технике.
Также агромонитор включает 

устройства ввода-вывода, трансивер для 
связи с терминалом, навигационный  
приемник, и видеокамеры наружного 
наблюдения.

В дополнение к существующей  системе 
предлагается разработка сенсорного экрана 
отечественного производства [13], функцио-
нирующего по емкостному принципу опре-
деления координат касания экрана агромо-
нитора. Применение емкостного сенсорного 
экрана обеспечивает по сравнению с зарубеж-
ными аналогами снижение стоимости изго-
товления более чем  в 2 раза, повышение на 
95 % светопропускаемости от источника под-
светки. Достоинством  проекционно-емкост-
ной  технологии является: температурный  
диапазон от –35 оС до +65 оС, надежность не 
менее 200 млн касаний, возможность однов-
ременного распознавания двух и более коор-
динат одновременно, а также бесконтактное 
обнаружение и определение двумерных коор-
динат объекта ввода на расстоянии не менее 
10 мм  от поверхности сенсорного экрана.

Управление агромонитором  осу-
ществляется механизатором  при работе 
в специфических полевых условиях сель-
скохозяйственного производства.

Выводы
Реализация агромонитора, изго-

товленного на базе преимущественно из 
отечественных компонентов, позволит 

решить проблему импортозамещения в 
части оснащения сельскохозяйственной  
техники современными системами конт-
роля. Позволит снизить потенциальные 
риски от внешнего воздействия через 
скрытые программные закладки. Модуль-
ная структура агромонитора позволит 
адаптировать его для современной  и
ранее созданной  сельскохозяйственной  
техники. Расчетная стоимость отечест-
венного агромонитора ожидается ниже
импортных при повышенных технических 
возможностях. Применение отечествен-
ного агромонитора повысит возможности 
управления, рентабельность и качество 
проведения сельскохозяйственных работ.
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DOMESTIC AGROMONITOR FOR CONTROL
OF AGRICULTURAL MACHINERY OPERATION

The article considers problems of import substitution of science intensive and 
technically complicated control devices of agricultural machinery operation dependent on 
foreign electronic base. It is proposed to create the agro monitor having mainly domestic parts, 
a modern widened functional and modular structure which gives properties of universality 
and scalability. The agro monitor carries out data exchange with a remote terminal and 
control of agricultural machinery. Control can be fulfilled both from the side of a machine 
operator and dispatcher through remote terminal. The core of the agro monitor is a system 
which fulfills control algorithms realized in the software under the operational system of 
domestic development working on the platform of a single-board computer. Implementation 
of the agro monitor manufactured on the basis of mainly domestic parts will allow solve 
a problem of import substitution regarding equipping agricultural machinery with modern 
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control systems. It will make it possible to reduce potential risks from external actions 
through hidden backdoors. The modular structure of the agro monitor will allow adapt 
it to the current and earlier created agricultural machinery. The estimated cost of the 
domestic agro monitor is expected to be lower than import ones and with increased technical 
possibilities. Usage of the domestic agro monitor will raise possibilities of control, efficiency 
and quality of fulfillment of agricultural works.

Mechanization in agriculture,  precision farming,  parallel driving,  import substitution.
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