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Аннотация.  Цель исследований  – изучение натурального минерального комплекса 
на продуктивность и качество продукции картофеля. В современных условиях особое значение 
приобретает внедрение безопасных технологий возделывания с применением натуральных 
минеральных комплексов для обеспечения населения экологическим чистым питанием. 
Использование натурального минерального комплекса в условиях Московской области является 
перспективным способом повышения продуктивности культуры на 12-39% за счет увеличения 
массы клубней и количества. Новый технологический прием влагосбережения позволяет 
получить экологически чистую продукцию за счет улучшения питания и снижения стрессовых 
ситуаций по причине недостатка воды. Это внесет определенный вклад в разработку 
конкурентоспособной отечественной технологии возделывания картофеля, позволит увеличить 
урожайность и валовый сбор, тем самым улучшить питание населения и продовольственную 
безопасность страны.
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Abstraсt.  The purpose of the study is to study the effect of a natural mineral complex 
on the productivity and quality of potato products. In modern conditions, the introduction 
of safe cultivation technologies using natural mineral complexes is of particular importance 
to provide the population with environmentally friendly food. The use of a natural mineral complex 
in the Moscow region is a promising way to increase crop productivity by 12-39% by increasing the mass 
of tubers and their quantity. A new technological method of moisture conservation allows obtaining 
environmentally friendly products by improving nutrition and reducing stress situations due to lack 
of water. This will make a certain contribution to the development of a competitive domestic technology 
for cultivating potatoe, will increase the yield and gross harvest, thereby improving the nutrition 
of the population and food security of the country.
The work was carried out according to the state task No. FGWR-2021-0002.
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Введение. Картофель в России является 
одним из самых важных сельскохозяйственных 
культур, которая пользуется большим спросом. 
В «Государственной программе развития сель-
ского хозяйства и регулирования рынков сель-
хозпродукции, сырья и продовольствия» предпо-
лагается наращивание производства картофеля 
не только для питания, но и для развития экс-
портных поставок, развития отечественной пере-
работки. В современных условиях особое значе-
ние приобретает внедрение безопасных техноло-
гий возделывания с применением натуральных 
минеральных комплексов для обеспечения насе-
ления экологическим чистым питанием.

В настоящие годы население все больше 
интересуется здоровым питанием, а оно пред-
полагает содержание в продуктах необходимых 
микроэлементов, так как их недостаток явля-
ется причиной многих функциональных рас-
стройств. Микроэлементы для растений необхо-
димы в очень небольших количествах, так как 
входят в состав различных ферментов, являются 
катализаторами биохимических реакций, про-
исходящих в растении, отвечают за созревание, 
за устойчивость к различным неблагоприятным 
климатическим условиям и т.д. [1].

При дефиците элементов в почве обяза-
тельно будет дефицит этих элементов и в сельско-
хозяйственной продукции. При регулировании 
всех факторов в интенсивной технологии возде-
лывания лимитирующим фактором будут микро-
элементы и содержание влаги. В Московской об-
ласти находятся в основном дерново-подзолистые 
почвы, в которых, по данным некоторых ученых, 
содержание микроэлементов довольно низкое. 
В связи с этим изучение натурального минераль-
ного комплекса, содержащего микроэлементы, 
и применение [2, 3] их на дерново-подзолистых 
почвах Московской области в технологии воз-
делывания картофеля являются актуальными 
и позволят увеличить не только урожайность, 
но и качество продукции.

Натуральным минеральным комплексом 
являются глауконитовые пески. Они содержат 
до 7% калия, и поэтому их можно использовать 
как калийное удобрение, в составе которого есть 
и микроэлементы. Среди них – бор, фосфор, ка-
лий, стронций, йод, медь, ванадий, серебро, ни-
кель, селен, марганец, цинк, кобальт, кальций, 
хром, кадмий, бериллий, платина, молибден 
и др. Все микроэлементы находятся в легкоиз-
влекаемой форме [3, 4].

В настоящее время, в период изменения 
климата, рост растений и формирование клуб-
ней происходят в условиях перепада температур 

и влажности. Стрессовые условия развития рас-
тений сказываются на урожайности. По причине 
повышения температуры водных ресурсов будет 
не хватать, особенно для сельскохозяйственного 
производства.

Как известно, вода является важнейшим 
фактором для жизнедеятельности растений, по-
этому для успешного возделывания в условиях 
изменения климата необходимо искать новые 
технологические приемы влагосбережения [4].

Предлагаемая технология возделывания 
картофеля с применением натурального мине-
рального комплекса в условиях Московской об-
ласти является перспективным способом повы-
шения продуктивности культуры и получения 
экологически чистой ранней продукции за счет 
улучшения питания и снижения стрессовых си-
туаций ввиду недостатка воды. Это внесет опре-
деленный вклад в разработку конкурентоспо-
собной отечественной технологии возделывания 
картофеля, позволит увеличить урожайность 
и валовый сбор, тем самым улучшить качество 
питания населения и повысить продовольствен-
ную безопасность страны.

Цель исследований: изучение натураль-
ного минерального комплекса на продуктивность 
и качество продукции картофеля.

Материалы и методы исследований. Ис-
следования возделывания двух урожаев картофе-
ля проводятся с 2021 г. на Центральной опытной 
станции ВНИИ агрохимии Барыбино, располо-
женной в микрорайоне Белые Столбы (Москов-
ская область, Домодедовский район, микрорай-
он Белые Столбы). Почва – дерново-подзолистая 
среднесуглинистая. Содержание гумуса состав-
ляет 2,11% (по Тюрину), подвижного фосфора – 
16,15 мг/кг, обменного калия – 79,10 мг/кг (по Чи-
рикову), кислотность солевой вытяжки – 5,7 ед. 
рН (ГОСТ 26483-85), густота стояния – 47,6 тыс. 
растений на 1 га. Варианты: 1) контроль; 2) по-
лив 300 м3/га (30 л/м2); 3) глауконитовые пески 
20 г/растение или куст; 4) глауконитовые пески 
20 г/растение или куст + полив (15 л/м2). Полив 
осуществляется через 10 дней в предлагаемой 
норме. Технология возделывания является стан-
дартной. Посадка производится рендомизиро-
ванно, осуществлялась картофелесажалкой для 
полевых опытов. Уборку проводили вручную 
для учета структуры урожая и общей урожайно-
сти [5, 6]. Сорт – Варяг.

Глауконит является минералом из группы 
гидрослюд зеленоватого цвета различных оттен-
ков: от голубовато-зеленого до буровато-зеленого. 
Как самостоятельный минерал, известен с 1828 г. 
из работы немецкого минералога Кеферштейна, 
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давшего ему название [3, 4]. Глауконит, или 
glaucony, представляет собой слоистую магнези-
ально-железистую гидрослюду. Использовали 
глауконит Бондарского месторождения Там-
бовской области. Он имеет следующий химиче-
ский состав: окись калия (К2О) 4,4…9,4%; окись 
натрия (Na2O) 0…3,5%; окись алюминия (Al2O3) 
5,5…22,6%; окись железа (Fe2O3) 6,1…27,9%; за-
кись железа (FeO) 0,8…8,6%; окись магния (MgO) 
2,4…4,5%; двуокись кремния (SiO2) 47,6… 52,9%; 
вода (H2O) 4,9…13,5%.

Глауконит содержит высокое количе-
ство калия (4,4…9,4%), которое способно быстро 
разрушаться с высвобождением калия в виде 
легкоусвояемых соединений, а также микроэ-
лементы [3, 4]. Глауконит обладает высокими 
адсорбционными и катионообменными свой-
ствами (удельная поверхность их – 40…100 кг/г, 
обменная емкость – 15… 20 мг/экв. на 100 г по-
роды), сорбирует внешней поверхностью, их по-
ристость обусловлена зазорами между контак-
тирующими частицами  [7-9].  Гранулометриче-
ский состав представлен в основном фракцией 

0,5 ± 0,001 мм (до 93%). Процентное содержание 
глауконита увеличивается в мелких фракциях. 
Размеры зерен варьируют от 0,02 до 20 мм. Фор-
ма зерен разнообразная [4], содержание глауко-
нита составляет в среднем 47%. Имеется значи-
тельная доля в песках монтмориллонита и тонко-
дисперсной органики [9, 11].

Температурные и влажностные условия 
в вегетационные периоды 2022-2023 гг. были 
благоприятными, что следует из данных ри-
сунков 1, 2.

Полевые опыты проведены по методиче-
ским рекомендациям НИИ картофельного хо-
зяйства 1967 г. «Методика исследований по куль-
туре картофеля»  [6],  общепринятой методике 
полевых исследований [5], а также проведена 
статистическая обработка результатов исследо-
ваний [6], что позволило сделать соответствую-
щие выводы.

Результаты  и  их  обсуждение. В по-
следние годы климат меняется весьма интен-
сивно [12], осадки выпадают неравномерно. Так, 
по данным таблицы 1, в мае 2022 г. выпало более 

Рис. 1. Осадки за вегетационные периоды 2022-2023 гг.
Fig. 1. Precipitation for the growing seasons of 2022-23

Рис. 2. Температура за вегетационные периоды 2022-2023 гг.
Fig. 2. Temperature for the growing seasons of 2022-23
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140% от нормы, в июле 2023 г. – 215%, а в августе 
2022 г. – всего 8% от нормы.

Интенсивное поступление влаги, как и не-
достаток, для растений является стрессом. Для 
нормального роста и развития растений карто-
феля необходимо постоянное поступление вла-
ги [10-12] – в небольших количествах и в преде-
лах 5-6 мм ежедневно.

Почвы Московской области, где проводят-
ся исследования, отличаются тем, что при по-
ступлении влаги они довольно рыхлые, а при ее 
недостатке становятся твердыми, с плотной кор-
кой. Для развития клубней картофеля условия 
являются не совсем благоприятными, так как 
клубни развиваются в почве и, увеличиваясь 
в размерах, отодвигают частицы почвы. К сожа-
лению, если почва твердая, то образуются урод-
ливые клубни неправильной округленной фор-
мы. Такие клубни сложно подвергать очистке 
для переработки, углубления часто остаются 
невычищенными.

Природный минеральный комплекс обла-
дает высокими поглощающими и аккумулирую-
щими свойствами, что позволяет снабжать расте-
ние влагой постепенно и получать качественный 
продукт для переработки [9]. Даже в условиях 
полива поры песков постепенно высвобождаются. 
Для органического земледелия природный мине-
ральный комплекс также представляет интерес, 
так как содержит микроэлементы и калий, кото-
рые способствуют получению более качественной 
продукции.

Итогом всех сложнейших процессов, 
происходящих в растении (биохимических, 

физиологических), является урожайность [1, 
9, 10], которая представлена в таблице 1.

Контрольный вариант показал самую низ-
кую урожайность – 36,4 т/га. Применение гла-
уконитовых песков увеличивает урожайность 
на 12,0% – в основном за счет средней фракции, 
мелкой фракции немало. При поливе нормой 
300 м3/га через каждые 10 дней увеличивается 
урожайность примерно на 23,9%, при этом уве-
личивается масса крупной и средней фракций, 
а также их количество. Мелкая фракция остается 
небольшой по массе и количеству. При добавле-
нии в технологию возделывания глауконитовых 
песков и полива половинной нормой урожай-
ность была повышена и составила 50,7 т/га. Это 
позволяет снизить норму полива, что весьма важ-
но для овощеводческих хозяйств в засушливый 
период, так как полив необходим многим овощ-
ным культурам.

Важным для получения ранней продук-
ции является качество клубней, которое зависит 
от химического состава. Многочисленные иссле-
дования говорят о том, что химический состав 
сильно варьирует в зависимости от особенностей 
выращивания (климатических, погодных, типа 
почвы, применяемых удобрений, агротехни-
ки) [4]. В данном случае исследования проводи-
лись в одних условиях, агротехника не различа-
лась, погодные условия также были одинаковы-
ми. Проведенный химический анализ не выявил 
различий в биохимическом составе исследуемых 
вариантов. Сухих веществ содержалось 20,15%. 
Больше сухих веществ оказалось в сосудистых 
пучках, снижение показателей было в периферии 

Таблица 1. Структура урожая, с. Варяг, в среднем за годы исследований
Table 1. Yield structure, Varyag village, on average over the years of research

Вариант
Variant

Мелкие  
30 > г
Small  
30 > g

Средние  
30-80 г
Middle  
30-80 g

Крупные  
80 <

Large  
80 <

Количество 
клубней  
с 1 куста,  

шт.
Number  
of tubers  
from one 
bush, pcs

Масса  
клубней  
с 1 куста, г

Weight  
of tubers  

from  
one bush, g

Уро-
жай-
ность,  
т/га
Crop  

capacity,  
t/ha

±% от контроля  
кол-во клубней  
/ масса клубней

±% of control  
number of tubers/  

weight of tubers
шт.
pcs

г
g

шт.
pcs

г
g

шт.
pcs

г
g

Контроль / Control 2,7 80 3,7 290 3,5 394 10,9 764 36,4 -
Полив (30 л/м2)
Watering (30 l/m2) 3,0 85 5,6 439 4,8 423 13,4 947 45,0 +22,9/23,9

Глауконитовые пески 
20 г/раст.
Glauconitic sands 20g/plant

3,9 110 4,8 380 4,2 366 12,9 856 40,8 +18,3/+12,0

Глауконитовые пески 
20 г/раст. + полив (15 л/м2)
Glauconitic sands 
20g/plant + watering (l/m2)

2,8 80 5,8 450 6,2 535 14,8 1065 50,7 +35,8/+39,4

НСР05 / NSR05
(Least significant difference) 0,18 2,9 0,21 9,8 0,08 8,5 1,4 21,2 1,8
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клубня и внутренней сердцевине. Содержание 
крахмала в среднем составило 14,51%, в вариан-
тах показатели были близкими.

Как известно, картофель является источни-
ком минеральных веществ, и в нем представлены 
соли калия и фосфора, имеются также кальций, 
натрий, кремний, магний, сера, железо и микро-
элементы – бор, марганец (табл. 2). Больше их 
содержалось в коре, меньше – в сердцевине [1, 7].

Выводы
Исследуемый натуральный минеральный 

комплекс в технологии возделывания позволит 
увеличить урожайность на 12% при отдельном 
внесении и совместном применении с поливом 
на 39%, что в дальнейшем скажется на валовом 
сборе. Повышение эффективности производства 
связано с использованием доступного для расте-
ний минерального питания.

Таблица 2. Содержание макро 
и микроэлементах, с. Варяг, в среднем 

за годы исследований
Table 2. Content of macro and microelements, 
Varyag village, on average over the years 

of research
Название

Name
Количество, мг/100 г

Quantity, mg/100 g
Калий / Potassium 489,0
Кальций / Calcium 9,8
Кремний / Silicon 49,0

Магний / Magnesium 27,5
Натрий / Sodium 9,5
Сера / Sulfur 30,0

Фосфор / Phosphorus 58,0
Бор / Boron 110,0

Марганец / Manganese 130 мкг
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