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Íà ïðèìåðå Âîëæñêî-Êàìñêîãî êàñêàäà âîäîõðàíèëèù ðàññìàòðèâàåòñÿ âîç-
ìîæíîñòü ó÷åòà êîëåáàíèé åñòåñòâåííîãî ñòîêà Âîëãè ñ ÷àñòíûõ âîäîñáîðîâ â ðàç-
ëè÷íûå ôàçû âîäíîñòè ãîäà äëÿ ïîñòðîåíèÿ äèñïåò÷åðñêèõ ãðàôèêîâ âîäîõðàíèëèù.
Ýòî ïîçâîëèò áîëåå ðàöèîíàëüíî óïðàâëÿòü çàðåãóëèðîâàííûì ñòîêîì Âîëãè êàê
ïðè ïðîïóñêå âûñîêèõ ïîëîâîäèé, òàê è ïðè âûäåðæèâàíèè ãàðàíòèðîâàííûõ ïîïóñ-
êîâ â íèæíèå áüåôû ãèäðîóçëîâ â ìàëîâîäíûå ãîäû.

Ãèäðîëîãè÷åñêèé ðàñ÷åò, êàñêàä âîäîõðàíèëèù, ôîðìèðîâàíèå äèñïåò÷åðñêèõ ãðàôè-
êîâ, ïðîïóñê âûñîêèõ ïîëîâîäèé, ìàëîâîäíûå ãîäû, òåïëàÿ ìåæåíü, õîëîäíàÿ ìåæåíü.

On the example of the Volga-Kama cascade of water reservoirs there is considered a
possibility of taking into account fluctuations of the Volga natural flow from private
water basins in various phases of annual water content for building operations schedules
of water reservoirs.  This will allow to more efficiently control the Volga regulated flow
both when high flooding passing and when withstanding guaranteed passages into the
lower ponds of hydraulic units during the years of little water content.

Hydrological estimation, cascade of water reservoirs, formation of operations schedule,
passage of high water, low-flow years, warm mean water, cold mean water.

Â ïðàêòèêå ãèäðîëîãè÷åñêèõ ðàñ-
÷åòîâ â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå áîëüøåå çíà-
÷åíèå ïðèäàþò ó÷åòó êîëåáàíèé ñòîêà
(åñòåñòâåííîãî áîêîâîãî ïðèòîêà) ñ ÷àñò-
íûõ âîäîñáîðîâ âîäîõðàíèëèù êàê â
ïðîñòðàíñòâå (êàñêàäû âîäîõðàíèëèù),
òàê è âî âðåìåíè. Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå
âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê ðàññìàòðèâà-
þò íå òîëüêî ãîäîâîé ñòîê, íî è ìàêñè-
ìàëüíûé ñòîê âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ, ìè-
íèìàëüíûé ñòîê çà ëåòíå-îñåííèé
(òåïëàÿ ìåæåíü) è çèìíèé (õîëîäíàÿ ìå-
æåíü) ïåðèîäû, êîòîðûå îïðåäåëÿþò
âíóòðèãîäîâîå ðàñïðåäåëåíèå ñòîêà.

Ó÷åò êîëåáàíèé ñòîêà êàê â ïðî-
ñòðàíñòâå, òàê è âî âðåìåíè íåîäíîçíà-
÷åí, åãî êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà ïðèáëè-
çèòåëüíàÿ è ñëîæíàÿ, òåì áîëåå êîãäà
îíà îñóùåñòâëÿåòñÿ âî âñåì äèàïàçîíå
êðèâîé îáåñïå÷åííîñòè ðàññìàòðèâà-
åìûõ ïîêàçàòåëåé. Îäíèì èç íàèáîëåå
ïðîñòûõ è íàäåæíûõ ìåòîäîâ, ó÷èòû-
âàþùèõ êîëåáàíèÿ ñòîêà â ïðîñòðàí-
ñòâå è âî âðåìåíè, ÿâëÿåòñÿ ìåòîä àñèí-
õðîííîñòè ñòîêà, ðàçðàáîòàííûé
Í. Â. Ñîìîâûì [2, 3]. Â äàëüíåéøåì ýòîò

ìåòîä ïîëó÷èë ðàçâèòèå â ðàáîòå
À. À. Âîë÷åêà è äðóãèõ èññëåäîâàòå-
ëåé ïðè îöåíêå àñèíõðîííîñòè ñòîêà
ðåê Áåëîðóññèè [1]. Îñíîâíîå ïðåèìó-
ùåñòâî ýòîãî ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â âîç-
ìîæíîñòè îäíîçíà÷íîãî îïðåäåëåíèÿ
êîëè÷åñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ ýôôåêòà
àñèíõðîííîñòè (ñîïðÿæåííîñòè) â ëþ-
áûõ çîíàõ êðèâîé îáåñïå÷åííîñòè â îò-
äåëüíîñòè è äëÿ âñåé ñîâîêóïíîñòè çíà-
÷åíèé èññëåäóåìîé âåëè÷èíû. Â îñíîâó
äàííîé ìåòîäèêè ïîëîæåíî îïðåäåëå-
íèå ýôôåêòà ñîïðÿæåííîñòè êîëåáàíèé
ñòîêà ïî ñîâìåùåííûì êðèâûì îáåñïå-
÷åííîñòè ñóììàðíûõ çíà÷åíèé ãèäðî-
ìåòåîðîëîãè÷åñêîé âåëè÷èíû (íàïðè-
ìåð, îáúåìîâ ñòîêà) õðîíîëîãè÷åñêîãî
è ðàâíîîáåñïå÷åííîãî ðÿäîâ.

Ìåòîäèêà ïðîãíîçèðîâàíèÿ çíà÷å-
íèé îáúåìîâ åñòåñòâåííîãî ñòîêà ñ äàí-
íîãî ÷àñòíîãî âîäîñáîðà êàñêàäà (íàïðè-
ìåð, Êàìû) çà ðàññìàòðèâàåìóþ ôàçó
âîäíîñòè (íàïðèìåð, çà ïîëîâîäüå –
IV…VI ìåñÿöû) òåêóùåãî ãîäà â çàâè-
ñèìîñòè îò îáúåìîâ ñòîêà òîé æå ôàçû
âîäíîñòè ñ äðóãîãî ÷àñòíîãî âîäîñáîðà



¹ 4’ 2009 63

ÏÐÈÐÎÄÎÎÁÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ

òîãî æå ðå÷íîãî áàññåéíà (íàïðèìåð,
âîäîñáîðà Âåðõíåé Âîëãè) ïîýòàïíî
ðåàëèçóåòñÿ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:

1) ïî èñõîäíûì õðîíîëîãè÷åñêèì
ðÿäàì îáúåìîâ åñòåñòâåííîãî ñòîêà ïî-
ëîâîäüÿ íà Âåðõíåé Âîëãå â ñòâîðå ×å-
áîêñàðñêîãî ãèäðîóçëà – W

ïi,â.âîëãà
 è Êàìå

â ñòâîðå Íèæíåêàìñêîãî ãèäðîóçëà –
W

ïi,êàìà
 âû÷èñëÿþò ñîîòâåòñòâóþùèå

êàæäîìó i-ìó êàëåíäàðíîìó ãîäó ìî-
äóëüíûå êîýôôèöèåíòû:
Ê

ïi,â.âîëãà 
= W

ïi,â.âîëãà
/W

îï,â.âîëãà
,  (1)

Ê
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ïi,êàìà

/W
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ãäå W

oï,â.âîëãà 
è W

oï,êàìà 
– ñðåäíåìíîãîëåòíèå çíà-

÷åíèÿ îáúåìîâ åñòåñòâåííîãî ñòîêà ïîëîâîäüÿ
íà Âåðõíåé Âîëãå è Êàìå ñîîòâåòñòâåííî;

2) ìîäóëüíûå êîýôôèöèåíòû îáúå-
ìîâ åñòåñòâåííîãî ñòîêà ïîëîâîäüÿ

Ê
ïi, â.âîëãà 

è Ê
ïi, êàìà 

çà îäíîèìåííûå
ãîäû ñóììèðóþò:
Ê

ïi,â.âîëãà∩êàìà 
= Ê

ïi,â.âîëãà 
+ K

ïi,êàìà
,  (3)

ïîñëå ÷åãî âûïîëíÿþò ðàíæèðîâàíèå â
óáûâàþùåì ïîðÿäêå ïîëó÷åííîãî ðÿäà
ñóìì ìîäóëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ îáúåìîâ
ñòîêà ïîëîâîäüÿ õðîíîëîãè÷åñêîãî ðÿäà ñ
âû÷èñëåíèåì ýìïèðè÷åñêîé îáåñïå÷åííî-
ñòè P(Ê

ïi,â.âîëãà∩êàìà
), ïî êîòîðûì ñòðîÿò ýì-

ïèðè÷åñêóþ êðèâóþ îáåñïå÷åííîñòè;
3) âûïîëíÿþò ðàçäåëüíîå ðàíæè-

ðîâàíèå ìîäóëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ
îáúåìîâ ñòîêà ïîëîâîäüÿ Ê

ïj,â.âîëãà 
è Ê

ïj,êàìà

â óáûâàþùåì ïîðÿäêå ñ âû÷èñëåíèåì
ñîîòâåòñòâóþùåé îáåñïå÷åííîñòè
P(Ê

ïj,â.âîëãà
) è P(Ê

ïj,êàìà
) è ïîñòðîåíèå ñî-

îòâåòñòâóþùèõ ýìïèðè÷åñêèõ êðèâûõ
îáåñïå÷åííîñòåé;

4) ðàâíîîáåñïå÷åííûå ìîäóëüíûå
êîýôôèöèåíòû îáúåìîâ åñòåñòâåííîãî
ñòîêà ïîëîâîäüÿ Âåðõíåé Âîëãè
[Ê

ïj,â.âîëãà
](P) è Êàìû [Ê

ïj,êàìà
](P) ñóììè-

ðóþò äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé
êðèâîé îáåñïå÷åííîñòè:
[Ê

ïj,â.âîëãà∩êàìà
](P) = [Ê

ïj,â.âîëãà
](P) +

[K
ïj,êàìà

](P); (4)
5) âû÷èñëÿþò êîýôôèöèåíòû àñèí-

õðîííîñòè (ñîïðÿæåííîñòè) êîëåáàíèé
îáúåìîâ ïîëîâîäèé íà Âåðõíåé Âîëãå è
Êàìå îïðåäåëåííîé îáåñïå÷åííîñòè
A(P) êàê îòíîøåíèå çíà÷åíèé ñóììàð-
íûõ çà îäèí è òîò æå ãîä ìîäóëüíûõ

êîýôôèöèåíòîâ îáúåìîâ ñòîêà ïîëîâî-
äüÿ [Ê

ïi,â.âîëãà∩êàìà
](P) è ñóììàðíûõ ðàí-

æèðîâàííûõ (ðàâíîîáåñïå÷åííûõ) ìî-
äóëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ îáúåìîâ ñòîêà
ïîëîâîäüÿ [Ê

ïj,â.âîëãà∩êàìà
](P):

A
(P)

 = [Ê
ïi,â.âîëãà∩êàìà

](P)/[Ê
ïj,â.âîëãà∩êàìà

](P) (5)
èëè

 ( 6)

6) ïðåäñòàâèâ óðàâíåíèå (6) â âèäå

 (7)

è ó÷èòûâàÿ, ÷òî â àíàëèçèðóåìîì ãîäó
W

ïi,â.âîëãà 
= [W

ïj,â.âîëãà
](P), ïîñëå íåñëîæíûõ

ïðåîáðàçîâàíèé ïîëó÷èì ðàñ÷åòíîå âû-
ðàæåíèå äëÿ ïðîãíîçà îáúåìîâ ñòîêà
ïîëîâîäüÿ â òåêóùåì ãîäó ñ ÷àñòíîãî
âîäîñáîðà Êàìû ïî äàííûì îá îáúåìå
ñòîêà ïîëîâîäüÿ íà Âåðõíåé Âîëãå:

 (8)

ãäå [W
ïj,â.âîëãà

](P) è [W
ïj,êàìà

](P) – ñîîòâåòñòâåí-
íî îáúåìû åñòåñòâåííîãî ñòîêà ïîëîâîäüÿ
Âåðõíåé Âîëãè è Êàìû ðàâíîé îáåñïå÷åííîñòè.

Äàííûé ïðèåì îöåíêè ñîïðÿæåí-
íîñòè êîëåáàíèé îáúåìîâ ñòîêà ïðîñò â
èñïîëüçîâàíèè ïðè âûïîëíåíèè îáÿçà-
òåëüíîãî òðåáîâàíèÿ, à èìåííî ïðè íà-
ëè÷èè ðàâíîìåðíîé è ãóñòîé ãèäðîìå-
òåîðîëîãè÷åñêîé ñåòè.

Âûïîëíåíèþ ýòîãî òðåáîâàíèÿ âñå-
öåëî îòâå÷àåò Âîëæñêî-Êàìñêèé êàñêàä
âîäîõðàíèëèù, îöåíêà ýôôåêòà ñîïðÿ-
æåííîñòè (àñèíõðîííîñòè) åñòåñòâåí-
íîãî áîêîâîãî ïðèòîêà ê êîòîðûì è
ÿâëÿåòñÿ öåëüþ äàííîé ðàáîòû.

Ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ âûøåîïè-
ñàííîé ìåòîäèêè ðåçóëüòàòû ñîïîñòà-
âèëè ñ ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åòà ïî èçâåñò-
íîìó óðàâíåíèþ ðåãðåññèè:

 (9)
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ãäå W
ïi,â.âîëãà 

è W
ïi,êàìà 

– îáúåìû åñòåñòâåííîãî
ñòîêà ïîëîâîäüÿ òåêóùåãî i-ãî ãîäà íà Âåðõíåé
Âîëãå è Êàìå; W

oï,â.âîëãà 
è W

oï,êàìà 
– ñðåäíåìíîãî-

ëåòíèå çíà÷åíèÿ îáúåìîâ ïîëîâîäüÿ; σ
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,
σ

ï,êàìà 
– ñîîòâåòñòâóþùèå ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèå

îòêëîíåíèÿ; R – êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæ-
äó çíà÷åíèÿìè îáúåìîâ ñòîêà ïîëîâîäèé íà
Âåðõíåé Âîëãå è Êàìå.

Èñõîäíûìè äàííûìè ñëóæèëè
ñðåäíåìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ ñòîêà (åñòå-
ñòâåííîãî áîêîâîãî ïðèòîêà) çà ïåðèîä
1914/15  ïî 2002/03 ãîä (89  ëåò) ñ
÷àñòíûõ âîäîñáîðîâ 8  âîäîõðàíèëèù
Âîëæñêî-Êàìñêîãî êàñêàäà, à èìåííî:
Èâàíüêîâñêîãî, Óãëè÷ñêîãî, Ðûáèíñêî-
ãî, Ãîðüêîâñêîãî. ×åáîêñàðñêîãî, Êàìñ-
êîãî, Âîòêèíñêîãî è Íèæíåêàìñêîãî.

Ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç ïîêàçàë,
÷òî îñíîâíóþ äîëþ (60…62  %) â ñðåä-
íåìíîãîëåòíåì ñòîêå Âåðõíåé Âîëãè è
Êàìû ñîñòàâëÿåò ïîëîâîäüå. Ïîýòîìó íà
ïåðâîì ýòàïå ðàñ÷åò ïðîâîäèëñÿ äëÿ
ýòîé ôàçû âîäíîñòè ïî óêðóïíåííûì
÷àñòíûì âîäîñáîðàì Âîëæñêî-Êàìñêîãî
êàñêàäà âîäîõðàíèëèù:

Âåðõíÿÿ Âîëãà – îò èñòîêà Âîëãè
äî ñòâîðà ×åáîêñàðñêîãî ãèäðîóçëà (÷àñò-
íûå âîäîñáîðû Èâàíüêîâñêîãî, Óãëè÷-
ñêîãî, Ðûáèíñêîãî, Ãîðüêîâñêîãî è

×åáîêñàðñêîãî âîäîõðàíèëèù);
Êàìà – îò èñòîêà Êàìû äî ñòâîðà

Íèæíåêàìñêîãî ãèäðîóçëà (÷àñòíûå
âîäîñáîðû Êàìñêîãî, Âîòêèíñêîãî è
Íèæíåêàìñêîãî âîäîõðàíèëèù).

Èçâåñòíî, ÷òî êîëè÷åñòâåííûì ïî-
êàçàòåëåì àñèíõðîííîñòè ñòîêà ÿâëÿ-
åòñÿ êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó
îáúåìàìè ñòîêà ñ ðàññìàòðèâàåìûõ âî-
äîñáîðîâ. Ïðè ýòîì ñ óâåëè÷åíèåì çíà-
÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè ýô-
ôåêò àñèíõðîííîñòè ñòîêà ïàäàåò, à ñ
óìåíüøåíèåì çíà÷åíèÿ – âîçðàñòàåò.

Àíàëèç âðåìåííûõ ðÿäîâ åñòåñòâåí-
íîãî ñòîêà ïîêàçàë, ÷òî êîýôôèöèåíò
êîððåëÿöèè ìåæäó çíà÷åíèÿìè îáúåìîâ
ñòîêà â ïåðèîä ïîëîâîäüÿ íà Âåðõíåé
Âîëãå è Êàìå ñîñòàâëÿåò R = 0,39.

Ðåçóëüòàòû ïðîãíîçà îáúåìîâ ñòîêà
ïîëîâîäüÿ ñ ÷àñòíîãî âîäîñáîðà Êàìû ïî äàí-
íûì îá îáúåìå ñòîêà ïîëîâîäüÿ íà Âåðõíåé
Âîëãå äâóìÿ ìåòîäàìè (ðàññìàòðèâàåìûì
ìåòîäîì àñèíõðîííîñòè è ïî óðàâíåíèþ ðåã-
ðåññèè), à òàêæå ôàêòè÷åñêè íàáëþäàåìûå
çíà÷åíèÿ ñòîêà äëÿ òðåõ ëåò ðàçëè÷íîé âîä-
íîñòè ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.

Ñîïîñòàâëåíèå ïðîãíîçèðóåìûõ è ôàêòè÷åñêèõ îáúåìîâ åñòåñòâåííîãîÑîïîñòàâëåíèå ïðîãíîçèðóåìûõ è ôàêòè÷åñêèõ îáúåìîâ åñòåñòâåííîãîÑîïîñòàâëåíèå ïðîãíîçèðóåìûõ è ôàêòè÷åñêèõ îáúåìîâ åñòåñòâåííîãîÑîïîñòàâëåíèå ïðîãíîçèðóåìûõ è ôàêòè÷åñêèõ îáúåìîâ åñòåñòâåííîãîÑîïîñòàâëåíèå ïðîãíîçèðóåìûõ è ôàêòè÷åñêèõ îáúåìîâ åñòåñòâåííîãî
ñòîêà ïîëîâîäüÿ ñ ÷àñòíûõ âîäîñáîðîâ Âîëæñêî-Êàìñêîãî êàñêàäàñòîêà ïîëîâîäüÿ ñ ÷àñòíûõ âîäîñáîðîâ Âîëæñêî-Êàìñêîãî êàñêàäàñòîêà ïîëîâîäüÿ ñ ÷àñòíûõ âîäîñáîðîâ Âîëæñêî-Êàìñêîãî êàñêàäàñòîêà ïîëîâîäüÿ ñ ÷àñòíûõ âîäîñáîðîâ Âîëæñêî-Êàìñêîãî êàñêàäàñòîêà ïîëîâîäüÿ ñ ÷àñòíûõ âîäîñáîðîâ Âîëæñêî-Êàìñêîãî êàñêàäà

âîäîõðàíèëèùâîäîõðàíèëèùâîäîõðàíèëèùâîäîõðàíèëèùâîäîõðàíèëèù

Êàê âèäíî èç òàáëèöû, â ñðåäíå-
âîäíîì 1995/96 ã. íà Âåðõíåé Âîëãå
(Ð = 50 %) îøèáêà ïðåäñêàçàíèÿ ñòî-
êà ïîëîâîäüÿ íà Êàìå ε ìåòîäîì àñèíõ-
ðîííîñòè ñîñòàâëÿåò 3,74  %, à ïî óðàâ-
íåíèþ ðåãðåññèè – 4,89 %, ò. å.
ïðàêòè÷åñêè îøèáêè îäèíàêîâû è íå
ïðåâûøàþò äîïóñòèìîãî çíà÷åíèÿ.

Â ìíîãîâîäíîì 1917/18 ã.
(Ð = 10 %) îøèáêè ïðîãíîçà ñòîêà îáî-
èìè ìåòîäàìè òàêæå íàõîäÿòñÿ â äî-
ïóñòèìûõ ïðåäåëàõ è ñîñòàâëÿþò ïî
ìåòîäó àñèíõðîííîñòè 11,7  % è 8 %
– ïî óðàâíåíèþ ðåãðåññèè.

Â ìàëîâîäíîì 1939/40 ãîäó
(Ð = 90 %) îøèáêè ïðîãíîçà ñòîêà ñîñòàâ-
ëÿþò ïî ìåòîäó àñèíõðîííîñòè 18,1 % è
0,3 % ïî óðàâíåíèþ ðåãðåññèè.

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Ïðåäëàãàåìàÿ ìåòîäèêà ïðîãíîçè-

ðîâàíèÿ ñòîêà ïîëîâîäüÿ ñ ÷àñòíûõ âî-
äîñáîðîâ Âîëæñêî-Êàìñêîãî êàñêàäà âî-
äîõðàíèëèù íå äàåò ñóùåñòâåííûõ
ïðåèìóùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîãíîçîì,
îñíîâàííîì íà óðàâíåíèè ëèíåéíîé ðåã-
ðåññèè. Ýòî, ïî-âèäèìîìó, îáúÿñíÿåòñÿ
íåçíà÷èòåëüíîé êîððåëÿöèîííîé ñâÿçüþ
(R = 0,39) ìåæäó çíà÷åíèÿìè ñòîêà â
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ðàññìàòðèâàåìûõ ñòâîðàõ. Ïîýòîìó ìå-
òîä àñèíõðîííîñòè ðåêîìåíäóåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàòü äëÿ êðàòêîñðî÷íûõ ïðîãíî-
çîâ ñòîêà ïðè íàëè÷èè ñóùåñòâåííîé
ïîëîæèòåëüíîé êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè
ìåæäó çíà÷åíèÿìè ñòîêà ñ ÷àñòíûõ âî-
äîñáîðîâ îäíîãî ðå÷íîãî áàññåéíà.
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ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÛÕ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊ
ÈÑÏÀÐÅÍÈß Ñ ÂÎÄÍÎÉ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÈ ÂÎÄÎÕÐÀÍÈËÈÙ

Â ñòàòüå óòî÷íÿþòñÿ ïàðàìåòðû ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà ïîòåðü âîäû íà èñïà-
ðåíèå ñ ïîâåðõíîñòè âîäîõðàíèëèù äëÿ  óñëîâèé çàñóøëèâîãî êëèìàòà Àëæèðà. Íà
îñíîâå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïî óòî÷íåííîé ôîðìóëå ïîñòðîåíà êàðòà èçîëèíèé
çíà÷åíèé èñïàðåíèÿ ñ âîäíîé ïîâåðõíîñòè âîäîåìîâ äëÿ òåððèòîðèè Àëæèðà.

Âîäîõðàíèëèùå, èñïàðåíèå ñ âîäíîé ïîâåðõíîñòè, êîððåëÿöèÿ, ôîðìóëà ðàñ÷åòà
èñïàðåíèÿ, òåððèòîðèÿ Àëæèðà.

In the article there are specified formula parameters for estimation of evaporative
water losses from water reservoir surface in the dry climatic conditions of Algeria. The
map of isolines of water evaporative values was developed on the basis of the obtained
results according to the corrected formula for the territory of Algeria.

Water reservoir, evaporation from water surface, correlation, formula of evaporation
estimation, territory of Algeria.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè âîäîõðàíè-
ëèù, à òàêæå ïðè èõ ýêñïëóàòàöèè î÷åíü
çíà÷èìà îöåíêà ïîòåðü âîäû íà èñïà-
ðåíèå ñ âîäíîé ïîâåðõíîñòè. Â óñëîâè-
ÿõ çàñóøëèâîãî êëèìàòà Àëæèðà ýòè
ïîòåðè äîñòèãàþò âåñüìà çíà÷èòåëüíîé

âåëè÷èíû è ñîñòàâëÿþò âî ìíîãèõ ðàé-
îíàõ ñòðàíû áîëåå 50  % ãîäîâîãî ñòî-
êà [1]. Ñåòü èñïàðèòåëåé îãðàíè÷åíà.
Â ñâÿçè ñ ýòèì âåñüìà àêòóàëüíà çàäà-
÷à ðàçðàáîòêè è ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñ-
òè èíæåíåðíîãî ðàñ÷åòà è îöåíêè


