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ÎÖÅÍÊÀ ÑÎÑÒÎßÍÈß ÂÎÄÍÎÉ ÁÈÎÒÛ Â ÁÀÑÑÅÉÍÀÕ
ÃÈÄÐÎÀÊÊÓÌÓËÈÐÓÞÙÈÕ ÝËÅÊÒÐÎÑÒÀÍÖÈÉ

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ ðàáîòû Çàãîðñêîé ÃÀÝÑ íà âîä-
íóþ ýêîñèñòåìó. Äàí ïðîãíîç åå èçìåíåíèÿ ïðè ñòðîèòåëüñòâå Çàãîðñêîé  ÃÀÝÑ-2  è
ðåêîìåíäàöèè ïî ñîñòàâó ðûáîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé.

Ãèäðîàêêóìóëèðóþùàÿ ýëåêòðîñòàíöèÿ, ýêîñèñòåìà, áèîòà, èõòèîôàóíà, êà÷å-
ñòâî âîäû, ïðèðîäîîõðàííûå ìåðîïðèÿòèÿ, ðûáîçàùèòíûå óñòðîéñòâà.

There are given results of studying the influence of the Zagorskaya PSPP operation
on the water ecosystem. The forecast of its changing under building Zagorskaya PSPP-
2 is given as well as recommendations on the structure of the fish protection constructions.

Ðumped- storage power plant, ecosystem, biota, ichthyofauna, water quality,
environmental measures, fish protection constructions.

Ñòðîèòåëüñòâî ãèäðîýíåðãåòè÷åñ-
êèõ îáúåêòîâ è âîäîõðàíèëèù îêàçû-
âàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà âîäíóþ
áèîòó ðåê. Íàèáîëåå ãëóáîêèì èçìåíå-
íèÿì ïîäâåðãàþòñÿ ãèäðîáèîíòû è
èõòèîôàóíà ðåê ïðè ðàçìåùåíèè íà íèõ
ãèäðîàêêóìóëèðóþùèõ ýëåêòðîñòàíöèé
(ÃÀÝÑ), âîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ìîñêîâñêîé
îáëàñòè íà ðåêå Êóíüÿ ýêñïëóàòèðóåòñÿ
Çàãîðñêàÿ ãèäðîàêêóìóëèðóþùàÿ ýëåêòðî-
ñòàíöèÿ, ñòðîèòñÿ Çàãîðñêàÿ ãèäðîàêêó-

ìóëèðóþùàÿ ýëåêòðîñòàíöèÿ-2 
(ÇÃÀÝÑ è ÇÃÀÝÑ-2). Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ
ýòèõ ñîîðóæåíèé ïîêàçàíà íà ðèñ. 1.

Â ñîñòàâå ïðîåêòîâ ýòèõ ñòàíöèé
áûëè âûïîëíåíû ñïåöèàëüíûå ðàçäåëû,
âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:

îöåíêó ñîñòîÿíèÿ âîäíîé áèîòû
ðåêè Êóíüÿ äî íà÷àëà ãèäðîýíåðãåòè-
÷åñêîãî ñòðîèòåëüñòâà;

âûÿâëåíèå ôàêòîðîâ âîçäåéñòâèÿ
ãèäðîàêêóìóëèðóþùåé ýëåêòðîñòàíöèè íà
ðàçëè÷íûå êîìïîíåíòû âîäíîé áèîòû;
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îïðåäåëåíèå ïîñëåäñòâèé ýêñïëóà-
òàöèè ãèäðîàêêóìóëèðóþùåé ýëåêòðî-
ñòàíöèè äëÿ ðå÷íîé ýêîñèñòåìû;

ðàçðàáîòêó ïðèðîäîîõðàííûõ ìå-
ðîïðèÿòèé, â òîì ÷èñëå ðûáîçàùèò-
íûõ óñòðîéñòâ.

Â õîäå èññëåäîâàíèé èçó÷àëè èç-
ìåíåíèÿ ãèäðîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîõè-
ìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê áàññåéíîâ
ÇÃÀÝÑ, îöåíèâàëè ðàçâèòèå â íèõ îñ-
íîâíûõ âèäîâ âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëü-
íîñòè, ïðîâîäèëè ãèäðîáèîëîãè÷åñêèå
ñúåìêè, êîíòðîëüíûå îáëîâû ðåêè è
îáîèõ áàññåéíîâ ñòàíöèè, ýõîëîòíûå
ñúåìêè íèæíåãî áàññåéíà.

Ðåêà  Êóíüÿ ÿâëÿåòñÿ ëåâûì ïðè-
òîêîì ðåêè Äóáíà. Åå äëèíà – 46 êì,
ïëîùàäü âîäîñáîðà – 203 êì2, ñðåäíå-
ìíîãîëåòíèé ãîäîâîé ñòîê ñîñòàâëÿåò
52,1 ìëí ì3. Äî íà÷àëà ñòðîèòåëüñòâà
ýëåêòðîñòàíöèè ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóà-
öèÿ â áàññåéíå ðåêè Êóíüÿ áûëà âåñüìà
íàïðÿæåííîé. Ìàëîâîäíîñòü ðåêè, áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî ñòîêîâ, ïîñòóïàþùèõ â
íåå áåç î÷èñòêè èëè äîñòàòî÷íîé ñòåïå-
íè î÷èñòêè, ïîâåðõíîñòíûé ñìûâ ñ ïðè-
áðåæíûõ òåððèòîðèé îáóñëîâèëè âûñî-
êîå ñîäåðæàíèå â ðå÷íûõ âîäàõ òàêèõ
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, êàê îðãàíè÷åñ-
êèå è áèîãåííûå ñîåäèíåíèÿ, íåôòåïðî-
äóêòû, ôåíîëû, ñîåäèíåíèÿ òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ. Ñîäåðæàíèå ýòèõ âåùåñòâ â
âîäå ìíîãîêðàòíî ïðåâûøàëî ÏÄÊ êàê
äëÿ âîäîåìîâ õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî,
òàê è ðûáîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ.
Îòìå÷àëèñü ñëó÷àè äåôèöèòà êèñëîðîäà
â âîäå. Ýêîñèñòåìà ðåêè íàõîäèëàñü â
óãíåòåííîì ñîñòîÿíèè, èõòèîôàóíà áûëà
îáåäíåíà è ïðåäñòàâëåíà ÷åòûðüìÿ âè-
äàìè âìåñòî 13…20, õàðàêòåðíûõ äëÿ
áàññåéíà Âåðõíåé Âîëãè.

Ñòðîèòåëüñòâî Çàãîðñêîé ãèäðîàê-
êóìóëèðóþùåé ýëåêòðîñòàíöèè íà÷à-
ëîñü â 1980 ãîäó. Â ïðîåêòîì ðåæèìå
îáúåêò ðàáîòàåò ñ 2000 ãîäà. Íàïîëíå-
íèå áàññåéíîâ ñòàíöèé (ïîëíûé îáúåì
âåðõíåãî áàññåéíà – 30 ìëí ì3, íèæíå-
ãî – 33,2 ìëí ì3) è íàñîñíî-òóðáèííûé
ðåæèì åå ðàáîòû âûçâàëè ñóùåñòâåí-
íûå èçìåíåíèÿ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ è
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê äàí-

íîãî ó÷àñòêà ðåêè. Áàññåéí ýëåêòðîñòàí-
öèè õàðàêòåðèçóåòñÿ ìåäëåííûì âíå-
øíèì âîäîîáìåíîì (ãîäîâîé êîýôôèöèåíò
âîäîîáìåíà – 1,21; âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ
âîäû â áàññåéíàõ – 302 ñóò) è èíòåíñèâ-
íûì âíóòðåííèì âîäîîáìåíîì (ãîäîâîé êî-
ýôôèöèåíò – 209, ñóòî÷íûé – 0,57).

Êàê ïîêàçàíî â [1, 2], ýòè îñîáåííîñòè
ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà ïðèâåëè ê çàìåò-
íîìó óëó÷øåíèþ êà÷åñòâà âîäû, óñëîâèé
àýðàöèè è â áàññåéíàõ ñòàíöèè, è â íèæíåì
áüåôå. Âûÿâëåíà óñòîé÷èâàÿ òåíäåíöèÿ
ñíèæåíèÿ: óðîâíÿ ìèíåðàëèçàöèè âîäû –
íà 30…35 %, ñîäåðæàíèÿ âçâåñè – íà
30…50 %, îðãàíè÷åñêèõ è áèîãåííûõ âå-
ùåñòâ – íà 40…70 %, ñîåäèíåíèé ðàçëè÷-
íûõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ – íà 30…95 % îò
íà÷àëüíîãî ïîêàçàòåëÿ.

Âûñøàÿ âîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü â
áàññåéíàõ Çàãîðñêîé ãèäðîàêêóìóëèðó-
þùåé ýëåêòðîñòàíöèè ðàçâèòà î÷åíü
ñëàáî. Âîçäóøíî-âîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü
ïðåäñòàâëåíà â îñíîâíîì íåáîëüøèìè
êóðòèíàìè ðîãîçà, êàìûøà è ñòðåëîëèñ-
òà. Ïîãðóæåííàÿ ðàñòèòåëüíîñòü (ðäåñ-
òû, ðîãîëèñòíèê, óðóòü) âñòðå÷àåòñÿ â
íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå íà áîëåå çàùè-
ùåííûõ ìåëêîâîäüÿõ. Ðàçâèòèþ âûñ-
øåé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè ïðåïÿòñòâó-
þò ïîñòîÿííûå êîëåáàíèÿ óðîâíÿ âîäû,
ñâÿçàííûå ñ ðàáîòîé ñòàíöèè, îòñóòñòâèå
çíà÷èòåëüíûõ ïëîùàäåé ìåëêîâîäèé, à
òàêæå ÷àñòè÷íàÿ îáëèöîâêà áåðåãîâ.

Ïî ðåçóëüòàòàì ãèäðîáèîëîãè÷åñ-
êèõ ñúåìîê óñòàíîâëåíî, ÷òî ôèòîïëàí-
êòîí â íèæíåì áàññåéíå ïðåäñòàâëåí
ãëàâíûì îáðàçîì äèàòîìîâûìè âîäîðîñ-
ëÿìè. Ñóùåñòâåííîé ðàçíèöû â ïîêàçà-
òåëÿõ ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà â âåðõ-
íåì è íèæíåì áàññåéíàõ íå íàáëþäàåòñÿ.
Áèîìàññà ôèòîïëàíêòîíà, ðàññ÷èòàííàÿ
ïî õëîðîôèëëó à, êîëåáëåòñÿ äëÿ íèæ-
íåãî áàññåéíà â ïðåäåëàõ 2,7…10,7 ã/ì3,
äëÿ âåðõíåãî – 4,9…11,8 ã/ì3. Ìàêñè-
ìàëüíàÿ áèîìàññà õàðàêòåðíà äëÿ âåñåí-
íåãî ïèêà äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé. Ïî
óðîâíþ ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà áàññåé-
íû Çàãîðñêîé ãèäðîàêêóìóëèðóþùåé
ýëåêòðîñòàíöèè ìîæíî îòíåñòè ê
çàãðÿçíåííûì âîäîåìàì òðåòüåãî–
÷åòâåðòîãî êëàññà âîä.
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Ñòåïåíü ýâòðîôèðîâàíèÿ âîä îöåíè-
âàëè ïî óðîâíþ ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè
ôèòîïëàíêòîíà è ñîäåðæàíèþ õëîðîôèë-
ëà à â ôèòîïëàíêòîíå. Ïîëó÷åííûå äàí-
íûå ñâèäåòåëüñòâóþò î ïðåîáëàäàíèè â
àâãóñòå ïðîäóêöèîííûõ ïðîöåññîâ, à â
ñåíòÿáðå, íàîáîðîò, äåñòðóêöèîííûõ. Ïî
ñîäåðæàíèþ õëîðîôèëëà áàññåéíû Çàãîð-
ñêîé ãèäðîàêêóìóëèðóþùåé ýëåêòðîñòàí-
öèè îòíîñÿòñÿ ê ìåçîòðîôíîìó (ñðåäíå-
êîðìíîìó) òèïó. Çà ïåðèîä íàáëþäåíèé
óðîâåíü òðîôèè áàññåéíîâ ÇÃÀÝÑ èçìå-
íèëñÿ îò ìåçîòðîôíî-ýâòðîôíîãî ê ìåçîò-
ðîôíîìó, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá óëó÷øå-
íèè èõ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ.

Ôèòîïåðèôèòîí ïðåäñòàâëåí íèò-
÷àòûìè âîäîðîñëÿìè, ñêîïëåíèÿ êîòî-
ðûõ îòìå÷åíû â ðàéîíå î÷èñòíûõ ñî-
îðóæåíèé è âî âõîäíîì ñòâîðå íèæíåãî
áàññåéíà. Äíî íà ýòîì ó÷àñòêå ïîêðûòî
ïëåíêîé ïåðèôèòîíà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò
î çàìåòíîì ëîêàëüíîì çàãðÿçíåíèè âîä.

Óëó÷øåíèå êà÷åñòâà âîäû â áàññåé-
íàõ ñòàíöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ ðå÷íûìè
óñëîâèÿìè, ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ â íåé
ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà, ðàñøèðåíèå
êîðìîâîé áàçû ïðèâåëî ê çíà÷èòåëüíîìó
ðîñòó ðûáíîãî ñòàäà, óâåëè÷åíèþ èíäè-
âèäóàëüíûõ ðàçìåðîâ âçðîñëûõ ðûá, èõ

æèðíîñòè. Â ëèòåðàòóðå ïîäîáíîå ÿâëå-
íèå îïèñàíî äëÿ Êèåâñêîé è Êðóîíèñ-
ñêîé ãèäðîàêêóìóëèðóþùèõ ýëåêòðî-
ñòàíöèé, ÃÀÝÑ Ìàóíò Ýëüáåðò è Ñìèò
Ìàóíòèí â ÑØÀ [3–5].

Âñïûøêó ÷èñëåííîñòè ðûáíîãî ñòà-
äà îáû÷íî ñâÿçûâàþò ñ çàòîïëåíèåì áîëü-
øèõ ìåëêîâîäíûõ ïëîùàäåé, ñ ðàñòèòåëü-
íîñòüþ, êîòîðàÿ ñëóæèò áàçîé äëÿ
ðàçìíîæåíèÿ è íàãóëà ìîëîäè îñíîâíûõ
âèäîâ ðûá ôèòîôèëüíîãî êîìïëåêñà.
Èõòèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçà-
ëè, ÷òî â ïîñëåäíèå ãîäû â áàññåéíàõ
Çàãîðñêîé ãèäðîàêêóìóëèðóþùåé ýëåê-
òðîñòàíöèè ðåãèñòðèðóåòñÿ 12 âèäîâ
ðûá. Îñíîâó ðûáíîãî ñòàäà ñîñòàâëÿþò
åðø, ïëîòâà, îêóíü, ëåù, óêëåÿ (òàáë. 1). Â
íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå âñòðå÷àþòñÿ æå-
ðåõ, êàðàñü, ðîòàí, ãóñòåðà, ïåñêàðü, ùóêà.

Èçìåíåíèå ïðîöåíòíîãî ñîîòíîøå-
íèÿ âèäîâ â óñëîâèÿõ ðàçíûõ ëåò ïðè-
âåäåíî â òàáë. 2.

×èñëåííîñòü è ïëîòíîñòü îáèòàíèÿ
ðûá íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ íèæíåãî
áàññåéíà äåéñòâóþùåé ÇÃÀÝÑ óñòà-
íàâëèâàëè ñ ïîìîùüþ ýõîëîòíûõ ñúå-
ìîê âûïîëíåíûõ ñïåöèàëèñòàìè ÂÍÈ-
ÈÐÎ (ñì. ðèñ. 1). Òàêèì îáðàçîì, ê
íàñòîÿùåìó âðåìåíè áàññåéíû ÇÃÀÝÑ

Òàáëèöà 1
Ïîêàçàòåëè êîíòðîëüíîãî îáëîâà íèæíåãî áàññåéíà ÇàãîðñêîéÏîêàçàòåëè êîíòðîëüíîãî îáëîâà íèæíåãî áàññåéíà ÇàãîðñêîéÏîêàçàòåëè êîíòðîëüíîãî îáëîâà íèæíåãî áàññåéíà ÇàãîðñêîéÏîêàçàòåëè êîíòðîëüíîãî îáëîâà íèæíåãî áàññåéíà ÇàãîðñêîéÏîêàçàòåëè êîíòðîëüíîãî îáëîâà íèæíåãî áàññåéíà Çàãîðñêîé

ãèäðîàêêóìóëèðóþùåé ýëåêòðîñòàíöèè (èþëü, 2007)ãèäðîàêêóìóëèðóþùåé ýëåêòðîñòàíöèè (èþëü, 2007)ãèäðîàêêóìóëèðóþùåé ýëåêòðîñòàíöèè (èþëü, 2007)ãèäðîàêêóìóëèðóþùåé ýëåêòðîñòàíöèè (èþëü, 2007)ãèäðîàêêóìóëèðóþùåé ýëåêòðîñòàíöèè (èþëü, 2007)

Òàáëèöà 2
Ñîîòíîøåíèå âèäîâ ðûá â óëîâàõ ïî ãîäàì â áàññåéíàõ ÇàãîðñêîéÑîîòíîøåíèå âèäîâ ðûá â óëîâàõ ïî ãîäàì â áàññåéíàõ ÇàãîðñêîéÑîîòíîøåíèå âèäîâ ðûá â óëîâàõ ïî ãîäàì â áàññåéíàõ ÇàãîðñêîéÑîîòíîøåíèå âèäîâ ðûá â óëîâàõ ïî ãîäàì â áàññåéíàõ ÇàãîðñêîéÑîîòíîøåíèå âèäîâ ðûá â óëîâàõ ïî ãîäàì â áàññåéíàõ Çàãîðñêîé

ãèäðîàêêóìóëèðóþùåé ýëåêòðîñòàíöèè, %ãèäðîàêêóìóëèðóþùåé ýëåêòðîñòàíöèè, %ãèäðîàêêóìóëèðóþùåé ýëåêòðîñòàíöèè, %ãèäðîàêêóìóëèðóþùåé ýëåêòðîñòàíöèè, %ãèäðîàêêóìóëèðóþùåé ýëåêòðîñòàíöèè, %
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ñòèõèéíî ñôîðìèðîâàëèñü â òèïè÷íûé
äëÿ ýòèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ øèðîò ëåùåâî-
îêóíåâî-ïëîòâè÷íûé âîäîåì.

Â îáîèõ áàññåéíàõ ñëîæèëèñü
íåïëîõèå êîðìîâûå óñëîâèÿ è óñëîâèÿ
íàãóëà, ÷òî ïîäòâåðæäàþò ïîêàçàòåëè ðàç-
ìåðîâ, íàêîðìëåííîñòè è æèðíîñòè ðûá.
Èññëåäîâàíèÿìè 1991 ãîäà óñòàíîâëåíû
ñëó÷àè ïîïàäàíèÿ ðûá â âåðõíèé áàñ-
ñåéí ÷åðåç ðàáîòàþùèå àãðåãàòû ÇÃÀÝÑ
ïðè ïåðåêà÷êå âîäû èç íèæíåãî áàññåé-
íà. Ïðè ýòîì îòìå÷åíî òðàâìèðîâàíèå
îòäåëüíûõ îñîáåé è æèçíåñïîñîáíîñòü
îñíîâíîé ìàññû ðûá. Ôîðìèðîâàíèå èõ-
òèîôàóíû âåðõíåãî áàññåéíà èäåò çà ñ÷åò
ðûá íèæíåãî áàññåéíà. Â ñâîþ î÷åðåäü,
èõòèîôàóíà íèæíåãî áàññåéíà ðàçâèâà-
åòñÿ íà îñíîâå ðûá, îáèòàþùèõ â ðåêå
Êóíüå è âîäîåìàõ â åå ïîéìå.

Åæåäíåâíûå ñóùåñòâåííûå ñðàáîò-
êè è íàïîëíåíèÿ íèæíåãî áàññåéíà, ñî-
ïðîâîæäàþùèåñÿ òå÷åíèÿìè, ñêîðîñòü
êîòîðûõ äîñòèãàåò 1,5 ì/ñ è áîëåå, ïðè-
âîäÿò ê öèêëè÷åñêîìó ïåðåìåùåíèþ êàê
äîííûõ èëèñòûõ îòëîæåíèé, òàê è âîä-
íûõ áèîðåñóðñîâ (ðûáû è åå êîðìà) ïî
àêâàòîðèè áàññåéíà. Ïðè ýòîì êîðì, êàê
ïëàíêòîí, òàê è áåíòîñ, íàõîäÿòñÿ âî âçâå-
øåííîì ñîñòîÿíèè, íàèáîëåå äîñòóïíîì
äëÿ áîëüøèíñòâà âèäîâ ðûá, îáèòàþùèõ â
çàðåãóëèðîâàííîé ðåêå Êóíüÿ. Ïîýòîìó
ñòðàòåãèÿ ïèòàíèÿ ðûá â íèæíåì áàññåé-
íå îðèåíòèðîâàíà íå ñòîëüêî íà îñâîåíèå
îáøèðíûõ êîðìíûõ óãîäèé ñ èëèñòûì
äíîì, áîãàòûì áåíòîñîì, ñêîëüêî íà ïåðå-
õâàò äðåéôóþùåãî êîðìà íà õàðàêòåðíûõ
ó÷àñòêàõ ãèäðàâëè÷åñêîé ñòðóêòóðû ñòî-
êîâûõ òå÷åíèé ïî àêâàòîðèè áàññåéíà.

Îáîáùåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâà-
íèé ïîçâîëÿåò âûäåëèòü íàèáîëåå çíà-
÷èìûå äëÿ èõòèîôàóíû ôàêòîðû âîçäåé-
ñòâèÿ Çàãîðñêîé ãèäðîàêêóìóëèðóþùåé
ýëåêòðîñòàíöèè (ðèñ. 2). Èõ ïðîÿâëåíèå
âëå÷åò çà ñîáîé êàê ïîëîæèòåëüíûå, òàê
è îòðèöàòåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ ñîñòî-
ÿíèÿ èõòèîôàóíû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ïîëîæèòåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ ïðåâàëèðó-
þò íàä îòðèöàòåëüíûìè. Ýòî ïðèâîäèò ê
çàìåòíîìó óâåëè÷åíèþ ðûáîïðîäóêòèâ-
íîñòè áàññåéíîâ äåéñòâóþùåé ñòàíöèè
ïî ñðàâíåíèþ ñ ðå÷íûìè óñëîâèÿìè.

Â ïðîåêòå ÇÃÀÝÑ-2 ïðåäóñìàò-
ðèâàåòñÿ:

èñïîëüçîâàíèå îáùåãî äëÿ äâóõ
ñòàíöèé íèæíåãî áàññåéíà ñ ïîëíûì
îáúåìîì 49,5  ìëí ì3 (ñì. ðèñ. 1);

èñïîëüçîâàíèå îòäåëüíîãî âåðõíåãî
áàññåéíà ñ ïîëíûì îáúåìîì 16,3  ìëí
ì3 (ñì. ðèñ. 1);

ïðèìåíåíèå íà ÇÃÀÝÑ-2  îäíîòèï-
íîãî ñ ÇÃÀÝÑ îáîðóäîâàíèÿ.

Ðàñøèðåíèå íèæíåãî áàññåéíà,
ñòðîèòåëüñòâî íîâîãî âåðõíåãî áàññåéíà,
ïîâûøåíèå èíòåíñèâíîñòè ïåðåìåøèâà-
íèÿ âîäíûõ ìàññ ïðèâåäåò ê èçìåíå-
íèþ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîä. Ïðîãíîç-
íûå ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî ïðè
ñîâìåñòíîé ýêñïëóàòàöèè îáîèõ ãèäðî-
àêêóìóëèðóþùèõ ýëåêòðîñòàíöèé ñëå-
äóåò îæèäàòü 7…30 % óëó÷øåíèÿ êà-
÷åñòâà âîäû ïî áîëüøèíñòâó ïîêàçàòåëåé
[2]. Â òî æå âðåìÿ, î÷åâèäíî, ÷òî ñòðîè-
òåëüñòâî ÇÃÀÝÑ-2 ïðèâåäåò ê ïîâûøå-
íèþ òåõíîãåííîãî ïðåññà íà âîäíóþ ýêî-
ñèñòåìó. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî ñêàæåòñÿ
íà ñîñòîÿíèè èõòèîôàóíû.

Ïðè ýêñïëóàòàöèè ÇÃÀÝÑ-2 âäâîå
óâåëè÷àòñÿ ñêîðîñòè ñòîêîâûõ òå÷åíèé
ïðè ñðàáîòêå è íàïîëíåíèè íèæíåãî áàñ-
ñåéíà. Â ðåçóëüòàòå âîçðàñòåò âåðîÿòíîñòü
ïåðåíîñà ðûá ê èñòî÷íèêàì îïàñíîñòè,
îáóñëîâëåííàÿ íåâîçìîæíîñòüþ èõ ñîïðî-
òèâëåíèÿ òå÷åíèþ âîäû ñ ïîâûøåííîé
(çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþùåé êðèòè÷åñ-
êóþ) ñêîðîñòüþ. Ðàíåå ñóùåñòâóþùèå
îðèåíòèðû è óáåæèùà ïåðåñòàíóò âû-
ïîëíÿòü ñâîþ çàäåðæèâàþùóþ ñêàò
ôóíêöèþ, è ðûáà áóäåò âûìûâàòüñÿ èç
íèõ ñòîêîâûìè òå÷åíèÿìè.

Ïðè ñòðîèòåëüñòâå ÇÃÀÝÑ-2  ðàñ-
øèðÿåòñÿ ïëîùàäü è óâåëè÷èâàåòñÿ
åìêîñòü íèæíåãî áàññåéíà, â âåðõíåé
åãî ÷àñòè îáðàçóåòñÿ îáøèðíàÿ àêâàòî-
ðèÿ ñ ïîñòîÿííûìè îòìåòêàìè äíà. Ïðè
ýòîì ãðóíòîì çåìëÿíîé âûåìêè ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ çàìûòü ãëóáîêîâîäíóþ ÷àñòü
ïðèïëîòèííîãî ïëåñà, îáóñòðîåííóþ
íàèáîëüøèì êîëè÷åñòâîì åñòåñòâåííûõ
ãëóáîêîâîäíûõ ñòîÿíîê, îðèåíòèðîâ è
óáåæèù äëÿ ðûá â ñòàðîì ðóñëå ðåêè è
íà åå òåððàñàõ.  Â ðåçóëüòàòå, ñ îäíîé
ñòîðîíû, â áàññåéíå áóäóò ñîçäàíû äâà
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îáøèðíûõ îçåðíûõ ó÷àñòêà àêâàòîðèè,
íàèáîëåå óäàëåííûõ îò èñòî÷íèêà îïàñ-
íîñòè (ÃÀÝÑ), ïðè÷åì ñêîðîñòè íà íèõ
áóäóò íèæå, ÷åì íà ïðîòÿæåíèè ðóñëî-
âîé ÷àñòè áàññåéíà, ñîåäèíÿþùåãî îçåð-
íûå ó÷àñòêè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðîâíîå
äíî è îòñóòñòâèå îðèåíòèðîâ  ñíèçèò
âîçìîæíîñòü óäåðæàíèÿ ðûá îò ñêàòà,
÷òî íåèçáåæíî ïîâëå÷åò  çà ñîáîé èõ
âûìûâàíèå ñ îçåðíûõ ó÷àñòêîâ â ðóñ-
ëîâûå è ïåðåíîñ ïî íèì ê âîäîçàáîðàì
ýëåêòðîñòàíöèè.

Ïðè ðàñøèðåíèè âåðõíåé ÷àñòè
íèæíåãî áàññåéíà áóäåò äåìîíòèðîâà-
íà âåðõîâàÿ ïëîòèíà è ïåðåñòàíåò ñó-
ùåñòâîâàòü íûíå íåîñóøàåìûé âåðõî-
âîé ïðóä. Â ðåçóëüòàòå èñ÷åçíåò
åäèíñòâåííîå îòíîñèòåëüíî áåçîïàñíîå
íåðåñòèëèùå â íèæíåì áàññåéíå.

Òàêèì îáðàçîì, ïåðåôîðìèðîâàíèå
íèæíåãî áàññåéíà è îäíîâðåìåííàÿ
ýêñïëóàòàöèÿ óæå äåéñòâóþùåé
ÇÃÀÝÑ è íîâîé ÇÃÀÝÑ-2  áåç ïðîâåäå-
íèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ðûáîîõðàííûõ
ìåðîïðèÿòèé ïðèâåäåò ê ïîòåðå áîëü-
øèíñòâà íåðåñòîâûõ è çèìîâàëüíûõ
ïëîùàäåé, áåçîïàñíûõ ìåñò îáèòàíèÿ ñ
îðèåíòèðàìè è óêðûòèÿìè, íåîáõîäè-
ìûìè äëÿ óäåðæàíèÿ ðûá îò ñêàòà ê
èñòî÷íèêó îïàñíîñòè.

Íà âîäîçàáîðàõ, íå îáîðóäîâàííûõ
ðûáîçàùèòíûìè óñòðîéñòâàìè, ïîãèáà-
åò â îñíîâíîì ìîëîäü ðûá (ñåãîëåòêè).
Àâòîðàìè äàíà îöåíêà ïîòåíöèàëüíîé
ïîòåðå ðûáíîé ïðîäóêöèè ïî ðàííåé
ìîëîäè â áàññåéíàõ ÇÃÀÝÑ-2. Ýòà ïîòå-
ðÿ ìîæåò ñîñòàâèòü 110 313 êã.

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ óùåðáà èõ-
òèîôàóíå ïðè ñîâìåñòíîé ýêñïëóàòàöèè
Çàãîðñêèõ ãèäðîàêêóìóëèðóþùèõ
ýëåêòðîñòàíöèé íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå
ñëåäóþùèõ ìåðîïðèÿòèé:

çàùèòà ðûá íà âîäîïðèåìíèêå ñ
ïîìîùüþ âîñõîäÿùåãî ãèäðàâëè÷åñêîãî
ýêðàíà, âûïîëíåííîãî ïî ïàòåíòó ÐÔ
¹ 2288993 «Ñïîñîá çàùèòû ðûá íà âî-
äîïðèåìíèêàõ» è îñíîâàííîãî íà ïîäà÷å
âîäÿíûõ ñòðóé èç çîíû äåéñòâèÿ âîäî-
ïðèåìíèêà â áåçîïàñíîå ìåñòî âîäîåìà;

îòâåäåíèå ìîëîäè â áåçîïàñíîå
ìåñòî, îñíîâàííîå íà òðàíñïîðòèðîâàíèè

ðûá â âîäíîì òå÷åíèè èç çîíû íåïîñ-
ðåäñòâåííîãî äåéñòâèÿ âîäîçàáîðà â
áåçîïàñíóþ çîíó ïóòåì ñîçäàíèÿ óñëî-
âèé äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ îðèåíòàöèè
ñêàòûâàþùèõñÿ ðûá;

óäåðæàíèå ðûá â áåçîïàñíîì ìåñ-
òå ñ ïîìîùüþ ñîçäàíèÿ óäàëåííûõ îò
âîäîçàáîðà ìåñò îïòèìàëüíîãî îáèòàíèÿ
ðûá – ðûáîîáèòàåìûõ «áàðüåðà» è «ãî-
ðîäà», âûïîëíåííûõ ïî ïàòåíòó ÐÔ
¹ 57758  «Ðûáîçàùèòíîå óáåæèùå».

Ïðåäïîëàãàåìûå ðåøåíèÿ ðàíåå
áûëè óñïåøíî âíåäðåíû Èíñòèòóòîì
«Ãèäðîïðîåêò» íà ðÿäå ãèäðîòåõíè÷åñ-
êèõ îáúåêòîâ.

Ýôôåêòèâíîñòü äåéñòâèÿ ðàçðàáî-
òàííîãî äëÿ ÇÃÀÝÑ-2 êîìïëåêñà ðû-
áîçàùèòíûõ óñòðîéñòâ, îòâå÷àþùåãî ñî-
âðåìåííûì íîðìàòèâíûì òðåáîâàíèÿì,
ñìîæåò îáåñïå÷èòü çàùèòó ñâûøå 70  %
ðûá ðàçìåðîì îò 12  ìì.

Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, ïðèðîäîîõðàí-
íûå ìåðîïðèÿòèÿ, ïðåäóñìîòðåííûå
ïðîåêòîì ÇÃÀÝÑ-2, â òîì ÷èñëå ðûáîçà-
ùèòíûå óñòðîéñòâà óêàçàííîãî òèïà,
îáåñïå÷àò óäîâëåòâîðèòåëüíîå ñîñòîÿíèå
âîäíîé áèîòû â áàññåéíàõ Çàãîðñêèõ
ãèäðîàêêóìóëèðóþùèõ ýëåêòðîñòàíöèé
ïðè èõ ñîâìåñòíîé ýêñïëóàòàöèè.
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ÎÖÅÍÊÀ ÑÎÑÒÎßÍÈß ÂÎÄÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌ ÑÒÀÐÈÍÍÛÕ
ÓÑÀÄÅÁ ÌÎÑÊÂÛ

Ðàññìîòðåíû ðåçóëüòàòû íàòóðíûõ îáñëåäîâàíèé è äàíà îöåíêà òåõíè÷åñêî-
ìó è ýêîëîãè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ âîäíûõ îáúåêòîâ ñòàðèííûõ ìîñêîâñêèõ óñàäåá. Ïðè-
âåäåí êðàòêèé ïåðå÷åíü ìåðîïðèÿòèé ïî èõ êîìïëåêñíîé ðåàáèëèòàöèè â ëàíäøàôò-
íûõ óñëîâèÿõ ñòîëè÷íîãî ìåãàïîëèñà.

Âîäíàÿ ñèñòåìà, ñòàðèííûå óñàäüáû, êîìïëåêñíàÿ ðåàáèëèòàöèÿ, ñòîëè÷íûé
ìåãàïîëèñ, óñàäåáíûå ïîñòðîéêè, ïðèðîäíî-ðåêðåàöèîííûå çîíû, äðåíàæíûå óñò-
ðîéñòâà ïëîòèí.

In this article there are considered the results of natural inspections and the
assessment of the technical and ecological condition of water bodies of the Moscow old
estates is given. The short list of measures is given on their complex rehabilitation under
the landscape conditions of the megacity.

Water system, old estates, complex rehabilitation, capital metropolis, estate buildings,
natural – recreation zones, dams drainage units.

Âèä è çâóê òåêóùåé âîäû îáû÷íî
âûçûâàåò  ó ÷åëîâåêà ïîëîæèòåëüíûå
ýìîöèè, ïîýòîìó àðõèòåêòîðû óñàäåá
ñòàðàëèñü èñïîëüçîâàòü èëè èñêóññòâåí-
íî ñîçäàòü âîäíûå îáúåêòû è óäà÷íî
âûáðàòü ìåñòî ïîñòðîéêè ãèäðîòåõíè-
÷åñêèõ ñîîðóæåíèé. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ óñêîðåííûé ðîñò ñòàðûõ ãîðîäîâ è

áûñòðîå  ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ ïðèâåëî
ê òîìó, ÷òî áîëüøèíñòâî ðóññêèõ óñà-
äåá îêàçàëîñü âíóòðè ãîðîäñêîé çàñò-
ðîéêè è ñòàëî åå ÷àñòüþ, èç-çà ÷åãî ýëå-
ìåíòû âîäíûõ ñèñòåì óñàäåá, êàê è âñå
ãîðîäñêèå âîäíûå îáúåêòû, ïîäâåðãàþò-
ñÿ ïîñòîÿííîìó àíòðîïîãåííîìó âîçäåé-
ñòâèþ ÷åëîâåêà. Áîëüøèíñòâî ìàëûõ


