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Ãîñóäàðñòâåíèå íàó÷íîå ó÷ðåæäåíèå
Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ãèäðîòåõíèêè è ìåëèîðàöèè
èìåíè À. Í. Êîñòÿêîâà. Âîëãîãðàäñêèé ôèëèàë

Â. À. ÏËÅØÀÊÎÂÂ. À. ÏËÅØÀÊÎÂÂ. À. ÏËÅØÀÊÎÂÂ. À. ÏËÅØÀÊÎÂÂ. À. ÏËÅØÀÊÎÂ

Ôåäåðàëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå îáðàçîâàòåëüíîå ó÷ðåæäåíèå âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ
«Âîëãîãðàäñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ àêàäåìèÿ»

ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß ÂËÀÃÎÇÀÏÀÑÎÂ
ÏÎÑÅÂÀÌÈ ßÐÎÂÎÃÎ ÐÛÆÈÊÀ Â ÐÈÑÎÂÛÕ ×ÅÊÀÕ

Èññëåäîâàíà ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ âëàãîçàïàñîâ ïîñåâàìè ÿðîâîãî ðûæèêà
â ðèñîâûõ ÷åêàõ. Îïðåäåëåíû ñî÷åòàíèÿ íîðì ïîñåâà è äîç âíåñåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðå-
íèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ìèíèìàëüíûå çàòðàòû âîäû íà ôîðìèðîâàíèå óðîæàÿ ðûæèêà.

Ðûæèê, ðèñîâûå ÷åêè, ñîïóòñòâóþùàÿ êóëüòóðà, òåõíîëîãèÿ, çàêîíîìåðíîñòü,
îïòèìèçàöèÿ, íîðìà ïîñåâà, óðîâåíü ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ.

The efficiency of water stocks usage by sowings of spring saffron milk cap in rice checks
was studied. Combinations of sowings norms and application doses of mineral fertilizers which
ensure minimal water consumption on formation of the saffron milk cap harvest are determined.

Saffron milk cap, rice checks, associated crop, technology, regularity, optimization,
norm of sowing, level of mineral feeding.

Îáîñíîâàííàÿ íîðìà ïîòðåáëåíèÿ
ìàñëà íà äóøó íàñåëåíèÿ ñîñòàâëÿåò
13,2  êã â ãîä, èç êîòîðûõ çà ñ÷åò îòå÷å-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà îáåñïå÷èâàåòñÿ
òîëüêî ïîëîâèíà. Ñðåäè ìàñëè÷íûõ êóëü-
òóð, æèð êîòîðûõ ïðèãîäåí äëÿ ïèùåâûõ
öåëåé, áîëüøîé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ÿðî-
âîé ðûæèê. Èç âñåõ ìàñëè÷íûõ êóëüòóð,
îòíîñÿùèõñÿ ê ñåìåéñòâó êðåñòîöâåòíûõ,
ðûæèê íàèáîëåå óñòîé÷èâ ê ïîâðåæäåíèþ
âðåäèòåëÿìè, ïîýòîìó òåõíîëîãèÿ âîçäå-
ëûâàíèÿ ýòîé êóëüòóðû èñêëþ÷àåò ïðè-
ìåíåíèå ïåñòèöèäîâ, ÷òî î÷åíü âàæíî â
ýêîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè.

Êóëüòóðà ðûæèêà îòëè÷àåòñÿ ñêî-
ðîñïåëîñòüþ, âûñîêîé ïëàñòè÷íîñòüþ,
íåïðèõîòëèâîñòüþ è ëèêâèäíîñòüþ [1].
Â ðèñîâûõ ÷åêàõ Ðåñïóáëèêè Êàëìûêèè
ýòà êóëüòóðà óæå íà ïðîòÿæåíèè ðÿäà ëåò

óñïåøíî âîçäåëûâàåòñÿ â êà÷åñòâå ñîïóò-
ñòâóþùåé êóëüòóðû ðèñîâûõ ñåâîîáîðî-
òîâ, îáåñïå÷èâàÿ ñáîð ìàñëîñåìÿí â ïðå-
äåëàõ 0,8…1,3 ò/ãà. Îäíàêî ðåçóëüòàòû
ïðîâåäåííûõ îïûòîâ ïîêàçûâàþò, ÷òî âîç-
ìîæíî ïîâûøåíèå ïðîäóêòèâíîñòè ðûæè-
êà â ðèñîâûõ ÷åêàõ äî 1,5…2,0 ò/ãà.

Ìåòîäèêà. Áàçèñíûì íàïðàâëåíèåì
êîíöåïöèè ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè
ïðîèçâîäñòâà öåííîé ìàñëè÷íîé êóëüòó-
ðû – ðûæèêà –  â ðèñîâûõ ÷åêàõ ÿâëÿ-
åòñÿ îïòèìèçàöèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïî÷âåí-
íûõ âëàãîçàïàñîâ – îñíîâíîãî èñòî÷íèêà
âîäíîãî ïèòàíèÿ ðàñòåíèÿ. Ðûæèê, êàê
ñîïóòñòâóþùóþ ðèñó êóëüòóðó, â ðèñî-
âûõ ÷åêàõ íåîáõîäèìî âûðàùèâàòü áåç
ïîëèâà, â áîãàðíûõ óñëîâèÿõ; â òî æå
âðåìÿ ïîâûøåííûå ïî÷âåííûå âëàãîçà-
ïàñû äàþò äîïîëíèòåëüíûé ïîòåíöèàë
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Ìåëèîðàöèÿ è ðåêóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ

ïðîäóêòèâíîñòè êóëüòóðå, êîòîðûé íåäî-
èñïîëüçóåòñÿ ïðè âîçäåëûâàíèè ðûæèêà
ïî îáû÷íîé «áîãàðíîé» òåõíîëîãèè. Âû-
õîä èç óêàçàííûõ ïðîòèâîðå÷èé ñâÿçàí ñ
íåîáõîäèìîñòüþ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé,
â òîì ÷èñëå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ, ñ çàêëàä-
êîé ïîëåâîãî îïûòà. Ïîëåâîé ýêñïåðèìåíò,
êîòîðûé ÿâèëñÿ îñíîâîé èññëåäîâàíèé, áûë
ðåàëèçîâàí àâòîðàìè â 2007–2009 ãîäàõ
â ÷åêàõ ðèñîâîé îðîñèòåëüíîé ñèñòåìû
îïûòíî-ïðîèçâîäñòâåííîãî õîçÿéñòâà «Õà-
ðàäà» Îêòÿáðüñêîãî ðàéîíà Ðåñïóáëèêè
Êàëìûêèè. Îñíîâíîå âíèìàíèå áûëî óäå-
ëåíî íîðìå ïîñåâà (ôàêòîð À) è îïðåäå-
ëåíèþ îïòèìàëüíîãî ðåæèìà ìèíåðàëü-
íîãî ïèòàíèÿ (ôàêòîð Â), óðîâíè êîòîðûõ
âàðüèðîâàëèñü â âàðèàíòàõ. Íîðìó âûñå-
âà â îïûòå èçìåíÿëè îò 6 äî 9 ìëí ñå-
ìÿí íà 1 ãà; çà êîíòðîëü áûë ïðèíÿò âà-
ðèàíò, ãäå âûñåâàëè 7 ìëí øòóê ñåìÿí
íà 1 ãà. Êîíòðîëüíûì âàðèàíòîì ïî ôàê-
òîðó Â áûëî åñòåñòâåííîå ïëîäîðîäèå ïî-
÷âû â ðèñîâûõ ÷åêàõ. Óäîáðåíèÿ âíîñè-
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ðàññ÷èòàííûìè ñîîòâåòñòâåííî íà ôîðìè-
ðîâàíèå 1,5; 2,0 è 2,5 ò ìàñëîñåìÿí ñ
îäíîãî ãåêòàðà.

Ðåçóëüòàòû. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðè-
ìåíòà ïîñëóæèëè óáåäèòåëüíûì äîêàçà-
òåëüñòâîì ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íîðìû
âûñåâà ðûæèêà è ðåæèìà ìèíåðàëüíîãî
ïèòàíèÿ íà òîò îáúåì âëàãè, êîòîðûé ðàñ-
õîäóåòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ îäíîé òîí-
íû ìàñëîñåìÿí. Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà
âîäîïîòðåáëåíèÿ ýòîé êóëüòóðû â ðèñî-
âûõ ÷åêàõ â ñðåäíåì çà ãîäû èññëåäîâà-
íèé ïî âàðèàíòàì îïûòà èçìåíÿëîñü îò
1508  äî 2195  ì3/ò.

Èññëåäîâàíèÿìè âûÿâëåíû óñòîé÷è-
âûå çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ êîýôôè-
öèåíòà âîäîïîòðåáëåíèÿ ðûæèêà, âîçìîæ-
íîñòü àïïðîêñèìàöèè êîòîðûõ â
ìàòåìàòè÷åñêîé ôîðìå äîêàçàíà ìåòîäîì
ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà. Â ðåçóëüòàòå
ïîëó÷åíà ðåãðåññèîííàÿ çàâèñèìîñòü êî-
ýôôèöèåíòà âîäîïîòðåáëåíèÿ ðûæèêà îò
èññëåäóåìûõ â îïûòå ôàêòîðîâ ñî ñòàòè-
ñòè÷åñêè çíà÷èìûì êîððåëÿöèîííûì îò-
íîøåíèåì, ðàâíûì 0,79. Çàâèñèìîñòü –
íåëèíåéíàÿ (ðèñ. 1):
K

E 
= a + bx + c/y + dx2 + e/y2 + fx/y +

+ gx3 + h/y3 + ix/y2 + jx2/y,
ãäå K

E
–êîýôôèöèåíò âîäîïîòðåáëåíèÿ, ì3/ò; x –

ïîêàçàòåëü, õàðàêòåðèçóþùèé óðîâåíü ìèíå-
ðàëüíîãî ïèòàíèÿ (ýòîò ïîêàçàòåëü ðàâåí äåé-
ñòâóþùåìó âåùåñòâó (ä.â.) ìèíåðàëüíîãî

àçîòà, âíîñèìîãî ñ óäîáðåíèÿìè; êîëè÷åñòâî
ìèíåðàëüíîãî àçîòà èñïîëüçîâàíî äëÿ èññëå-
äîâàíèÿ çàâèñèìîñòè, òàê êàê ýòîò ýëåìåíò â
íàèáîëüøåé ñòåïåíè ëèìèòèðóåò óðîæàéíîñòü
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð íà áóðûõ ïî-
÷âàõ ðåñïóáëèêè); y –  íîðìà ïîñåâà, ìëí
ñåìÿí/ãà; êîýôôèöèåíòû a = 8896; b = –64,6;
c = –107 415; d = 1,44; e = 476 896; f = 76,3;
g = –0,005; h = –454 734; i = 1 156; j = –5,0
ïîëó÷åíû ýìïèðè÷åñêèì ïóòåì â ðåçóëüòàòå
îáðàáîòêè ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìàòåðèàëà.

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà âîäî-Çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà âîäî-Çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà âîäî-Çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà âîäî-Çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà âîäî-
ïîòðåáëåíèÿ ðûæèêà îò óðîâíÿ ìèíåðàëü-ïîòðåáëåíèÿ ðûæèêà îò óðîâíÿ ìèíåðàëü-ïîòðåáëåíèÿ ðûæèêà îò óðîâíÿ ìèíåðàëü-ïîòðåáëåíèÿ ðûæèêà îò óðîâíÿ ìèíåðàëü-ïîòðåáëåíèÿ ðûæèêà îò óðîâíÿ ìèíåðàëü-
íîãî ïèòàíèÿ è íîðìû ïîñåâàíîãî ïèòàíèÿ è íîðìû ïîñåâàíîãî ïèòàíèÿ è íîðìû ïîñåâàíîãî ïèòàíèÿ è íîðìû ïîñåâàíîãî ïèòàíèÿ è íîðìû ïîñåâà

Èç ìàòåðèàëîâ, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1,
âèäíî, ÷òî ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêèå ôàêòè÷åñ-
êèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà âîäîïîòðåá-
ëåíèÿ îòëè÷àþòñÿ îò ðàññ÷èòàííûõ ïî
ïðèâåäåííîé âûøå çàâèñèìîñòè íå áîëåå
÷åì íà 2,9 %. Ýòî ïîäòâåðæäàåò âûñîêóþ
ñõîäèìîñòü òåîðåòè÷åñêîãî è ýêñïåðèìåí-
òàëüíîãî ìàòåðèàëà è ïîçâîëÿåò èñïîëü-
çîâàòü çàâèñèìîñòü â îïòèìèçàöèîííûõ
ðàñ÷åòàõ.

Ãðàôèê çàâèñèìîñòè ñâèäåòåëüñòâó-
åò î íàëè÷èè âïîëíå îïðåäåëåííîãî ìè-
íèìóìà, ò. å. òàêîãî ñî÷åòàíèÿ ôàêòîðîâ,
ïðè êîòîðîì âëàãà ïîñåâàìè ÿðîâîãî ðû-
æèêà èñïîëüçóåòñÿ ìàêñèìàëüíî ýôôåê-
òèâíî (ðèñ. 1). Ïðè÷åì êîíòðîëü ïî íîð-
ìå âûñåâà (7,0 ìëí øòóê ñåìÿí/ãà)
äîñòàòî÷íî áëèçîê ê îáëàñòè ìèíèìóìà.

Íàïðèìåð, íà ôîíå åñòåñòâåííîãî
ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû ïîñåâ ðûæèêà íîðìîé
7,0  ìëí øòóê ñåìÿí/ãà îáåñïå÷èë íàèáî-
ëåå âûãîäíûå óñëîâèÿ èñïîëüçîâàíèÿ
âîäû ïðè ôîðìèðîâàíèè óðîæàÿ. Êîýô-
ôèöèåíò âîäîïîòðåáëåíèÿ ïðè òàêîì ñî-
÷åòàíèè ôàêòîðîâ â ñðåäíåì ñîñòàâèë
1972  ì3/ò, ÷òî íà 101…223 ì3/ò ìåíüøå,
÷åì ïðè ïîñåâå íîðìîé 8…9 ìëí øòóê
ñåìÿí/ãà èëè 6  ìëí øòóê ñåìÿí/ãà.
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Îäíàêî óæå ïðè âíåñåíèè ìàëîé äîçû
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ñëåæèâàåòñÿ ñìåùåíèå ýôôåêòèâíîñòè
èñïîëüçîâàíèÿ âîäû íà ôîðìèðîâàíèå
óðîæàÿ â ñòîðîíó ïîâûøåíèÿ ïîñåâíîé íîð-
ìû. Â ñðåäíåì çà ãîäû èññëåäîâàíèé ïðè
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ëåíèÿ ðûæèêà íà ó÷àñòêàõ, ãäå ïîñåâ ïðîâî-
äèëè íîðìîé 7 èëè 8 ìëí øòóê ñåìÿí/ãà,
íàõîäèëñÿ â ïðåäåëàõ 1 675…1 722 ì3/ò.

Ïðè âíåñåíèè óäîáðåíèé äîçîé
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ñðåäíåì 1508 ì3/ò) íà ôîðìèðîâàíèå óðî-
æàÿ ðàñõîäîâàëîñü ïðè ïîñåâå ðûæèêà
íîðìîé 8  ìëí øòóê ñåìÿí/ãà. Ýòî íà
110  ì3/ò ìåíüøå, ÷åì ïðè êîíòðîëüíîì
âàðèàíòå, è íà 133…459 ì3/ò ìåíüøå, ÷åì
íà ó÷àñòêàõ, ãäå ïîñåâ ïðîâîäèëè íîðìîé
6  èëè 9  ìëí øòóê ñåìÿí/ãà.

Òàêèì îáðàçîì, íà óäîáðåííûõ âà-
ðèàíòàõ öåëåñîîáðàçíî ïîâûøåíèå íîð-
ìû ïîñåâà ÿðîâîãî ðûæèêà äî 8  ìëí
øòóê ñåìÿí/ãà. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ïî-
âûøåíèå äîçû âíåñåíèÿ ìèíåðàëüíûõ
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ñíèæåíèåì ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
âîäû íà ôîðìèðîâàíèå óðîæàÿ ïðè íîð-
ìå ïîñåâà 6…9 ìëí øòóê ñåìÿí/ãà, ò. å.
ïðè âñåõ ïîñåâíûõ íîðìàõ â îïûòå.

Ïðè àíàëèçå ÷èñëåííîãî ìàòåðèàëà,
ïîëó÷åííîãî â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòà òàêîãî ïî-
êàçàòåëÿ, êàê êîýôôèöèåíò âîäîïîòðåáëåíèÿ,

òðóäíî îáîéòè âíèìàíèåì èëè êàêèì-ëèáî
îáðàçîì óïðîñòèòü ôàêò ñóùåñòâåííîãî èç-
ìåíåíèÿ âåëè÷èíû èññëåäóåìîãî ïîêàçàòåëÿ
ïðè ôèêñèðîâàííûõ ñî÷åòàíèÿõ âàðèàíòîâ
îïûòà. Íàïðèìåð, ïðè ñî÷åòàíèè N
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8 ìëí øòóê ñåìÿí/ãà, îáåñïå÷èâàþùåì ìè-
íèìàëüíûé ðàñõîä âëàãè íà ôîðìèðîâàíèå
åäèíèöû óðîæàÿ, êîýôôèöèåíò âîäîïîòðåá-
ëåíèÿ èçìåíÿëñÿ ïî ãîäàì èññëåäîâàíèé îò
1176 äî 1703 ì3/ò. Ïðè÷åì çàâèñèò ýòîò
ðàçáðîñ â îñíîâíîì îò ïðîäóêòèâíîñòè ïîñå-
âà, êîòîðàÿ â ñâîþ î÷åðåäü, ïðè âîçäåëûâà-
íèè ðûæèêà â ðèñîâûõ ÷åêàõ, çàâèñèò îò òîãî,
êàêîé îáùèé ðåñóðñ âëàãè áûë äîñòóïåí ðàñ-
òåíèÿì. Äåéñòâèòåëüíî, âçàèìîçàâèñèìîñòü
óðîæàéíîñòè è âîäîïîòðåáëåíèÿ, âûÿâëåííàÿ
ìíîãî÷èñëåííûìè èññëåäîâàíèÿìè äëÿ áîëü-
øèíñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, â
ïîëíîé ìåðå ïðîÿâëÿåòñÿ è ïðè âîçäåëûâà-
íèè ðûæèêà â ðèñîâûõ ÷åêàõ (ðèñ. 2) [2].

Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ óðîæàéíîñòè äî
2  ò/ãà ïîñåâàì ðûæèêà òðåáóåòñÿ ðàñõî-
äîâàòü 2700…2800 ì3/ãà âîäû, à åñëè ñóì-
ìàðíîå âîäîïîòðåáëåíèå íå ïðåâûøàåò
2200…2300 ì3/ãà, òî òðóäíî ðàññ÷èòûâàòü
íà ïîëó÷åíèå áîëåå 1  ò/ãà ìàñëîñåìÿí.

Îäíàêî ïðè âîçäåëûâàíèè ðûæèêà
â ðèñîâûõ ÷åêàõ áåç îðîøåíèÿ ñóììàð-
íîå âîäîïîòðåáëåíèå çàâèñèò îò îáúåìà
âîäíûõ ðåñóðñîâ, êîòîðûå äîñòóïíû ðàñ-
òåíèÿì. Íàïðèìåð, â ïðîâåäåííûõ îïû-
òàõ ïîñåâû íàèáîëüøåé ïðîäóêòèâíîñòè,

Òàáëèöà 1
Êîýôôèöèåíò âîäîïîòðåáëåíèÿ ðûæèêàÊîýôôèöèåíò âîäîïîòðåáëåíèÿ ðûæèêàÊîýôôèöèåíò âîäîïîòðåáëåíèÿ ðûæèêàÊîýôôèöèåíò âîäîïîòðåáëåíèÿ ðûæèêàÊîýôôèöèåíò âîäîïîòðåáëåíèÿ ðûæèêà

â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿâ çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿâ çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿâ çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿâ çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ
è íîðìû ïîñåâà ïðè âîçäåëûâàíèè â ðèñîâûõ ÷åêàõ, ìè íîðìû ïîñåâà ïðè âîçäåëûâàíèè â ðèñîâûõ ÷åêàõ, ìè íîðìû ïîñåâà ïðè âîçäåëûâàíèè â ðèñîâûõ ÷åêàõ, ìè íîðìû ïîñåâà ïðè âîçäåëûâàíèè â ðèñîâûõ ÷åêàõ, ìè íîðìû ïîñåâà ïðè âîçäåëûâàíèè â ðèñîâûõ ÷åêàõ, ì33333/ò/ò/ò/ò/ò



52 ¹ 1’ 2011

Ìåëèîðàöèÿ è ðåêóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ

îáåñïå÷èâàþùèå äî 2,0 ò/ãà ìàñëîñåìÿí,
ôîðìèðîâàëèñü â 2008  ãîäó, àòìîñôåðíûõ
îñàäêîâ â êîòîðîì çà âåãåòàöèîííûé ïå-
ðèîä ðûæèêà áûëî ñóùåñòâåííî áîëüøå,
÷åì â 2007 è 2009ãîäàõ. Âûïàäåíèå áîëü-
øåãî êîëè÷åñòâà àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ
îáåñïå÷èëî çà ãîäû èññëåäîâàíèé ìàêñè-
ìàëüíûå  ðåñóðñû âëàãè, äîñòóïíûå ðàñòå-
íèÿì; íàðÿäó ñ ýòèì ñóììàðíîå âîäîïîòðåá-
ëåíèå ðûæèêà – 2250…2800 ì3/ãà – â ýòîì
ãîäó áûëî íàèáîëüøèì.

Èññëåäîâàíèÿìè ðàññ÷èòàíû çíà÷å-
íèÿ òåîðåòè÷åñêè äîñòóïíûõ ðàñòåíèÿì
îáúåìîâ âëàãè â ðàçíûå ãîäû èññëåäîâà-
íèé (òàáë. 2). Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ
âëàãè äëÿ ðàñòåíèé â ðàñ÷åòàõ èñïîëüçî-
âàíû îáúåìû âîäû, çàïàñåííîé â êîðíåî-
áèòàåìîì ãîðèçîíòå ïî÷âû, âëàãà àòìîñ-
ôåðíûõ îñàäêîâ, ó÷òåíà âîçìîæíîñòü
ïîäïèòûâàíèÿ ðàñòåíèé çà ñ÷åò  ãðóíòî-
âûõ âîä [3]. Èç òàáë. 2 âèäíî, ÷òî ìàêñè-
ìàëüíàÿ óðîæàéíîñòü ðûæèêà îáåñïå÷è-
âàëàñü â ãîäû, îáùèé ðåñóðñ òåîðåòè÷åñêè
äîñòóïíîé ðàñòåíèÿì âëàãè â êîòîðûå
áûë íàèáîëüøèì.

Òàêèì îáðàçîì, ýôôåêòèâíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ íà
ôîðìèðîâàíèå óðîæàÿ òåñíî ñâÿçàíà ñ
äîñòóïíîñòüþ ïî÷âåííîé âëàãè ðàñòå-
íèÿì â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèî-
äà. Äîñòóïíîñòü ïî÷âåííîé âëàãè îï-
ðåäåëÿåòñÿ íàëè÷èåì îáùåãî ðåñóðñà
òåîðåòè÷åñêè äîñòóïíîé ðàñòåíèÿì
âëàãè è ïîòðåáëåíèåì åå ïîñåâàìè. Åñ-
òåñòâåííî âûñêàçàòü ïðåäïîëîæåíèå î
íàëè÷èè âçàèìîñâÿçè ìåæäó ýôôåêòèâ-
íîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ âëàãè ðàñòåíè-
ÿìè, äèíàìèêîé âîäîïîòðåáëåíèÿ ïîñå-
âà è îáúåìîì òåîðåòè÷åñêè äîñòóïíîé
ðàñòåíèÿì âëàãè:

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü «âîäà – óðîæàé» äëÿÇàâèñèìîñòü «âîäà – óðîæàé» äëÿÇàâèñèìîñòü «âîäà – óðîæàé» äëÿÇàâèñèìîñòü «âîäà – óðîæàé» äëÿÇàâèñèìîñòü «âîäà – óðîæàé» äëÿ
ðûæèêà ïðè âîçäåëûâàíèè â ðèñîâûõ ÷åêàõðûæèêà ïðè âîçäåëûâàíèè â ðèñîâûõ ÷åêàõðûæèêà ïðè âîçäåëûâàíèè â ðèñîâûõ ÷åêàõðûæèêà ïðè âîçäåëûâàíèè â ðèñîâûõ ÷åêàõðûæèêà ïðè âîçäåëûâàíèè â ðèñîâûõ ÷åêàõ

Òàáëèöà 2
Ïðîäóêòèâíîñòü è âîäîïîòðåáëåíèå ðûæèêà â ðèñîâûõ ÷åêàõÏðîäóêòèâíîñòü è âîäîïîòðåáëåíèå ðûæèêà â ðèñîâûõ ÷åêàõÏðîäóêòèâíîñòü è âîäîïîòðåáëåíèå ðûæèêà â ðèñîâûõ ÷åêàõÏðîäóêòèâíîñòü è âîäîïîòðåáëåíèå ðûæèêà â ðèñîâûõ ÷åêàõÏðîäóêòèâíîñòü è âîäîïîòðåáëåíèå ðûæèêà â ðèñîâûõ ÷åêàõ
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òè÷åñêè äîñòóïíûé ðàñòåíèÿì ðåñóðñ âëàãè.
Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ êîýô-

ôèöèåíòà η
ëîê.

, ðàâíîãî îòíîøåíèþ âîäî-
ïîòðåáëåíèÿ ðûæèêà Å çà ïåðèîä «ïîñåâ –
íà÷àëî öâåòåíèÿ» ê îáùåìó, òåîðåòè÷åñêè
äîñòóïíîìó ðàñòåíèÿì îáúåìó âëàãè. Ïî-
âûøåíèå çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà η

ëîê.
 ñ

0,32 äî 0,37 ñîïðîâîæäàåòñÿ ðîñòîì ýô-
ôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ âîäû íà ôîð-
ìèðîâàíèå óðîæàÿ ðûæèêà. Êîýôôèöèåíò
âîäîïîòðåáëåíèÿ â ñðåäíåì ñíèçèëñÿ ñ
2195 äî 1508 ì3/ò.

Çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà âîäîïîò-
ðåáëåíèÿ ðûæèêà â ðèñîâûõ ÷åêàõ îò
êîýôôèöèåíòà η

ëîê
 íåëèíåéíàÿ (ðèñ. 3):

K
E
 = 189 012η

ëîê.
3 – 124 391η

ëîê.
2 +

+ 8 133η
ëîê.

 + 6 154.
Êîýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè çàâèñè-

ìîñòè – 0,92.

Ðèñ. 3. Ãðàôèê âçàèìîñâÿçè ìåæäó ýôôåê-Ãðàôèê âçàèìîñâÿçè ìåæäó ýôôåê-Ãðàôèê âçàèìîñâÿçè ìåæäó ýôôåê-Ãðàôèê âçàèìîñâÿçè ìåæäó ýôôåê-Ãðàôèê âçàèìîñâÿçè ìåæäó ýôôåê-
òèâíîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ âëàãè ðàñòåíè-òèâíîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ âëàãè ðàñòåíè-òèâíîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ âëàãè ðàñòåíè-òèâíîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ âëàãè ðàñòåíè-òèâíîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ âëàãè ðàñòåíè-
ÿìè, äèíàìèêîé âîäîïîòðåáëåíèÿ ïîñåâàÿìè, äèíàìèêîé âîäîïîòðåáëåíèÿ ïîñåâàÿìè, äèíàìèêîé âîäîïîòðåáëåíèÿ ïîñåâàÿìè, äèíàìèêîé âîäîïîòðåáëåíèÿ ïîñåâàÿìè, äèíàìèêîé âîäîïîòðåáëåíèÿ ïîñåâà
è îáúåìîì òåîðåòè÷åñêè äîñòóïíîé ðàñòå-è îáúåìîì òåîðåòè÷åñêè äîñòóïíîé ðàñòå-è îáúåìîì òåîðåòè÷åñêè äîñòóïíîé ðàñòå-è îáúåìîì òåîðåòè÷åñêè äîñòóïíîé ðàñòå-è îáúåìîì òåîðåòè÷åñêè äîñòóïíîé ðàñòå-
íèÿì âëàãèíèÿì âëàãèíèÿì âëàãèíèÿì âëàãèíèÿì âëàãè

Ïðè ðàñõîäîâàíèè ìåíåå 37  % òåî-
ðåòè÷åñêè äîñòóïíîé ðàñòåíèÿì âëàãè
÷àñòü âîäíûõ ðåñóðñîâ íåäîèñïîëüçóåòñÿ.
Â ðåçóëüòàòå ñóùåñòâåííî îãðàíè÷èâàåò-
ñÿ ïðîäóêòèâíîñòü ïîñåâîâ.

Îäíàêî ïðè ðàñõîäîâàíèè áîëåå
37  % òåîðåòè÷åñêè äîñòóïíîé ðàñòåíèÿì
âëàãè çà ïåðèîä îò ïîñåâà äî íà÷àëà

öâåòåíèÿ êîýôôèöèåíò âîäîïîòðåáëåíèÿ
ðûæèêà ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàåòñÿ. Â
ýòîì ñëó÷àå çâåíîì, ëèìèòèðóþùèì óðî-
æàéíîñòü, ÿâëÿåòñÿ äåôèöèò ïî÷âåííîé
âëàãè, êîòîðàÿ ñòàíîâèòñÿ òðóäíîäîñòóï-
íîé â ïåðèîä ôîðìèðîâàíèÿ óðîæàÿ. Ïî-
òåíöèàë ïðîäóêòèâíîñòè ïîñåâà, ñôîðìè-
ðîâàííûé ê íà÷àëó öâåòåíèÿ ðûæèêà,
âñëåäñòâèå äåôèöèòà âîäíûõ ðåñóðñîâ íå
ðåàëèçóåòñÿ.

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Îò ïîñåâà äî íà÷àëà öâåòåíèÿ ðû-

æèêà äîëæíà èçðàñõîäîâàòüñÿ âïîëíå îï-
ðåäåëåííàÿ äîëÿ òåîðåòè÷åñêè äîñòóïíîé
ðàñòåíèÿì âëàãè. Ïðè èñïîëüçîâàíèè çà
ïåðèîä îò ïîñåâà äî íà÷àëà öâåòåíèÿ
37  % òåîðåòè÷åñêè äîñòóïíîé ðàñòåíèÿì
âëàãè ìîæíî îæèäàòü ìàêñèìàëüíîé ýô-
ôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðå-
ñóðñîâ íà ôîðìèðîâàíèå óðîæàÿ.
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