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Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé è ïðîåêòíûé èíñòèòóò «Ñóêàíàë», Àçåðáàéäæàíñêàÿ Ðåñïóáëèêà

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÏÐÎÏÓÑÊÀ ÄÎÍÍÎÃÎ ÏÎÒÎÊÀ
×ÅÐÅÇ ÂÎÄÎÕÐÀÍÈËÈÙÅ

Ñ öåëüþ ñîõðàíåíèÿ ïîëåçíîé åìêîñòè âîäîõðàíèëèùà è óâåëè÷åíèÿ ñðîêà ñëóæáû
ïðåäëîæåíà íîâàÿ êîíñòðóêöèÿ äëÿ ïðîìûâêè îòëîæåíèé. Ðàçðàáîòàíû ñïåöèàëüíûå
íàíîñîçàõâàòûâàþùèå ñîîðóæåíèÿ – çàòîïëåííûå îòñòîéíèêè, êîòîðûå ðàñïîëàãà-
þòñÿ ïåðåä ïëîòèíîé âíóòðè âîäîõðàíèëèùà. Êîíñòðóêöèÿ âûïîëíÿåòñÿ â âèäå ïðÿ-
ìîóãîëüíîé êàìåðû ñ ïðîìûâíûìè òðóáàìè. Êàìåðû «çàòîïëåííîãî îòñòîéíèêà» ñâåðõó
ïåðåêðûòû äûð÷àòûìè ïëèòàìè. Ïðèìåíåíèå òàêèõ ñîîðóæåíèé ïîçâîëÿåò óâåëè-
÷èòü êîíöåíòðàöèþ íàíîñîâ â ïðîìûâíîì ïîòîêå â íåñêîëüêî ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïîñòóïàþùèìè äîííûìè íàíîñàìè. Âûâåäåíî óðàâíåíèå äèíàìèêè èçìåíåíèÿ ìóòíîñ-
òè äîííûõ ñóñïåíçèîííûõ òå÷åíèé ïî äëèíå íàíîñîçàõâàòûâàþùèõ ñîîðóæåíèé.

Âîäîõðàíèëèùå, çàèëåíèå, çàíåñåíèå, óäàëåíèå íàíîñîâ, ïðîìûâêà, äîííûå âîäîñáðîñû, ïî-
ëåçíàÿ åìêîñòü, ïðîïóñê äîííûõ ñóñïåíçèîííûõ òå÷åíèé, çàòâîðû, ïðîìûâíûå êàìåðû.

For keeping the capacity of the water storage basin useful and lengthening the
life time a new construction is proposed. For this purpose special structures which
catch sediments are developed – drowned settlers located before the dam inside the
basin. The construction is performed in the form of a rectangular chamber with scour
pi pes. The chambers of «the drowned settler» are covered by holed plates on top.
Application of such structures allows increasing concentration of sediments in the
wash flow by several times in comparison with the incoming bottom sediments. There
is derived an equation of turbidity change dynamics of bottom suspension currents
along the sediments catching constructions.

Water storage basin, siltation, removal of sediments, washing, bottom spillway, useful
capacity, passage of bottom suspension currents, gates, wash.

Ñ ðàçâèòèåì ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ïðî-
ìûøëåííîñòè è ðîñòîì ÷èñëåííîñòè íàñåëå-
íèÿ â ìèðå èíòåíñèâíî óâåëè÷èâàåòñÿ ïîòðåá-
íîñòü â ïðåñíîé âîäå. Îáúåì âîäíûõ ðåñóðñîâ
ïðè åñòåñòâåííîì ðåæèìå ðåê íå äàåò âîç-
ìîæíîñòè îáåñïå÷èòü âñå ïîòðåáíîñòè, ïîýòî-

ìó çàðåãóëèðîâàíèå ñòîêîâ ðåê â âîäîõðàíè-
ëèùàõ – àêòóàëüíàÿ çàäà÷à [1–3].

Ìèðîâîé îïûò ýêñïëóàòàöèè âîäî-
õðàíèëèù ïîêàçûâàåò, ÷òî ìíîãèå èç íèõ
çàèëÿþòñÿ áûñòðûìè òåìïàìè [1, 2, 4].
Èíòåíñèâíîñòü çàèëåíèÿ ÷àñòî îêàçûâà-
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åòñÿ òàêîé âûñîêîé, ÷òî ÷åðåç íåñêîëüêî
ëåò ýêñïëóàòàöèè âîäîõðàíèëèùà òåðÿ-
þò äî 70…80 % ñâîåãî îáúåìà. Ïðîáëå-
ìà áîðüáû ñ çàèëåíèåì âîäîõðàíèëèù
ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå àêòóàëüíîé.

Â ïðàâèëàõ ýêñïëóàòàöèè âîäîõðàíè-
ëèù ìàëîé è ñðåäíåé åìêîñòè ïðåäóñìàò-
ðèâàåòñÿ óäàëåíèå íàíîñîâ èç âîäîõðàíè-
ëèùà ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè – ïðîìûâêîé
÷åðåç äîííûå âîäîñáðîñû èëè ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ñðåäñòâ ãèäðîìåõàíèçàöèè [1, 4, 5].
Îäíàêî îíè íå âñåãäà îáåñïå÷èâàþò ýôôåê-
òèâíóþ î÷èñòêó, òàê êàê ïðèìåíåíèå ìåõà-
íè÷åñêèõ ñðåäñòâ î÷èñòêè îãðàíè÷èâàåòñÿ
ãëóáèíîé âîäîõðàíèëèùà, äàëüíîñòüþ
òðàíñïîðòèðîâêè óäàëåííûõ íàíîñîâ è
âûñîêîé ñòîèìîñòüþ ðàáîò. Îäíèì èç ýô-
ôåêòèâíûõ ïóòåé ñîõðàíåíèÿ ïîëåçíîé åì-
êîñòè âîäîõðàíèëèùà, íå èñêëþ÷àþùèì
îñòàëüíûå, ÿâëÿåòñÿ ïðîïóñê ìóòíûõ ðå÷-
íûõ ïîòîêîâ, îáðàçóþùèõ äîííûå ñóñïåí-
çèîííûå òå÷åíèÿ â âîäîõðàíèëèùàõ, ÷åðåç
ñïåöèàëüíî ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ýòîãî îò-
âåðñòèÿ â òåëå ïëîòèíû. Ñ ïîìîùüþ ýòîãî
ìåòîäà óäàåòñÿ åæåãîäíî óäàëÿòü â ðÿäå
ñëó÷àåâ îò 5 äî 60 % âñåõ ïîñòóïèâøèõ â
âîäîõðàíèëèùå íàíîñîâ. Îäíàêî äëÿ îáî-
ñíîâàííîãî ïðèìåíåíèÿ ýòîãî ìåòîäà íåîá-
õîäèìî îöåíèòü îáúåìû ñáðàñûâàåìûõ íà-
íîñîâ è ñâÿçàííûå ñ ýòèì çàòðàòû, äëÿ ÷åãî
îïðåäåëÿþò ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âîäû,
íåîáõîäèìîå äëÿ ñáðîñà íàíîñîâ. Ñ ýòîé
öåëüþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûå
íàíîñîçàõâàòûâàþùèå ñîîðóæåíèÿ – «çà-
òîïëåííûå îòñòîéíèêè», êîòîðûå ðàñïîëà-
ãàþòñÿ ïåðåä ïëîòèíîé, âíóòðè âîäîõðàíè-
ëèùà (ðèñóíîê). Tàêèå ñîîðóæåíèÿ ìîæíî
ïîñòðîèòü ïî ïðèíöèïó íåïðåðûâíî ïðî-
ìûâàåìîãî îòñòîéíèêà [6, 7].

Êîíñòðóêöèÿ âûïîëíÿåòñÿ â âèäå
ïðÿìîóãîëüíîé êàìåðû ñ ïðîìûâíûìè
òðóáàìè. Êîíöû ïðîìûâíûõ òðóá îáåñ-
ïå÷èâàþòñÿ ñïåöèàëüíûìè çàòâîðàìè,
êîòîðûå ðàñïîëàãàþòñÿ â íèæíåì áüåôå
ïëîòèíû. Êàìåðû «çàòîïëåííîãî îòñòîé-
íèêà» ñâåðõó ïåðåêðûâàþòñÿ äûð÷àòû-
ìè ïëèòàìè [7].

Ñ öåëüþ óâåëè÷åíèÿ âîñõîäÿùèõ
ñêîðîñòåé íàä ïëèòîé ðàñïîëàãàþòñÿ óñå-
÷åííûå êîíóñû, ïåðåâåðíóòûå âåðøèíîé
âíèç (ñì. ðèñóíîê) Äîííûå òå÷åíèÿ, íà-
ñòóïàÿ íà íàíîñîçàõâàòûâàþùèå ñîîðó-
æåíèÿ, ïðîäâèãàþòñÿ â ñòîðîíó ïëîòèíû.
Îòêðûâàÿ ðåãóëèðóþùèé çàòâîð â êîíöå
ïðîìûâíûõ êàìåð, ìîæíî óëîâèòü ÷àñòü

äîííûõ òå÷åíèé âûñîêîé ìóòíîñòè è ñáðî-
ñèòü â íèæíèé áüåô ïëîòèíû. Ïðè òàêîé
êîìïîíîâêå ñîîðóæåíèÿ îòñòàèâàíèå è óäà-
ëåíèå íàíîñîâ èç äîííûõ òå÷åíèé ïðîèñõî-
äèò èäåíòè÷íî ñ íåïåðèîäè÷åñêèìè îòñòîé-
íèêàìè. Ïðèìåíåíèå òàêèõ ñîîðóæåíèé
ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü êîíöåíòðàöèþ íàíîñîâ
â ïðîìûâíîì ïîòîêå â íåñêîëüêî ðàç ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ïîñòóïàþùèìè äîííûìè íàíîñàìè,
ñóùåñòâåííî óìåíüøèòü ðàñõîäû âîäû íà
ïðîìûâêó íàíîñíûõ îòëîæåíèé [7].

Ðàçìåðû è ÷èñëî âîðîíîê îïðåäåëÿþò
â çàâèñèìîñòè îò ãèäðàâëè÷åñêèõ ïîêàçàòå-
ëåé äîííûõ òå÷åíèé. Êîíñòðóêöèÿ ðàáîòà-
åò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè íàáëþäåíèè
äîííûõ ñóñïåíçèîííûõ òå÷åíèé îòêðûâàþò-
ñÿ çàòâîðû äîííûõ îòâåðñòèé. Ñ ïîìîùüþ
âîðîíêè óëàâëèâàåòñÿ ÷àñòü äîííûõ òå÷å-
íèé âûñîêîé ìóòíîñòè è ñáðàñûâàåòñÿ â
íèæíèé áüåô ïëîòèíû. Â çàâèñèìîñòè îò
ãèäðàâëè÷åñêèõ ðåæèìîâ â ïðîìûâíîì êîë-
ëåêòîðå ñ ïîìîùüþ çàäâèæåê ìîæíî ðåãó-
ëèðîâàòü çíà÷åíèÿ âåðòèêàëüíûõ ñêîðîñòåé
â ïðèäîííîì ñëîå äîííûõ òå÷åíèé. Ýòè

Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà: Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà: Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà: Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà: Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà: D – äèàìåòð âõîäíîé ÷àñ-
òè ãîðëîâèíû; d – äèàìåòð âûõîäíîé ÷àñòè; dx –
ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ ñå÷åíèÿìè äàííîãî ïî-
òîêà; Í – ãëóáèíà ïîòîêà â âîäîõðàíèëèùå;
v

à
 – ñêîðîñòü äîííîãî òå÷åíèÿ; ρ – ìóòíîñòü

äîííîãî òå÷åíèÿ; h – ãëóáèíà äîííîãî òå÷åíèÿ;
Q

ïð 
– ïðîìûâíîé ðàñõîä äîííûõ òå÷åíèé
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âåðòèêàëüíûå òå÷åíèÿ óñêîðÿþò îñàæäåíèå
íàíîñîâ äîííûõ ñóñïåíçèîííûõ òå÷åíèé.
Âåðòèêàëüíî ñîñòàâëÿþùèå ñêîðîñòè ìîæ-
íî îïðåäåëèòü èç ôîðìóëû èñòå÷åíèÿ æèä-
êîñòè ÷åðåç îòâåðñòèÿ:

 (1)

Ïðè áåçíàïîðíîì ðåæèìå â ïðîìûâ-
íîé êàìåðå ýòà ñêîðîñòü äîñòèãàåò ìàê-
ñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ.

Ñ çàòîïëåíèåì êàìåðû ñêîðîñòü èñòå-
÷åíèÿ óìåíüøàåòñÿ. Òàêèì îáðàçîì, âåðòè-
êàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñêîðîñòåé ïîòîêà ïî
íàïðàâëåíèþ â ñòîðîíó âîäîõðàíèëèùà
óìåíüøàåòñÿ. Îáîçíà÷èì äèàìåòð âõîäíîé
÷àñòè ãîðëîâèíû ÷åðåç D, à âûõîäíîé ÷àñòè
÷åðåç d, òîãäà äëÿ èçìåíåíèÿ âåðòèêàëüíûõ
ñîñòàâëÿþùèõ ñêîðîñòåé ôîðìóëó ìîæíî
âûðàçèòü â ñëåäóþùåì âèäå:

 (2)

Óáûâàíèå âåðòèêàëüíûõ ñêîðîñòåé
âíóòðè âîäîõðàíèëèùà ðàññìàòðèâàåì ïî
ïðÿìîëèíåéíîìó çàêîíó. Ñîñòàâèì äèô-
ôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå îñàæäåíèÿ íà-
íîñîâ â íîâîðàçðàáîòàííûõ íàíîñîóëàâ-
ëèâàþùèõ ñîîðóæåíèÿõ. Ïðèíèìàåì
ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ: øèðèíà ïîòî-
êà – b, ãëóáèíà –  H, ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü
òå÷åíèÿ – v è ìóòíîñòü òå÷åíèÿ – ρ. Òîã-
äà èçìåíåíèå ìóòíîñòè äîííîãî ïîòîêà â
ïðåäåëàõ äâóõ ñå÷åíèé I–I è II–II, îòñòîÿ-
ùèõ äðóã îò äðóãà íà ðàññòîÿíèè dx, ìîæ-
íî îïèñàòü óðàâíåíèåì áàëàíñà ðàñõîäà
íàíîñîâ â ïðåäåëàõ ýòèõ ñå÷åíèé:

 (3)

Ïîñëå ïîäñòàíîâêè çíà÷åíèÿ v
à

óðàâíåíèå ìîæíî ïðåäñòàâèòü â ñëåäó-
þùåì âèäå:

 (4)

Ïîñëå èíòåãðèðîâàíèÿ óðàâíåíèÿ (4)
ïîëó÷èì:

 (5)

Ïîñòîÿííàÿ èíòåãðèðîâàíèÿ Ñ îïðåäå-
ëÿåòñÿ èç íà÷àëüíûõ óñëîâèé (x = 0, ρ =  ρ

0
):

C = ln ρ
0

 (6)
Ïîäñòàâëÿÿ âûðàæåíèå (6) â óðàâ-

íåíèå (5), íàõîäèì:

 (7)

Ýòî è åñòü óðàâíåíèå äèíàìèêè èç-
ìåíåíèÿ ìóòíîñòè äîííûõ ñóñïåíçèîííûõ
òå÷åíèé ïî äëèíå íàíîñîçàõâàòûâàþùèõ
ñîîðóæåíèé.

Ñðåäíèé óäåëüíûé ðàñõîä ìîæíî
îïðåäåëèòü èç ñëåäóþùåé çàâèñèìîñòè:
q

0 
= v

cp
h.  (8)

Ñ ó÷åòîì (8) óðàâíåíèå (7) ìîæíî
çàïèñàòü â ñëåäóþùåì âèäå:

 (9)

ãäå W – ãèäðàâëè÷åñêàÿ êðóïíîñòü ÷àñòèöû â
÷èñòîé âîäå; μ – êîýôôèöèåíò ðàñõîäà (μ = 0,7);
h –  ãëóáèíà äîííûõ òå÷åíèé; H –  ãëóáèíà
ïîòîêà â âîäîõðàíèëèùå; D – äèàìåòð âõîä-
íîé ÷àñòè ãîðëîâèí; d – äèàìåòð âûõîäíîé ÷à-
ñòè ãîðëîâèí.

Äëÿ èçó÷åíèÿ ãèäðàâëè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ ðàçðàáîòàííûõ êîíñòðóêöèé àâ-
òîðîì ïðîâåäåíû ìîäåëüíûå èññëåäîâà-
íèÿ â çåðêàëüíîì ëîòêå äëèíîé 15 ì,
øèðèíîé 1,2 ì è ãëóáèíîé 1,0 ì.

Ìîäåëèðîâàíèå îñíîâíûõ ïàðàìåò-
ðîâ äîííîãî ïîòîêà ïðîâåäåíî ïî ìåòîäè-
êå È. È. Ëåâè ïðè ñîáëþäåíèè ñëåäóþ-
ùèõ óñëîâèé äëÿ íàòóðû è ýêñïåðèìåíòà:
Fr = const, R

e 
> R

ýêâ.
 [8, 9].

Îïûòû ïðîâîäèëèñü ïðè ðàáîòå
ñáðîñíûõ îòâåðñòèé è îòñóòñòâèè ñáðîñà
ìóòíîé âîäû. Â ñîñòàâå èñïîëüçóåìîé
ìóòíîé âîäû ÷àñòèöû ôðàêöèÿìè
0,1…0,05 ìì ñîñòàâëÿëè 78,72…83,23 %
îò îáùåãî ñîñòàâà. Â îïûòàõ ñ ðàñõîäîì
ïîäà÷è âîäû â ëîòêàõ 0,21 ë/ñ è ìóòíîñ-
òüþ 20,9 ã/ë, à òàêæå ïðè ñáðîñå èç ëîò-
êà ïðîìûâíûì óñòðîéñòâîì äîííîãî ïî-
òîêà ðàñõîäîì 1,621 ë/ñ â ïðåäåëàõ
äîííîãî ñëîÿ ìóòíîñòü âîäû â êîíöå ëîò-
êà óìåíüøàëàñü äî 0,17 ã/ë.

Ïðè èçìåíåíèè ðàñõîäîâ ïðîìûâíîé
òðóáû îò 0,36 äî 0,63 ë/ñ ïðîïóñêíàÿ
ñïîñîáíîñòü ïðîìûâíûõ îòâåðñòèé äèàìåò-
ðîì 6 ìì ìåíÿëàñü îò 0,033 äî 0,057 ë/ñ.
Â ïðîöåññå îïûòîâ ãëóáèíà âîäû â çåðêàëü-
íîì ëîòêå ñîñòàâëÿëà 30 ñì, ñêîðîñòü ïî-
òîêà â èçó÷àåìûõ ïðîìûâíûõ îòâåðñòèÿõ
äîñòèãàëà 1,17…2,02 ì/ñ. Àíàëèç ðåçóëü-
òàòîâ ïðîâåäåííûõ îïûòîâ ïîêàçàë, ÷òî ñ
óâåëè÷åíèåì ðàñõîäà âîäû ïðîìûâíûõ îò-
âåðñòèé èõ ðàäèóñ âëèÿíèÿ óâåëè÷èëñÿ.
Ðàäèóñ âëèÿíèÿ ïðîìûâíîãî îòâåðñòèÿ ïî
øèðèíå ïîòîêà èçó÷àëè íà ãîðèçîíòàëü-
íîé ïëîñêîñòè, ïðîõîäÿùåé íà óðîâíå
îòâåðñòèé. Ðàäèóñ âëèÿíèÿ ïðîìûâíûõ
îòâåðñòèé äèàìåòðîì 4 ìì, ò.å. çîíû
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ðàñïðîñòðàíåíèÿ èõ âõîäíûõ ñêîðîñòåé
äëÿ âñàñûâàíèÿ ìóòíîé âîäû, óâåëè÷è-
âàëñÿ ñ ïîâûøåíèåì âõîäíîé ñêîðîñòè
è ðàñõîäîâ âîäû. Ñ óâåëè÷åíèåì ðàñõî-
äà âîäû â îòâåðñòèÿõ äî 0,033 ë/ñ èõ
âõîäíàÿ ñêîðîñòü ïîâûøàëàñü äî
2,64 ì/ñ, à ðàäèóñ âëèÿíèÿ ïî âûñîòå
óâåëè÷èâàëñÿ äî 8,7 ñì, ñîñòàâëÿÿ ïî
ãîðèçîíòàëè 5,4 ì. Ïî ýòèì äàííûì
âñàñûâàíèå ìóòíîé âîäû ïðîìûâíûìè
îòâåðñòèÿìè ïî øèðèíå ÷àøè âîäîõðà-
íèëèùà – ýòî ïàññèâíûé ïðîöåññ ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïðîöåññîì âåðòèêàëüíîãî
åå çàõâàòà.

Çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿë
ðåæèì ðàáîòû ïðîìûâíîé êàìåðû ïðè
ñáðîñå èç ÷àøè âîäîõðàíèëèùà ðàçæè-
æåííîé ÷àñòè îòëîæåíèÿ íàíîñîâ è ìóò-
íîé âîäû èç äîííîãî ñëîÿ ïîòîêà. Ýòîò
âîïðîñ áûë èçó÷åí ïðè ðàñõîäå âîäû
ïðîìûâíîé êàìåðû 0,69…3,0 ë/ñ è ãëó-
áèíå âîäû â çåðêàëüíîì ëîòêå 30 ñì.
Ðàäèóñ âëèÿíèÿ ïðîìûâíûõ îòâåðñòèé
ïî ãëóáèíå ïîòîêà íà ïîâåðõíîñòè ïëè-
òû ïåðåêðûòèÿ ïðîìûâíîé êàìåðû óâå-
ëè÷èâàëñÿ ñ ïîâûøåíèåì ðàñõîäà.

Ïðè îäèíàêîâûõ ðàñõîäàõ ïðîìûâ-
íûõ îòâåðñòèé èõ ðàäèóñ âëèÿíèÿ ïî
ãëóáèíå â îòäåëüíûõ ðÿäàõ ïî÷òè íå ìå-
íÿëñÿ. Ïðè ðàñõîäàõ ñáðîñíîé âîäû
0,69 ë/ñ è ïðîìûâíûõ îòâåðñòèé
0,017 ë/ñ äàëüíîñòü âñàñûâàíèÿ ýòèõ
îòâåðñòèé ïî ãëóáèíå âîäû ïåðâîãî
ðÿäà êàìåðû íàõîäèëàñü â ïðåäåëàõ
11,5…12,0 ñì, à ïî äëèíå âòîðîãî ðÿäà
ðàäèóñ âëèÿíèÿ îòâåðñòèÿ äîñòèãàë
16…17 ñì. Èç ïðîâåäåííûõ îïûòîâ ñëå-
äóåò, ÷òî ïðè íàëè÷èè ñáðîñà èç ëîòêà ïî
åãî äëèíå ñêîðîñòü äâèæåíèÿ è ìóòíîñòü
óìåíüøàþòñÿ.

Ïðèìåð ðàñ÷åòà ïî ñáðîñó äîííûõ
ñóñïåíçèîííûõ òå÷åíèé èç âîäîõðàíèëè-
ùà ïî ïðåäëàãàåìîé êîíñòðóêöèè ïðîâå-
äåí ïðè ñëåäóþùèõ äàííûõ [7]: ðàñõîä
äîííûõ òå÷åíèé Q = 40 ì3/ñ; ãëóáèíà äîí-
íûõ òå÷åíèé h = 10 ì; ãëóáèíà âîäîõðà-
íèëèùà H = 200 ì; øèðèíà äîííûõ òå-
÷åíèé B = 45 ì; ñêîðîñòü äîííûõ òå÷åíèé
v = 0,0888 ì/ñ; ãèäðàâëè÷åñêàÿ êðóïíîñòü
íàíîñîâ W = 0,2 ìì/ñ; ìóòíîñòü äîííûõ
òå÷åíèé ρ = 15 êã/ì3.

Ïëîùàäü âûõîäíûõ ñå÷åíèé íàíîñî-
çàõâàòûâàþùèõ ãîðëîâèí ïðè d

1  
= 0,1 ì,

D = 5 ì:

 ì2.

Âõîäíàÿ ñêîðîñòü

Âûõîäíàÿ ñêîðîñòü

 ì/ñ.

Ïðîìûâíîé ðàñõîä îäíîé ãîðëîâèíû

 ì3/ñ.

Ïðèíèìàåì ïðîìûâíîé ðàñõîä ñîîðó-
æåíèé Q

ïð 
= 0,25Q è îïðåäåëÿåì êîëè÷å-

ñòâî íàíîñîçàõâàòûâàþùèõ ãîðëîâèí:

  øòóê.

Ñêîðîñòü äîííûõ òå÷åíèé â êîíöå
ñîîðóæåíèé

  ì/ñ.

Ïðèíèìàåì: ÷èñëî íàíîñîçàõâàòû-
âàþùèõ ãîðëîâèí ïî øèðèíå – 3 ðÿäà.
Äëèíà ñîîðóæåíèÿ

ãäå n
1  
= 30:3 = 10 øòóê – ÷èñëî ãîðëîâèí â

îäíîì ðÿäó.
Øèðèíà ñîîðóæåíèÿ

B = nD + (n + 1)2D + 2D = 3⋅5 + 2⋅2⋅5 + 2⋅5 =  45 ì.

Ïîäñ÷èòàåì äèíàìèêó óìåíüøåíèÿ
ìóòíîñòè ïî äëèíå íàíîñîçàõâàòûâàþùåãî
ñîîðóæåíèÿ:

Ïîñëå óïðîùåíèÿ ïîëó÷àåì (òàáëèöà):

Çíà÷åíèå Çíà÷åíèå Çíà÷åíèå Çíà÷åíèå Çíà÷åíèå xxxxx ïðè çàäàííûõ  ïðè çàäàííûõ  ïðè çàäàííûõ  ïðè çàäàííûõ  ïðè çàäàííûõ ρρρρρ
xxxxx
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Ïðîïóñêàÿ èç âîäîõðàíèëèùà îäíó

÷åòâåðòóþ ÷àñòü äîííûõ òå÷åíèé, ìîæíî
äîáèòüñÿ óâåëè÷åíèÿ ìóòíîñòè ïðîìûâ-
íîãî ïîòîêà ïðèìåðíî â 4 ðàçà ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ èñõîäíîé ìóòíîñòüþ. Ðàçðàáîòàí-
íàÿ êîíñòðóêöèÿ ïîçâîëÿåò ÷àñòè÷íî
îñàæäàòü è ïðîìûâàòü ìóòíîñòü äîííûõ
òå÷åíèé. Ñ ïîìîùüþ ýòîé êîíñòðóêöèè
ìîæíî ïðîïóñêàòü â íèæíèé áüåô áîëåå
ñãóùåííûå ÷àñòè ïîòîêà èç «îçåðà ìóò-
íîñòè». Â òàêèõ ñëó÷àÿõ êîíöåíòðàöèÿ
ìóòíîñòè ïðîìûâíîãî ïîòîêà èíîãäà äîñ-
òèãàåò 15…20 %.
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